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1. ANTECEDENTS

Les estacions de bombament E.B. Esparreguera 1 i E.B. Abrera, alimentades totes
dues per l'artéria PTLL-Abrera, son les encarregades d’abastir la conduccié comarcal

del Baix Llobregat Nord i la derivacié municipal d’Abrera, respectivament.

Conduccio comarcal del Baix Llobregat Nord

La conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord abasteix els municipis d’Esparreguera,

El Bruc, Hostalets de Pierola i Collbaté.

Té el seu inici a I'estacié de bombament Esparreguera 1, amb cota 67,37 m.s.n.m. Des
d’aquest punt s’impulsa l'aigua a través d’'una canonada de fosa ductil de 500 mm de
diametre nominal fins al dipdsit Esparreguera 2, de 2.000 m3 i amb cota 189 m.s.n.m.
A la sortida d’aquest diposit, una nova estacié de bombament (E.B. Esparreguera 2)
impulsa l'aigua fins al dipdsit Esparreguera 3, de 500 m3 i cota 244 m.s.n.m.,
mitjangant un tub de fosa ductil de 400 mm. L’ultim tram d’aquesta canonada
comarcal, de fosa ductil de 300 mm, és la que condueix l'aigua des del diposit
Esparreguera 3 fins al diposit d’Hostalets de Pierola, de 2.000 m3 i cota 451 m.s.n.m.,

impulsada per I'estacié de bombament Esparreguera 3.

Derivacié _municipal d’Abrera

La derivacié municipal d‘Abrera abasteix el nucli d’Abrera mitjangant la presa directa

de Sant_Ermengol.

La canonada de derivacid municipal d’Abrera, de fosa ductil de 300 mm, s’inicia a
I'estacié de bombament E.B. Abrera, a la cota 67,37 m.s.n.m. i finalitza a 'arqueta F6-
40, ubicada al carrer Floresta del nucli urba d’Abrera, on connecta amb la xarxa
municipal d’abastament. Aquesta xarxa municipal disposa d’un dipodsit regulador

(diposit de Sant Ermengol) de 2.000 m3 a la cota 162 m.s.n.m.

La conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord, entre els PKs 0+100 i 0+250, i la
canonada de derivacié6 municipal d’Abrera, entre els PKs 0+125 i 0+275, fan un
creuament del riu Llobregat. En cas de grans avingudes es corre el perill de que
hi puguin haver-hi trencaments del tub i generar d’aquesta manera una afectacié molt

seriosa a I'abastament.

Per evitar possibles trencaments dels tubs actuals en els creuaments que la
conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord i la derivacié municipal d’Abrera fan al riu
Llobregat, es planteja el desdoblament dels actuals per altres d’acer del mateix
diametre (500 mm pel tram de la conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord i 300
mm pel tram de la canonada de derivaci6 municipal d’Abrera), protegits tots dos per

un dau de formigo..

2. OBJECTE DE LA MEMORIA

L’objecte del present projecte és la definicié dels elements técnics i economics de
'obra necessaris per a I'execucié del ‘PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA
RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A
LENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT gestionada per ATL - Ens
d'Abastament d’Aigua Ter Llobregat, i permetre d’aquesta manera continuar el
procediment d’assignacié dels recursos necessaris, en cas que aixi es determini, per

a la realitzacio de les obres.

3. JUSTIFICACIO DE LA SOLL.LUCIO ADOPTADA

Es presenta a '’Annex num. 3 un Estudi d’alternatives, centrat en determinar el

procediment constructiu més adequat, tant técnicament com econdmicament.
3.1.  ALTERNATIVA 1. CEL OBERT

Es planteja I'execucio de les canonades del creuament mitjangant rasa a cel obert. Per
poder dur a terme les feines en un recinte no inundat es necessari realitzar un

desviament provisional del riu.
Les principals caracteristiques d’aquesta alternativa, son les seguents:

- Cal executar les obres en el periode juliol-agost, donat que es quant el riu

presenta els menor cabals mitjos.

- Es calcula que el cost d’execucié aproximat d’aquesta alternativa es d'uns
700.000 €.

- Lalongitud total de canonades col-locades es de 260 m aproximadament.

- La cota de les canonades en travessar el riu ve determinada per la preséncia
d’'una canonada d’acer DN1200 d’ATL.

Memoria
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- Donat que es treballa a cel obert, es t& un major control davant de I'existéncia de

serveis afectats.

- Es produeix una major ocupacié de la llera publica durant les obres, pero
s’aprofiten els materials utilitzats durant les obres per a la proteccié de les

canonades.
3.2. ALTERNATIVA 2. PERFORACIO DIRIGIDA (PHD)

Es planteja I'execucié del creuament mitjangant una perforacié horitzontal dirigida
(PHD). Aquesta técnica permet disposar les canonades de creuament sense

necessitat de definir un recinte no inundat a la llera.
Les principals caracteristiques d’aquesta alternativa, son les seglents:

- La perforacié esta pressupostada en 1.600.000 €. De manera que afegint el cost
de les arquetes i equips, es calcula un pressupost total aproximat de 1.700.000 —
1.800.000 €.

- La longitud total de canonades col-locades es de 600 m aproximadament.

- Donat que es treballa de manera remota, es t¢ un menor control davant de

I'existéncia de serveis afectats.

- Locupacié del subsdl de la llera es molt mes gran, el que condiciona el

desenvolupament de futures instal-lacions.
3.3. CONCLUSIO

En base als arguments indicats anteriorment, es va decidir adoptar I'Alternativa 1 com

a la mes viable per el desenvolupament del projecte.

En aquest sentit, i una vegada desenvolupada la soluci6 amb detall, s’ha decidit
disposar les noves canonades DN300 i DN500 aiglies amunt de les existents, pels

seglents motius:

- Amb l'opcié de disposar-les aigiies avall, es veu afectat un pou d'aiglies de

Terrassa i 'escomesa eléctrica del mateix.

- El creuament de les canonades noves s'ha dimensionat tenint en compte criteris
hidraulics més acurats, ja que es coneix amb més profunditat el riu que quan es
van col-locar les canonades existents de DN500 i DN300, de manera que les

canonades noves poden protegir les velles, garantint una duplicitat en el

creuament. En el suposit inicial, si manteniem la posicié aiglies avall de les
existents, corriem el risc que, davant d'un trencament de les velles, també

s'emportessin les noves i ens quedéssim sense servei.

4. ELEMENTS PRINCIPALS

A continuacioé es descriuen els elements més significatius que defineixen la solucio

proposada:

4.1. ARQUETA D’INTERCEPCIO

Es planteja una arqueta soterrada de dimensions 7.20 x 4.80 x 5.20m al costat de la
llera i evitant afeccions amb els serveis existents, propietat de Mina Publica de
Terrassa. Es disposen dues valvules de papallona DN500 i dues DN300 per la
maniobra, i quatre bypass per omplert lent de les canonades i sis desguassos pel

buidat de les mateixes. Caldereria en acer galvanitzat

Es disposen tres boques d’home amb escala de gat i una tapa per material. A I'interior
de l'arqueta s’instal.la un polispast basculant per mobilitzar els equips en les tasques

de manteniment.

4.2. ARQUETA ENTRONCAMENT

Es planteja una arqueta soterrada de dimensions 7.20 x 4.80 x 4.10m a I'extrem de la
zona inundable, evitant obstruir els camins existents. Es disposen dues valvules de
papallona DN500 i dues DN300 per la maniobra, i quatre bypass per omplert lent de
les canonades i set ventoses per buidatge d’aire durant les maniobres. Caldereria en

acer galvanitzat

Es disposen tres boques d’home amb escala de gat i una tapa per material. A I'interior
de l'arqueta s’instal.la un polispast basculant per mobilitzar els equips en les tasques

de manteniment.
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4.3. CANONADES DN500-DN300

Des de I'arqueta d’intercepcio es disposen dues canonades d’acer al carboni DN50O i
DN500 paral-leles, amb revestiment interior de morter de ciment i revestiment exterior

de polietilé i fins a 'arqueta d’entroncament.

Ambdues comparteixen rasa i es protegeixen amb dau de formigé i mantell d’escullera

superior.

4.4. DESVIAMENT PROVISIONAL DEL RIU

Per poder dur a terme les feines en un recinte no inundat es necessari realitzar un
desviament provisional del riu. Es proposa un desviament en dues fases, canalitzant el
cabal del riu a banda i banda de la llera principal, a fi i efecte d’alterar el menys

possible la dinamica fluvial propia del riu.

5. PROCES CONSTRUCTIU

A continuacié es descriu el procés constructiu plantejat per el desenvolupament de les

obres projectades i les diferents fases a tenir en compte.

5.1. COMANDA EQUIPS

Es procedeix a tramitar la comanda dels diferents equips, a fi i efecte que els terminis

d’entrega no condicionin el desenvolupament de les obres.

5.2. TREBALLS PREVIS

Es realitza una esbrossada general de la zona, aixi com la tala dels diferents arbres
que puguin dificultar I'accés de maquinaria i el desenvolupament dels treballs. Es
planteja una campanya de cales per identificar la posicio exacte dels diferents serveis
existent documentats. En aquesta fase, també es dura a terme el replanteig de les

diferents estructures (arquetes i atalls provisionals) aixi com de les canonades.

5.3. DESVIAMENT FASE |

Es canalitza el cabal circulant mitjangant un canal provisional al marge dret de la llera.

Per desviar el curs del riu, es realitza un atall de proteccié al marge esquerra, que

permet definir un recinte no inundat per executar les canonades a cel obert. Es
protegeix amb escullera 100-800 i 800-3000 kg tant I'atall de proteccié com el marge
dret de la llera. Es disposa d’un sistema de bombament per I'esgotament del nivell

freatic, de funcionament 24h al dia.

5.4. CANONADA FASE |

Es col-loca, en rasa a cel obert, la doble canonada DN300+DN500, entre el punt de
trobada amb la fase canonada Il i 'arqueta d’intercepcid. Les canonades protegeixen
amb dau de formigé i mantell d’escullera, segons seccions indicades al planols, per a
cada un dels trams. Es disposa peca final de tancament tipus virola, per a futura

connexié mascle-mascle. S’inicia una vegada finalitzat el desviament fase |.

Per evitar el risc d’arrossegament o flotabilitat de la canonada en fase constructiva,
degut a una avinguda no prevista o per falla del sistema de rebaix del nivell freatic, es

disposen morts de formigé per a cada tram de 12m de tub.

5.5. DESVIAMENT FASE I

Es canalitza el cabal circulant mitjan¢cant un canal provisional al marge esquerra de la
llera, per executar el tram de canonades restant. Per desviar el curs del riu, es realitza
un atall de proteccié al marge dret, que permet definir un recinte no inundat per
executar les canonades a cel obert. Es protegeix amb escullera 100-800 i 800-3000 kg
tant I'atall de proteccié com el marge esquerra de la llera. S’aprofiten els materials de
la fase de desviament |, tant per a I'execucié de I'atall com per a la seva proteccio. Es
disposa d'un sistema de bombament per I'esgotament del nivell freatic, de
funcionament 24h al dia. S'’inicia una vegada finalitzades les fases canonades | i

canonades II.

5.6. CANONADA FASE Il

Es col-loca, en rasa a cel obert, la doble canonada DN300+DN500, entre I'escullera
del marge dret de la fase desviament | i 'arqueta d’entroncament. Les canonades
protegeixen amb dau de formigo i mantell d’escullera, segons seccions indicades al
planols, per a cada un dels trams. Es disposa peca final de tancament tipus virola, per

a futura connexié mascle-mascle. S’inicia una vegada finalitzat el desviament fase |I.
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5.7. CANONADA FASE Il

Es col'loca, en rasa a cel obert, la doble canonada DN300+DN500, entre el punt de
trobada amb la fase canonada | i canonada Il. Les canonades protegeixen amb dau de
formigé i mantell d’escullera, segons seccions indicades al planols, per a cada un dels

trams. S’inicia una vegada finalitzat el desviament fase Il.

5.8. ARQUETA INTERCEPCIO

S’executa una arqueta de dimensions 7.20x4.80x5.20m per interceptar les canonades
existents i disposar els equips que permeten les maniobres necessaries per a dur
terme el by-pass. Donat que I'arqueta es troba fora de la llera principal del riu perd
amb preséncia de nivell freatic, els treballs es duen a terme a cel obert amb el suport
d’equips per I'esgotament del nivell freatic. L’execucié de I'arqueta es dur a terme una

vegada finalitzada la fase desviament |.

5.9. ARQUETA ENTRONCAMENT

S’executa una arqueta de dimensions 7.20x4.80x4.10m per interceptar les canonades
existents i disposar els equips que permeten les maniobres necessaries per a dur
terme el by-pass. Donat que I'arqueta es troba fora de la llera principal del riu perd
amb preséncia de nivell freatic, els treballs es duen a terme a cel obert amb el suport
d’equips per I'esgotament del nivell freatic. L’execucié de I'arqueta es dur a terme una

vegada finalitzada la fase desviament |.

5.10. RESTAURACIO AMBIENTAL

Finalment, i per tal de reduir el temps de recuperacio de I'entorn una vegada finalitzin

les obres, es preveuen diverses mesures correctores:
- Anivellament i repassada del terreny
- Col-locacié de manta organica per afavorir la regeneracio
- Hidrosembra amb gespa tipus Standard

- Plantacié d’arbusts i arbres de petit format, autdocton mediterrani

S’executa una vegada finalitzades les fases de canonades i un cop estiguin enllestides

les tasques relacionades amb les arquetes que ocupen espai a llera del riu.

6. TRAGAT

Per fer el disseny de la canonada d’acer, s’han seguit les indicacions del plec de
prescripcions técniques per a l'execuci6 dobres d’ATL (IPO-011), i les bases

técniques generals per a la redaccié de projectes de construccié d’ATL (IPO-002).

En planta, el tragat esta format per una unica alineacié recta, paral-lela a les
canonades existents i connectada a les arquetes d’intercepcié i entroncament

mitjan¢ant colze a 90°.

El tracat en algcat de les noves canonades, queda condicionat per les cotes de les
canonades existents en els punts d’intercepcid i entroncament, i per la preséncia

d’una canonada d’acer DN1200 a la llera del riu.

A 'Annex num. 5 es detallen totes les consideracions tingudes en compte i les

caracteristiques complertes de la traga de la canonada.

7. GEOLOGIA | GEOTECNIA

Per conéixer les caracteristiques geoldgiques i geotécniques del sdl on s’han de
construir les obres projectades, ATL ha facilitat informacié referent a una actuacié

realitzada al riu Llobregat, al TM d’Abrera. Els documents facilitats son els segients:

- ‘Informe sobre els resultats de la investigacid geoldgica dels terrenys on
s’instal-lara una canonada de 710mm de diametre per a la reparacio del sifd

d’Abrera’ realitzat per Catalana de Perforacions, any 2004

- Perfil litoldgic corresponent a ‘Informe sobre els resultats de la investigacio
geologica dels terrenys on s'instal-lara una canonada de 710mm de diametre
per a la reparacié del sifé d’Abrera’ realitzat per Catalana de Perforacions, any
2004.

- Campanya de cales per localitzacio de serveis, any 2012

A partir de les dades obtingudes dels Informes previs, es decideix plantejar la

fonamentacié de tots els elements estructurals amb lloses continues de formigd armat
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de cantell 40cm. Es consideren parametres conservadors per a tots els parametres

que intervenen en el dimensionament.

Addicionalment, i per conéixer amb major precisi6 les dades geoldgiques i
geotecniques just en els punts en els que esta previst construir estructures d’'una certa
entitat, es contempla en el projecte la realitzaci6 d'una campanya geotécnica

especifica.

A I'annex num. 6 s’adjunten els documents previs facilitats per ATL i es desenvolupa la

campanya geotécnica a realitzar durant la fase d’execuci6 de les obres.

8. CALCULS HIDRAULICS

A I'annex num. 8 es detalla la metodologia emprada i els resultats obtinguts per el
dimensionament del desviament provisional del riu, necessari per poder executar a cel
obert les noves canonades. Tanmateix es presenta el calcul d’erosions generals
transitories a la llera en cas d’avinguda extrema Q500 i la proteccié d’escullera

proposada.

9. CALCULS ESTRUCTURALS

A l'annex num. 9 es detallen els aspectes essencials considerats durant el procés de
dimensionament i comprovacié dels diferents elements estructurals que formen part

del Projecte.

10. EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

A 'Annex num. 15 es detallen totes les consideracions tingudes en conte, al respecte

de les Expropiacions.

A I'’Annex num. 10 es detallen totes les consideracions tingudes en conte, al respecte
dels Serveis Afectats. El contractista de les obres, tindra I'obligacié d’actualitzar i

comprovar aquesta documentacié previament a l'inici de les obres.

11. ESTUDI INTEGRACIO MEDIAMBIENTAL

A 'Annex num. 17 es presenta I'Estudi d’'Integraci6 Ambiental. De manera resumida,

en presentem les conclusions:

- La present actuacido no queda inclosa en cap dels supdsits recollits a la Llei

21/2013, Annexos | i Il, de manera que no es preceptiva la redaccio d’'un EIA.

- Malgrat aix0, es presentara la corresponent separata ambiental davant de les

administracions competents.

- Per tal de reduir el temps de recuperacié de I'entorn una vegada finalitzin les

obres, es preveuen al Projecte diverses mesures correctores:
0 Anivellament i repassada del terreny
o Col'locacié de manta organica per afavorir la regeneracio
0 Hidrosembra amb gespa tipus Standard

o0 Plantacio d’arbusts i arbres de petit format, autdcton mediterrani

12. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

A I'’Annex num. 16 del present projecte s’inclou I'Estudi de Seguretat i Salut la finalitat
del qual és establir les bases a tenir en compte, en el decurs de I'execucio de les
obres, respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi

com definir els locals preceptius d'higiene dels treballadors.

Aquest estudi proporcionara les directrius per a I'elaboracié del corresponent Pla
de Seguretat i salut i facilitara el seu desenvolupament d'acord amb el Reial Decret,
1627/1997, de 24 de octubre. En el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, es
regulen les obligacions del promotor, projectista, Coordinador de Seguretat,
subcontractistes i treballadors autdbnoms pel que fa a la prevencié d’accidents

laborals.

L'empresa o empreses adjudicataria/es de les obres desenvolupara/n el/s Pla/ns
de Seguretati Salut en el que s’analitzaran les previsions contingudes en aquest
estudi. Aquest document s'haura de presentar obligatdériament a I'Autoritat laboral per
a la concessio de I'obertura del Centre de treball, i estara a disposicié permanent de la

Inspeccio de Treball i Seguretat Social per a la realitzacio de les seves funcions."
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13. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Com a consequeéencia de la construccié de les obres previstes en el present projecte

es produeixen i caldra gestionar els residus generats per la construccio.

D’acord amb la legislacié vigent son obligacions del productor de residus (sent aquest

el titular de la llicencia d’obres de la obra projectada) de la construccio:

a) Complir amb les determinacions establertes a I'article 23 del Text refés de la Llei
reguladora dels residus, aprovat per Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, aixi com
a les disposicions especifigues o complementaries que regulin els residus de la

construccié i demolicio.

b) Incloure en el projecte d’execucié de I'obra, si aquest escau, un estudi de gesti6 de
residus de construccié i demolicié (EGR), d’acord amb alld establert a I'article 4 del
Reial Decret 105/2008 en la forma i amb el contingut establert en el model normalitzat
que aprovi 'Agéncia de Residus de Catalunya, i que esta disponible a la seva seu

electronica (www.arc.cat).

c) Fiancar en el moment d’obtenir la llicencia d’obres, si aquesta escau, els costos

previstos de gestié dels residus.

Es déna compliment al punt b de les obligacions del productor de residus, es a dir,
incloure en el present projecte d’execucio I'estudi de gestié de residus, el qual s’inclou

en el present projecte com a annex num. 17.

14. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

Les actuacions compreses en el present projecte constructiu, constitueixen una obra
complerta que, una vegada finalitzada es susceptible d’ésser lliurada a la Propietat

per el seu Us i servei al qual esta destinada.

15. TERMINI D’EXECUCIO

A l'annex num. 13 es recull el pla de treballs, que preveu una durada de l'obra de
QUATRE (4) MESOS.

El desenvolupament de les obres que impliquen ocupacié de la llera ha de dur-se a

terme en el periode de tres (3) mesos, corresponent als mesos de juny, juliol i agost,

durant els quals el cabal esperat del riu es menor. Restant un (1) mes addicional per a

la recepcid i col-locacié d’equips.

16. SEGUIMENT AUDIOVISUAL

El contractista ha de realitzar un seguiment audiovisual i fotografic de les obres. Amb

els seguents continguts minims:

- Minim de 10 fotografies de I'etapa inicial de les obres

- Minim de 10 fotografies d’'un minim de dues etapes intermédies
- Minim de 10 fotografies de I'obra acabada

- Filmacié de com a minim 4 etapes de la construccié i de moments clau que

especifiqui el director de les obres

- Muntatge de dos reportatges audiovisuals amb les filmacions i algunes
fotografies, el primer d’'una durada maxima de 2-3 minuts i el segon d'una
durada maxima de 10-12 minuts. Aquest muntatge ha d’incloure el titol de les
obres i dels diferents moments de I'execucié (ex: muntatge equips, solers,
etc..) el logo d’ATLL Concessionaria i un fons musical. S’hauran de lliurar a
ATLL els fitxers en format AVI.

Els requeriment de qualitat i el suport informatic sén:
- Les fotografies han de tenir una qualitat minima de 2 MB

- Tot el material s’ha d’entregar en una clau USB de memodria o en suport
CD/DVD

17. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

DOCUMENT NUM. 1: MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXES
Annex num. 1 — Caracteristiques principals del projecte
Annex num. 2 — Antecedents

Annex num. 3 — Estudi d’alternatives
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2: PLANOLS

01. PLANOL DE SITUACIO
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02.3.
02.4.
02.5.
02.6.

PLANTA CONJUNT SOBRE AIXECAMENT TOPOGRAFIC 1/2
PLANTA CONJUNT SOBRE AIXECAMENT TOPOGRAFIC 2/2
SERVEIS EXISTENTS 1/2
SERVEIS EXISTENTS 2/2

DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Plec de Prescripcions Generals

DOCUMENT NUM. 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus num. 1
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Quadre de preus nim. 2
Pressupostos parcials
Pressupost d’Execucié Material

Pressupost d’Execucio per Contracte

18. PRESSUPOST

TOTAL PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE

L’ADMINISTRACIO (AMB IVA) 1.042.692,12 €

Aquest Pressupost per a coneixement de I'’Administracié AMB IVA ascendeix a la
quantitat de UN MILIO QUARANTA-DOS MIL SIS-CENTS NORANTA-DOS EUROS
AMB DOTZE CENTIMS

En el Document Num. 4 del present projecte es redacten els corresponents capitols
que defineixen el pressupost per el ‘PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA
RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A Sant Joan Despi, marg de 2020
L’ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT'. S’inclou pressupost amb TCQ, amb

la definici6 d’amidaments, justificacié preus segons quadre de preus del BEDEC-

2020, i resta d’informes resultants.

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL
13 % Despeses Generals

6 % Benefici Industrial

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (IVA EXCLOS)
3,79 % sobre PEC per Direccié d’'Obra, Coordinacié de Seguretat i

Salut i Redaccio de Projecte as-built (IVA exclos)

PRESSUPOST TOTAL (IVA EXCLOS)

IVA 21%

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (AMB IVA)
Expropiacions

Desviament Serveis Afectats

L’Enginyer Autor del Projecte El Director del Projecte

696.046,48 €
90.486,04 €

41.762,79 €

828.295,31 €

Antonio Mailan Escolano Gerard Guiteras Fargas

Enginyer de Camins, C i P. Cap de Renovacions i Reposicions
31.392,39 €

STRUMAZ2005,S.L.P. ATL Ens d’Abas. d’Aigua Ter Llobregat
859.687,70 €

180.534,42 €

1.040.222,12 €
2.470,00 €

0,00 €
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1. DADES DE INCI
ARQUETA ENTRONCAMENT

CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD

Dimensions 7.20 x 4.80 x 4.10m, dues valvules de papallona DN500 i dues DN300

Les principals dades de inici son les seglents: per la maniobra. Quatre bypass per omplert lent de les canonades i set ventoses per

- Tipus de canonada: Fosa ductil DN500, e=9 mm (a comprovar a obra) buidatge d'aire durant les maniobres.

- Cabal mig: 400,07 m*/h (lectura cabalimetre EB)

- Cabal maxim: 1.000,00 m*h (funcionant les tres bombes) CANONADES

- Pressio de treball: 14 bar (lectura transmissor EB) 130.00 m de canonada d’acer al carboni DN300, amb revestiment interior de morter

. de ciment i revestiment exterior de polietilé.
- Pressio maxima: 25 bar

130.00 m de canonada d’acer al carboni DN500, amb revestiment interior de morter

de ciment i revestiment exterior de polietilé.
DERIVACIO MUNICIPAL D’ABRERA

Ambdues comparteixen rasa i es protegeixen amb dau de formigé i mantell

Les principals dades de inici son les seglents: d’escullera superior

- Tipus de canonada: Fosa ductil DN300, e=7.2 mm

- Cabal mig: 181,70 m®h (lectura cabalimetre EB)

- Cabal maxim: 380,00 m*h (funcionant les dues bombes)
- Pressio de treball: 16 bar (lectura transmissor EB)

- Pressio maxima: 25 bar

2. ELEMENTS PRINCIPALS

ARQUETA INTERCEPCIO

Dimensions 7.20 x 4.80 x 5.20m, dues valvules de papallona DN500 i dues DN300
per la maniobra. Quatre bypass per omplert lent de les canonades i sis desguassos

pel buidat de les mateixes. Caldereria en acer galvanitzat.

Annex nim. 1: Caracteristiques principals del Projecte Sw 1
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1. SITUACIO ACTUAL
La conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord, entre els PKs 0+100 i 0+250, i la

Les estacions de bombament E.B. Esparreguera 1 i E.B. Abrera, alimentades totes canonada de derivacié municipal d’Abrera, entre els PKs 0+125 i 0+275, fan un
dues per I'artéria PTLL-Abrera, son les encarregades d’abastir la conduccié comarcal creuament del riu Llobregat. En cas de grans avingudes es corre el perill de
del Baix Llobregat Nord i la derivacié municipal d’Abrera, respectivament. que hi puguin haver-hi trencaments del tub i generar d’aquesta manera una

afectaciéo molt seriosa a I'abastament.

Conduccio comarcal del Baix Llobregat Nord

La conducci®6 comarcal del Baix Llobregat Nord abasteix els municipis

d’Esparreguera, El Bruc, Hostalets de Pierola i Collbaté.

Té el seu inici a I'estaci6 de bombament Esparreguera 1, amb cota 67,37 m.s.n.m.
Des d’aquest punt s’impulsa I'aigua a través d’'una canonada de fosa ductil de 500
mm de diametre nominal fins al diposit Esparreguera 2, de 2.000 m3 i amb cota 189
m.s.n.m. A la sortida d’aquest diposit, una nova estaci6 de bombament (E.B.
Esparreguera 2) impulsa l'aigua fins al diposit Esparreguera 3, de 500 m3 i cota 244
m.s.n.m., mitjangant un tub de fosa ductil de 400 mm. L’Ultim tram d’aquesta
canonada comarcal, de fosa ductil de 300 mm, és la que condueix l'aigua des del
diposit Esparreguera 3 fins al diposit d’'Hostalets de Pierola, de 2.000 m3 i cota 451

m.s.n.m., impulsada per I'estacié de bombament Esparreguera 3.

Derivacié _municipal d’Abrera

La derivacié municipal d‘Abrera abasteix el nucli d’Abrera mitjangant la presa directa

de Sant_Ermengol.

La canonada de derivacié municipal d’Abrera, de fosa ductil de 300 mm, s’inicia a
'estaci6 de bombament E.B. Abrera, a la cota 67,37 m.s.n.m. i finalitza a 'arqueta
F6-40, ubicada al carrer Floresta del nucli urba d’Abrera, on connecta amb la xarxa
municipal d’abastament. Aquesta xarxa municipal disposa d’'un diposit regulador

(diposit de Sant Ermengol) de 2.000 m3 a la cota 162 m.s.n.m.

Annex nUm. 2: Antecedents Sw






] ATL

Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Licbregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L’ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT

ANNEX NUM. 3: ESTUDI D’ALTERNATIVES

Annex num. 3: Estudi d’alternatives

STHOMA






N Generalitat

= ATL I de Catalunya

E Ens d'Abastament
d'Aigua Ter-Licbregat

PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L’ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT

iNDEX

1. INTRODUGCKCIO . ....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeesesessesseseesssesnsassesasasssaenessnesanessensnes 1
2. ESTUDI D’ALTERNATIVES .....oooeeeieeeeeeeeeeeeeeseseeesssessesssssssesssssesesssessssssesnen 1
TR o o | N[ od I U 1] [0 TN 2

Annex num. 3: Estudi d’alternatives Sw






d'Aigua Ter-Llobregat

]E H1 Generalitat
1Y de Catalunya

\

PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L’ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT

1. INTRODUCCIO

Les estacions de bombament E.B. Esparreguera 1 i E.B. Abrera, alimentades totes
dues per I'artéria PTLL-Abrera, son les encarregades d’abastir la conduccié comarcal

del Baix Llobregat Nord i la derivacié municipal d’Abrera, respectivament.

Conduccio comarcal del Baix Llobregat Nord

La conducci®6 comarcal del Baix Llobregat Nord abasteix els municipis

d’Esparreguera, El Bruc, Hostalets de Pierola i Collbaté.

Té el seu inici a I'estaci6 de bombament Esparreguera 1, amb cota 67,37 m.s.n.m.
Des d’aquest punt s’impulsa I'aigua a través d’'una canonada de fosa ductil de 500
mm de diametre nominal fins al diposit Esparreguera 2, de 2.000 m3 i amb cota 189
m.s.n.m. A la sortida d’aquest diposit, una nova estaci6 de bombament (E.B.
Esparreguera 2) impulsa l'aigua fins al diposit Esparreguera 3, de 500 m3 i cota 244
m.s.n.m., mitjangant un tub de fosa ductil de 400 mm. L’Ultim tram d’aquesta
canonada comarcal, de fosa ductil de 300 mm, és la que condueix l'aigua des del
diposit Esparreguera 3 fins al diposit d’'Hostalets de Pierola, de 2.000 m3 i cota 451

m.s.n.m., impulsada per I'estacié de bombament Esparreguera 3.

Derivacié _municipal d’Abrera

La derivacié municipal d‘Abrera abasteix el nucli d’Abrera mitjangant la presa directa

de Sant_Ermengol.

La canonada de derivacié municipal d’Abrera, de fosa ductil de 300 mm, s’inicia a
'estaci6 de bombament E.B. Abrera, a la cota 67,37 m.s.n.m. i finalitza a 'arqueta
F6-40, ubicada al carrer Floresta del nucli urba d’Abrera, on connecta amb la xarxa
municipal d’abastament. Aquesta xarxa municipal disposa d’'un diposit regulador

(diposit de Sant Ermengol) de 2.000 m3 a la cota 162 m.s.n.m.

La conduccié comarcal del Baix Llobregat Nord, entre els PKs 0+100 i 0+250, i la
canonada de derivacid municipal d’Abrera, entre els PKs 0+125 i 0+275, fan un
creuament del riu Llobregat. En cas de grans avingudes es corre el perill de
que hi puguin haver-hi trencaments del tub i generar d’aquesta manera una

afectaciéo molt seriosa a I'abastament.

2. ESTUDI D’ALTERNATIVES

S’han plantejat dues alternatives en quant al sistema constructiu utilitzat per executar

el creuament del riu Llobregat.

2.1 ALTERNATIVA 1. CEL OBERT

Es planteja I'execucio de les canonades del creuament mitjangant rasa a cel obert.
Per poder dur a terme les feines en un recinte no inundat es necessari realitzar un

desviament provisional del riu.
Les principals caracteristiques d’aquesta alternativa, son les seguents:

- Cal executar les obres en el periode juliol-agost, donat que es quant el riu

presenta els menor cabals mitjos.

- Es calcula que el cost d’execucié aproximat d’aquesta alternativa es d'uns
700.000 €.

- La longitud total de canonades col-locades es de 260 m aproximadament.

- La cota de les canonades en travessar el riu ve determinada per la preséncia
d’una canonada d’acer DN1200 d’ATL.

- Donat que es treballa a cel obert, es t& un major control davant de I'existéncia de

serveis afectats.

- Es produeix una major ocupaciéo de la llera publica durant les obres, pero
s’aprofiten els materials utilitzats durant les obres per a la proteccié de les

canonades.
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2.2 ALTERNATIVA 2. PERFORACIO DIRIGIDA (PHD)

Es planteja I'execucidé del creuament mitjangant una perforacié horitzontal dirigida
(PHD). Aquesta técnica permet disposar les canonades de creuament sense

necessitat de definir un recinte no inundat a la llera.
Les principals caracteristiques d’aquesta alternativa, son les seguents:

- La perforacié esta pressupostada en 1.600.000 €. De manera que afegint el cost
de les arquetes i equips, es calcula un pressupost total aproximat de 1.700.000 —
1.800.000 €.

- Lalongitud total de canonades col-locades es de 600 m aproximadament.

- Donat que es treballa de manera remota, es t¢ un menor control davant de

I'existéncia de serveis afectats.

- Locupacié del subsdl de la llera es molt mes gran, el que condiciona el

desenvolupament de futures instal-lacions.

3. CONCLUSIO

En base als arguments indicats anteriorment, es va decidir adoptar I'Alternativa 1

com a la mes viable per el desenvolupament del projecte.

En aquest sentit, i una vegada desenvolupada la soluci6 amb detall, s’ha decidit
disposar les noves canonades DN300 i DN500 aigues amunt de les existents, pels

seguents motius:

- Amb l'opcié de disposar-les aigiies avall, es veu afectat un pou d’aiglies de

Terrassa i 'escomesa eléctrica del mateix.

- El creuament de les canonades noves s'ha dimensionat tenint en compte criteris
hidraulics més acurats, ja que es coneix amb més profunditat el riu que quan es
van col-locar les canonades existents de DN500 i DN300, de manera que les
canonades noves poden protegir les velles, garantint una duplicitat en el
creuament. En el suposit inicial, si manteniem la posicié aigles avall de les
existents, corriem el risc que, davant d'un trencament de les velles, també

s'emportessin les noves i ens quedéssim sense servei.

Per tant, es dona per justificada I'alternativa escollida en quant al sistema constructiu

utilitzat per executar el creuament del riu Llobregat.

Es presenten a continuacio els planols a on es detalles els serveis existents aixi

como les dues alternatives analitzades.
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1. INTRODUCCIO

S’han realitzat diferents treballs de topografia a zona objecte del Projecte, per tal de
poder ajustar el tragat en planta i algat de les canonades i poder identificar serveis
presents en superficie, aixi com per modelitzar el comportament hidraulic del tram
d’estudi.

En particular, les tasques realitzades han sigut:
e Aixecament topografic de la zona d’actuacio
¢ Recopilaci6 i superposicié d’informacio prévia (cales, altres serveis...)
e Obtencio de perfils segons la traga proposada.

e Seccions hidrauliques del riu Llobregat

2. MEMORIA

Es presenta a continuacié la Memoria descriptiva de les feines realitzades, aixi com

els diferents documents generats.
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S.L.P.

Provenca 455, p6. 08025 Barcelona
TIf.: 93.534.65.04 / 606.977.095
oo it mye  Fax: 93.534.65.05

El treball de camp (tant I'aixecament topografic com les anteriors cales) es van realitzar
mitjangant receptors GPS diferencial, connectats al servei de difusid6 de correccions
diferencials de l'Institut Cartografic de Catalunya. Tots els treballs s’han realitzat en el
sistema de coordenades oficial a Catalunya (ETRS89, projecciéo UTM, fus 31N i aplicacié del
geoide EGM08D595).

TREBALLS DE GABINET

TREBALLS TOPOGRAFICS
Creuament riu Llobregat
TM Abrera
RESSENYA DEL TREBALL
Municipi: Abrera
Comarca: Baix Llobregat
Ambit d’actuacio: Creuament del riu Llobregat a I'algada de la Riera de la Magarola
Data aixecament: 6 de febrer de 2020
Escala treball: 1/200.

Sistema coordenades:  ETRS89, projcc. UTM, fus 31N.

RELACIO DE TREBALLS

Els treballs realitzats han estat:

Aixecament topografic de la zona d’actuacio

Recopilacié i superposicié d’'informacié prévia (cales, altres serveis...)
Obtencio de perfils segons la traga proposada.

Seccions hidrauliques del riu Llobregat

TREBALLS DE CAMP

- Aixecament topografic

Descarrega de dades i edicio d’aquestes en programa de CAD per a la representacié del
terreny i elements d’interés a escala 1/200, amb la creacié d’'un model digital 3D del
terreny mitjangant malla de triangles.

- Superposicio d’informacié de cales.
Es disposava de feines prévies en I'ambit d’actuacio (febrer de 2012), consistent en la
localtzacié d’'un conjunt de cales que es van realitzar, a peticio del departament de
Serveis Afectats d’ATL per a la localitzacié de les conduccions existents, les quals
estaven afectades per la construccié d’'una conduccid de gas a la mateixa zona. S’ha
afegit també informacié d’aquesta conduccid.

- Obtencio de perfils

Del model 3D s’han obtingut els perfils longitudinals i transversals necessaris per a la
realitzacio del projecte, segons la proposta de tracat.

- Seccions hidrauliques
S’ha realitzat un conjunt de 10 seccions hidrauliques (100m aigiies amunt i 100m aigties

avall) combinant les dades preses a la zona amb la cartografia oficial publicada per
I'CGC.

APARELLS DE MESURA

A sol‘licitud de Struma, es realitzen les feines d’aixecament topografic i extraccio de
perfils per al projecte de nou creuament de conduccions d’ATL del riu Llobregat a I'alcada de
la riera de la Magarola, al TM d’Abrera,

Addicionalment, es va recopilar informacié de feines prévies realitzades per a ATL amb
anterioritat després de sol-licitar-ne autoritzacio, consistents en la geolocalitzacié de cales de
la conduccio actualment existent.

Per a realitzar 'aixecament topografic s’ha utilitzat un receptor de la casa Topcon,
model Hiper-v, amb seguiment de les constel-lacions GPS i Glonass, i mddem intern per a
connexio i recepcio de correccions diferencials sobre internet.

Jordi Segarra Moya

Enginyer en geomatica i topografia
Num. col-legiat 3406

Barcelona marg 2020



LLISTAT DE PUNTS

1,409261.3550,4598100.1160,59.3300,1200ST
2,409150.8330,4598172.0990,59.4500,1200ST
3,409174.7500,4598119.9150,60.3000,350ST
4,409246.5820,4598143.6750,60.4700,350ST
5,409174.6890,4598120.6950,60.2800,500ST
6,409246.3220,4598144.6400,60.5700,500ST
100,409246.7687,4598135.0184,63.1602,ARQ
101,409245.7157,4598133.7431,63.1194,ARQ
102,409245.8076,4598135.8293,63.1187,ARQ
103,409245.8309,4598135.6732,63.1407, TAPA
104,409246.6215,4598135.0007,63.1523, TAPA
105,409245.7100,4598133.8885,63.1392, TAPA
106,409245.7214,4598133.7141,62.8395,Z
107,409246.8139,4598135.0267,62.8251,Z
108,409245.5394,4598135.9564,62.8437,Z
109,409244.9025,4598135.5381,63.2386,90D
110,409244.9184,4598134.7518,63.1112,ARQ
111,409244.6689,4598134.9930,63.1965,ARQ
112,409244.4949,4598134.7501,63.1755,ARQ
113,409249.9070,4598130.7577,62.7605,SOBRE_VENT
114,409249.9231,4598130.9858,63.6360,90D
115,409249.8873,4598131.7369,63.5286 ,ARQ*
116,409250.6190,4598130.6105,63.6048, ARQ*
117,409249.8674,4598130.3027,63.6200,ARQ*
118,409249.2431,4598130.9896,63.6312,ARQ*
119,409248.8347,4598130.8667,63.7125,Z
120,409248.1372,4598131.7255,63.4784,C
121,409251.3340,4598131.9291,63.5049,C
122,409252.7501,4598131.4293,63.3680,C
123,409246.1816,4598131.8051,63.6135,C
124,409244.9175,4598132.2572,63.5684,C
125,409242.8006,4598134.4166,63.5876,C
126,409241.9176,4598135.6932,63.5155,C
127,409242.4353,4598137.8681,63.6930,C
128,409243.9498,4598140.4127,63.8526,C
129,409250.4916,4598137.4660,63.5526,C
130,409254.4937,4598135.7414,63.6261,C
131,409254.6844,4598134.6398,62.8263,P
132,409250.0395,4598136.9515,62.8082,P
133,409245.1766,4598139.4981,62.8275,P
134,409243.5115,4598138.6788,62.9985,P
135,409243.0352,4598137.2157,62.9553,P
136,409242.7283,4598135.3927,63.0124,P
137,409245.9315,4598132.4835,62.9221,P
138,409251.0808,4598132.5525,62.8518,P
139,409253.6157,4598131.5995,62.7867,P
140,409251.7450,4598127.4227,63.9127 ,Z
141,409249.7979,4598115.8677,63.4293,FITA
142,409247.5409,4598145.1789,63.6978,Z
143,409302.1506,4598172.4228,65.1115,ARQ
144,409303.3778,4598173.0092,65.1655,ARQ
145,409303.8442,4598174.0567,65.2038,ARQ
146,409300.1298,4598173.6600,65.0741,ARQ
147,409300.1677,4598175.1593,65.0196,ARQ
148,409300.0951,4598174.5408,65.0963, TAPA
149,409303.1883,4598172.9535,65.0751, TAPA
150,409303.7662,4598174.1176,65.0966 , TAPA
151,409297.1725,4598164.1496,64.3702,CM
152,409294.8300,4598165.5749,64.2397,CM
153,409290.0035,4598161.8452,64.1027 ,CM
154,409290.9874,4598159.5505,64.3754,CM
155,409285.6528,4598155.8111,64.1704,CM
156,409284.0662,4598157 .4998,64.1841,CM
157,409276.9506,4598152.9189,64.1000,CM
158,409277.7955,4598150.7758,64.0751,CM
159,409271.1020,4598146.3659,63.9470,CM
160,409269.4378,4598147.8081,63.9393,CM
161,409266.6910,4598142.8979,64.2273,CM
162,409265.3052,4598144.8570,64.2651,CM
163,409264.2144,4598140.8738,64.4217 ,CM
164,409262.4000,4598142.8779,64.3812,CM

165,409259.
166,409256.
167,409256.
168,409260.
169,409261.
170,409262.
171,409263.
172,409265.
173,409264.
174,409262.
175,409262.
176,409263.
177,409263.
178,409262.
179,409259.
180,409259.
181,409259.
182,409259.
183,409269.
184,409270.
185,409268.
186,409274.
187,409273.
188,409273.
189,409280.
190,409283.
191,409280.
192,409286.
193,409289.
194,409289.
195,409291.
196,409283.
197,409284.
198,409275.
199,409269.
200,409270.
201,409265.
202,409265.
203,409265.
204,409267.
205,409270.
206,409276.
207,409279.
208,409281.
209,409279.
210,409278.
211,409285.
212,409286.
213,409291.
214,409288.
215,409285.
216,409276.
217,409283.
218,409287.
219,409291.
220,409294.
221,409296.
222,409305.
223,409305.
224,409315.
225,409310.
226,409311.
227,409312.
228,409317.
229,409316.
230,409317.
231,409307.
232,409308.
233,409309.
234,409306.
235,409306.

4718,4598140.7363,63.
8722,4598142.6054,63.
0263,4598138.8949,63.
0246,4598134.3520,63.
4239,4598137.2579,63.
5434,4598134.0227,63.
3273,4598129.6314,63.
3076,4598130.5984,63.
5301,4598127.8571,63.
6967,4598128.7892,63.
6945,4598128.7879,63.
6624,4598125.5157,63.
5068,4598125.1321,63.
7017,4598128.8346,63.
7119,4598131.3434,63.
4507 ,4598131.1651,62.
8805,4598128.0045,62.
9330,4598127.1018,63.
9216,4598120.9716,63.
2224,4598121.3251,63.
8908,4598126.2956,63.
2675,4598121.6667,63.
4870,4598119.0879,63.
8100,4598118.1540,63.
8455,4598113.1319,63.
5520,4598114.7230,63.
4513,4598113.4454,63.
4718,4598108.1619,63.
4214 ,4598110.0777,63.
7843,4598115.2320,63.
1641,4598116.0328,64.
9211,4598121.6254,63.
1215,4598123.9641,64.
3378,4598124.1695,63.
0392,4598129.5153,63.
1167,4598131.0536,64.
0999,4598134.4822,63.
5415,4598135.4771,64.
5376,4598138.8173,64.
8227,4598141.5454,64.
1659,4598141.9575,63.
0767,4598145.7714,64.
9699,4598139.2257,63.
8588,4598135.5850,63.
3257,4598132.4176,64.
3997,4598131.9079,64.
3815,4598130.1147,63.
6800,4598124.8031,64.
7806,4598125.3170,63.
5057,4598132.1201,63.
7239,4598137.9404,64.
9897,4598145.2917,64.
2343,4598148.8555,64.
0747,4598147.7075,63.
4045,4598148.6680,64.
9166,4598154.2037,64.
0609,4598146.0653,64.
4153,4598149.9684,64.
9565,4598142.4684,64 .
3373,4598142.6373,64.
7247,4598138.3757,64.
5092,4598138.0354,64.
3523,4598137.7419,63.
7641,4598140.5842,64.
9104,4598139.7424,63.
0188,4598139.0278,64.
6569,4598134.7993,64.
6868,4598133.9551,63.
7235,4598133.5926,64 .
7906,4598129.9518,63.
3938,4598130.3200,63.

9523, CM
8429, CM
7302,CM
4858,CM
5949, CM
4343,CM
3111,CM
3165, CM
2499, CM
1893,CM
1867,P
1943,P
4265,C
1603,CP
3480,C
9837,P
9537,P
5204,C
4889,C
3315,P
2942 ,CM
3311,CM
3418,P
5343,C
5206, CM
5907, CM
5318,CP
6277,CM
6457,CM
7660, P
6778,C
6332,P
6768,C
7106,P
6271,P
6932,C
5395,P
3266,C
6076,C
5649,C
8403,P
3501,7
7548,7
6635,Z
0677,P
6103,C
8548,7
1496,P
8377,Z
8387,Z
0794,Z
3411,2
1540,7
9710,Z
3102,ARB
3435,7
1504,Z
4547,7
3387,2
3565,7
4642,7
4005,C
5540, P
4151,C
6242,P
5856,C
1895,C
4150,P
1152,C
8712,C
5908, P

236,409305.6184,4598130.8505,64.1510,C
237,409305.2506,4598127.1204,63.9595,C
238,409301.5588,4598119.4921,64.0449,Z
239,409306.5819,4598116.1424,64.0773,Z
240,409311.5691,4598113.1692,64.1213,Z
241,409307.6402,4598107 .6663,64.0262,CM
242,409310.2422,4598104.4898,64.0612,CM
243,409318.2633,4598107 .6595,64.0598,CM
244 ,409317.2496,4598110.9012,64.1041,CM
245,409324.0950,4598114.2590,64.2474,CM
246,409327.7409,4598111.4958,64.1503,CM
247 ,409331.7072,4598110.8731,64.2220,CM
248,409333.7125,4598108.7030,64.1919,CM
249,409337.5944,4598110.8379,64.4507 ,CM
250,409338.9081,4598112.1165,64.5784,P
251,409334.1094,4598113.6629,64.1783,CM
252,409333.1554,4598115.8575,64.2046,CM
253,409330.5754,4598118.5045,64.3351,CM
254,409334.4227,4598124.7796,64.4880,CM
255,409337.2622,4598123.7130,64.4935,CM
256,409340.0519,4598121.3923,64.6919,P
257,409338.7650,4598118.4627,64.6405,P
258,409336.9508,4598115.2526,64.3767 ,P
259,409339.0732,4598127.5461,64.4407,CM
260,409336.7578,4598129.9555,64 .4599,CM
261,409338.3908,4598136.4361,64.6408,CM
262,409341.6383,4598136.9466,64.6618,CM
263,409342.6485,4598139.9811,64.7098,CM
264,409338.8841,4598141.3003,64.6625,CM
265,409334.0702,4598139.2881,64.6496,7
266,409332.2589,4598131.9609,64.4661,Z
267,409326.5831,4598139.9419,64.6784,Z
268,409324.7906,4598134.1126,64.5906,Z
269,409321.5732,4598128.3144,64.8510,Z
270,409321.3564,4598120.2416,64.3393,Z
271,409327.4865,4598128.3042,64.6205,ARB
272,409341.8085,4598126.4856,64.5107,P
273,409344.4179,4598133.7225,64.6383,P
274,409342.0418,4598121.2535,66.7791,C
275,409341.2870,4598119.4179,66.7337,C
276,409341.9731,4598121.5334,67.3755,ARQ+3cmBer
enj
277,409340.7299,4598122.1851,67 .3986 ,ARQ+3cmBer
enj
278,409341.3846,4598122.9213,67.3972,TAPA
279,409342.0610,4598122.5550,67.3809, TAPA
280,409342.8339,4598123.1888,67.3601,ARQ
281,409341.5627,4598123.8257,67-3983,ARQ
282,409341.6060,4598123.9329,67.3705,ARQ
283,409341.9273,4598124.0021,67.3843,resp
284,409343.6014,4598127.6671,67.3832,ARQ
285,409345.7381,4598126.5276,67 .3876,ARQ
286,409343.7675,4598122.7881,67.3917 ,A
287,409345.3861,4598126.3872,67.3646,resp
288,409344.3752,4598126.9910,67 -.3902, TAPA
289,409344.0238,4598126.3143,67.3762, TAPA
290,409343.3528,4598126.6713,67.3767, TAPA
291,409350.1975,4598125.6188,68.5946 ,mur
292,409345.2579,4598114.5978,68.6774 ,mur
293,409344.1457,4598114.7300,68.3367,C
294,409343.9484,4598115.9978,68.3022,C
295,409347.7368,4598122.8864,68.2931,C
296,409346.3296,4598111.9075,68.7330,C
297,409351.1758,4598106.7389,68.4805,C
298,409351.2413,4598108.3930,68.7981,C
299,409351.2281,4598108.4151,68.7937 ,mur
300,409351.3074,4598108.3816,68.9601,mur
301,409347.6631,4598130.8945,67.1044,C
302,409345.5950,4598126.7868,66.8072,C
303,409343.6044,4598122.8199,66.5163,Z
304,409342.9647,4598123.0435,66.2225,Z
305,409341.9706,4598121.3898,66.7928,C
306,409343.5495,4598127.7188,65.3578,7Z
307,409340.2540,4598122.3595,64.5731,P
308,409278.9823,4598109.7060,63.5396,Z
309,409272.8236,4598101.9915,63.5403,7Z
310,409266.0025,4598093.9880,63.5190,7Z

311,409259.
312,409258.
313,409258.
314,409258.
315,409257.
316,409257.
317,409257.
318,409259.
319,409258.
320,409256.
321,409255.
322,409255.
323,409256.
324,409254.
325,409255.
326,409254.
327,409253.
328,409255.
329,409256.
330,409252.
331,409254.
332,409249.
333,409249.
334,409251.
335,409256.
336,409257.
337,409258.
338,409264.
339,409271.
340,409266.
341,409260.
342,409257.
343,409257.
344,409257.
345,409256.
346,409255.
347,409257.
348,409255.
349,409254.
350,409250.
351,409243.
352,409247.
353,409252.
354,409255.
355,409255.
356,409252.
357,409252.
358,409250.
359,409245.
360,409243.
361,409242.
362,409237.
363,409237.
364,409233.
365,409233.
366,409233.
367,409235.
368,409235.
369,409237.
370,409236.
371,409238.
372,409237.
373,409238.
374,409238.
375,409234.
376,409233.
377,409226.
378,409230.
379,409231.
380,409232.
381,409232.
382,409239.
383,409241.
384,409239.
385,409241.
386,409249.
387,409252.

5143,4598094.5102,63.
8138,4598094.1324,62.
2371,4598090.1462,62.
5592,4598090.1409,63.
9304,4598086.9421,63.
0852,4598087.1201,62.
9309,4598084.2108,63.
7936,4598079.7226,63.
1792,4598080.4801,61.
0735,4598086.3699,61.
2075,4598088.4623,61.
9290,4598088.2300,62.
7591,4598091.0356,62.
9983,4598091.9055,63.
7383,4598092.6611,63.
2813,4598092.0310,61.
9120,4598096.4060,63.
2944 ,4598096.2518,63.
7440,4598096.3002,62.
5504,4598101.9598,63.
4290,4598104.6324,63.
6522,4598099.4963,61.
8856,4598099.5346,62.
3125,4598101.4413,62.
3730,4598106.7445,62.
6181,4598107.2637,62.
6443,4598107.5716,63.
2144,4598110.6978,63.
0680,4598112.2603,63.
4396,4598116.8200,63.
3087,4598121.6790,63.
8967,4598118.9876,63.
2197,4598118.8339,63.
0684 ,4598128.4424,63.
5536,4598128.6340,63.
7125,4598128.4305,62.
3748,4598129.2749,62.
1156,4598130.5435,62.
5893,4598128.8008,63.
7749,4598127.0307,63
9571,4598127.1962,63.
3844,4598120.8354,63.
2321,4598119.5291,63.
3027,4598116.6773,63.
9383,4598116.4496,63.
8213,4598114.0643,63.
0086,4598110.1809,63.
2443,4598109.8119,63.
2648,4598109.3895,62.
9250,4598109.0583,61.
6901,4598120.0834,63.
9244 ,4598117.7931,62.
4734,4598116.7119,61.
8902,4598124.3536,62.
6027,4598124.5278,62.
2075,4598123.9488,61.
6546,4598127 .5945,63.
4550,4598127.5993,62.
2908,4598130.8788,63.
6989,4598130.8546,62.
3482,4598132.9593,64.
8650,4598133.5383,62.
4433,4598135.6034,63.
0669,4598135.4291,62.
8766,4598140.1671,63.
9042,4598139.6653,62.
4318,4598136.6204,61.
7571,4598130.8596,61.
4749,4598128.3844,61.
6662,4598126.0650,62.
4488,4598125.7887,61.
5208,4598141.1468,63.
5898,4598146.6547,63.
8604 ,4598152.0091,64.
3495,4598157.2197,64.
0980,4598158.2773,63.
7898,4598153.3510,63.

5217,C
7825,P
5841,P
3177,C
4870,C
5410,C
3172,C
6925,C
7449,P
8101,P
7600,P
0845,CP
5069,P
5863,C
5733,C
7148,P
7893,C
7165,C
7266,P
7248,C
7875,C
3315,P
4200,C
8833,P
6600,P
6350,P
4029,C
4739,Z
4755,Z
5388,7
8078,7
7201,C
1612,P
5040,C
0603,P
8797,P
9313,P
8416,P
8005,C

9128.7

9164,7
7001,Z
6119,7
6186,C
0400,P
1389,7
7780,7
8386,C
7692,C
8334,P
5576,C
6376,C
8631,P
5969,C
3513,CP
8530,P
0067,C
3408,P
1992,C
6848,P
1783,C
3179,P
9890,C
7061,P
6205,C
1462,P
6216,P
9088,P
8742,CP
3653,C
8367,P
7838,7Z
9854,7
1905,z
1221,z
8715,7
8780,7



388,409257.1245,4598147.8387,63.9749,P
389,409258.1167,4598148.6387,64.5898,C
390,409251.2741,4598144.7708,63.8364,Z
391,409246.7867,4598146.0455,63.7650,Z
392,409254.3449,4598152.0714,64.4182,C
393,409251.7801,4598155.1626,63.8892,CP
394,409249.4600,4598161.8499,63.8132,7
395,409240.3274,4598165.1463,64.1662,7Z
396,409234.9516,4598165.8488,64.1386,Z
397,409230.7299,4598167.2537,63.7296,C
398,409229.3899,4598167.3828,62.3528,P
399,409233.5532,4598156.0905,63.9820,C
400,409232.5493,4598157.0444,61.9295,P
401,409242.5066,4598159.5205,64.0988,Z
402,409241.1821,4598153.5597,64.0829,7
403,409266.0487,4598149.1223,63.9179,P
404,409268.4408,4598152.6702,64.1592,Z
405,409130.8712,4598076.0596,66.4335,ST150-245
406,409130.8837,4598076.0602,66.4392, TAPA
407,409130.3526,4598076.6270,66.4248, TAPA
408,409130.9344,4598077.1204,66.4331, TAPA
409,409130.9683,4598077.4801,66.4111,ARQ
410,409129.4871,4598076.1984,66.4291,ARQ
411,409130.7849,4598074.7169,66.4123,ARQ
412,409132.2519,4598076.0357,66.4048,ARQ
413,409132.1097,4598075.7525,66.1020,Z
414,409130.7605,4598074.5614,66.0126,Z
415,409130.9362,4598077.6353,65.6596,Z
416,409132.7287,4598078.6167,65.1513,ARQ
417,409132.9446,4598078.5898,65.1638, TAPA
418,409133.6955,4598079.1327,65.0798, TAPA
419,409134.2976,4598078.3236,65.1924 , TAPA
420,409134.6020,4598078.3318,65.1374,ARQ
421,409133.7593,4598079.4336,65.1212,ARQ
422,409133.5508,4598077.7130,65.0603, TAPA
423,409130.6368,4598076.0331,66.4792,ST150-245
424,409130.7469,4598075.9303,66.7666,ST150-245
425,409112.6498,4598088.0504,66.1871,ARQ+3cmBe
426,409112.6934,4598088.4076,66.1821, TAPA
427,409112.2616,4598088.9870,66.2028, TAPA
428,409112.2064,4598088.9478,66.1998, TAPA
429,409111.7221,4598089.3325,66.2276, TAPA
430,409111.7729,4598089.6153,66.1719, TAPA
431,409111.4305,4598089.5891,66.1718,ARQ+3cmBe
432,409114.1735,4598089.2435,66.1654 , ARQ+3cmBe
433,409112.9659,4598090.7735,66.1748,ARQ+3cmBe
434,409111.8079,4598089.5009,66.1545,resp
435,409112.5721,4598089.5764,66.1690,ST350-235
436,409113.1844,4598089.6912,66.1142,ST350-235
437,409111.3906,4598089.6000,66.0023,Z
438,409112.9901,4598090.8753,65.7071,Z
439,409114.3180,4598089.1914,65.6224,Z
440,409112.5622,4598087.9043,65.7791,Z
441,409117.3147,4598091.4867,65.6002,60D
442,409116.8592,4598091.8984,65.2901,Z
443,409117.6350,4598091.9043,65.2168,Z
444,409117.4190,4598090.9704,65.2784,Z
445,409117.1529,4598087.0335,65.1401,P
446,409120.9631,4598085.7505,65.2701,P
447,409123.1065,4598084.3974,65.3136,CM
448,409121.8596,4598081.6593,65.5794,CM
449,409120.0411,4598080.6128,65.8340,CM
450,409114.5135,4598082.9741,65.9750,CM
451,409113.6514,4598085.4359,66.5000,C
452,409117.3999,4598084.1197,66.3521,C
453,409121.0369,4598083.3417,66.1256,C
454,409106.2720,4598086.0907,65.9404,CM
455,409107.2939,4598088.0589,66.6387 ,CM
456,409098.6512,4598088.5008,65.9690,CM
457,409099.5535,4598090.9643,66.5979,C
458,409089.5921,4598091.6002,65.9454,CM
459,409090.2397,4598094.2769,66.5326,C
460,409083.6954,4598094.2133,66.0711,CM
461,409084.9721,4598094.1206,66.0681,P
462,409085.6811,4598094.8425,66.4760,C
463,409085.6732,4598096.0030,66.2004,P
464,409080.6414,4598095.9395,66.0791,CM

465,409078.
466,409078.
467,409078.
468,409077.
469,409076.
470,409077.
471,409076.
472,409069.
473,409069.
474 ,409075.
475,409084.
476,409098.
477,409104.
478,409112.
479,409120.
480,409123.
481,409123.
482,409128.
483,409126.
484,409127.
485,409125.
486,409121.
487,409119.
488,409116.
489,409114.
490,409109.
491,409103.
492,409108.
493,409101.
494,409095.
495,409088.
496,409092.
497,409092.
498,409088.
499,409087.
500,409096.
501,409104.
502,409104.
503,409104.
504,409096.
505,409099.
506,409102.
507,409112.
508,409110.
509,409117.
510,409120.
511,409125.
512,409126.
513,409127.
514,409120.
515,409124.
516,409129.
517,409135.
518,409135.
519,409130.
520,409125.
521,409125.
522,409128.
523,409131.
524,409128.
525,409131.
526,409139.
527,409136.
528,409145.
529,409144.
530,409143.
531,409168.
532,409168.
533,409158.
534,409150.
535,409145.
536,409137.
537,409137.
538,409135.
539,409139.
540,409146.
541,409144.

1003,4598100.6483,66.
5835,4598103.7635,65.
6046,4598103.7813,65.
4561,4598104.1926,65.
8895,4598100.8658,66.
7534,4598098.7596,66.
2051,4598097.2432,66.
5705,4598098.3246,66.
0254,4598094 .3408,66.
8688,4598092.0100,66.
2402,4598089.1151,66.
2564 ,4598084 .6539,66.
7143,4598082.5377,66.
5309,4598079.2451,66.
0504,4598074.7898,65.
1906,4598069.5161,65.
7917 ,4598066.0635,66.
0390,4598069.3701,66.
9450,4598077.0161,65.
1168,4598084.3184,65.
6327,4598091.8034,64.
8253,4598090.4813,65.
1940,4598095.6527,65.
9093,4598104.5299,65.
9002,4598106.1658,65.
3212,4598102.9138,65.
3470,4598097.1456,65.
5381,4598090.1406,65.
1393,4598092.6092,65.
0454 ,4598094.7568,65.
6954,4598096.1196,65.
8657,4598098.1230,65.
7129,4598097.9911,65.
7565,4598098.7112,66.
0852,4598106.6549,65.
8472,4598108.5711,65.
4392,4598112.3823,65.
2119,4598115.3630,65.
0389,4598115.4217,65.
3019,4598113.9518,65.
7133,4598120.4488,65.
9367,4598121.1017,65.
7478,4598121.3622,64.
1837,4598111.1123,65.
5635,4598117.0245,65.
2710,4598125.6294,65.
3290,4598128.5699,64 .
5600,4598119.3711,64.
9198,4598114.6747,64.
9564 ,4598110.4218,65.
3166,4598108.6221,64.
1204,4598110.5700,64.
5212,4598112.6136,63.
9283,4598109.5084,63.
6666,4598107.9667 ,64.
4359,4598104.4412,64.
1305,4598097.7565,64 .
6651,4598096.5732,65.
5843,4598099.2489,64.
2258,4598102.6385,64.
9541,4598105.0850,64.
0701,4598111.6188,63.
0772,4598103.3499,63.
8919,4598103.0268,63.
7040,4598110.0378,63.
6624,4598114.2122,63.
2958,4598104.5536,63.
1941,4598094.0782,63.
3443,4598088.5896,63.
1892,4598085.1974,63.
7945,4598090.2763,63.
3221,4598089.2206,63.
3112,4598089.2438,63.
2290,4598090.5514,63.
0963,4598096.9094,63.
4665,4598115.9495,63.
6265,4598117.8660,63.

0701,CM
9570,CM
9989, TNC
9939,CM
1068,CM
0566,CM
1148,CM
1526,CM
1946,CM
0984 ,CM
0597,CM
0126,CM
0068,CM
0460,CM
8864,CM
9721,CM
0456,CM
1291,CM
8184,CM
1710,CM
9819,CM
0270,CM
0310,CM
0651,CM
2148,70D
1406,Z
4244 ,7
7790,P
7609,P
8475,P
9210,P
9039, FitaGas
9104 ,FitaGas
0965, TNC
8172,TNC
3760,Z
1657,Z
0821,Z
2980,ARQ
2575,ARQ
3013,ARQ
2784 ,ARQ
8749,7
3073,Z
1063,Z
0317,Z
6901,Z
4582 ,Z
4621,Z
0093,CM
9522,CM
3246,CM
8881,CM
9168,CM
1372,CM
8145,CM
9173,CM
0577,C
2307,P
7163,C
2374,P
8513,CM
7052,Z
7064 ,Z
6955,7Z
7268,CM
4190,Z
4059,Z
6363,Z
3742,7
6922,7
6880,Z
6621,ARB
7020,P
7696,Z
7208,CM
6834,CM

542,409152.3629,4598125.0822,63.6506,CM
543,409154.9776,4598123.2462,63.6475,CM
544,409162.0529,4598123.0889,63.7963,Z
545,409168.8956,4598124.3604,63.6542,7
546,409170.3344,4598116.8632,63.5472,7Z
547,409173.8113,4598118.0004,63.4830,C
548,409174.6995,4598118.1333,62.9426,P
549,409173.9661,4598109.1372,63.3590,P
550,409175.1929,4598109.2709,62.6660,P
551,409173.1039,4598099.5923,63.0683,C
552,409174.8981,4598099.4562,62.5603,P
553,409170.7832,4598090.0487,63.2666,C
554,409172.4423,4598089.3621,62.5215,P
555,409166.3814,4598081.2359,63.1051,C
556,409167.3917,4598079.8576,62.9162,P
557,409158.7676,4598094.0756,63.6670,Z
558,409152.3364,4598098.3994,63.7162,Z
559,409150.4013,4598106.4236,63.7581,Z
560,409157.4271,4598106.7388,63.7218,7Z
561,409164.4357,4598103.7430,63.5814,7
562,409167.6697,4598112.5029,63.4781,Z
563,409162.3035,4598116.1359,63.7947,Z
564,409157.7897,4598118.8000,63.8663,Z
565,409169.5685,4598126.2183,63.6978,7Z
566,409174.6927,4598134.3166,63.4023,Z
567,409178.9909,4598132.6172,63.3525,C
568,409179.4917,4598132.3424,63.0295,P
569,409178.1960,4598126.0765,63.1630,C
570,409179.0457,4598125.7398,62.8856,P
571,409174.4335,4598121.4277,63.2438,C
572,409175.5816,4598120.9287,62.8223,P
573,409183.8098,4598125.0168,63.0716,Z
574,409179.2914,4598117.5818,62.8679,Z
575,409186.0573,4598118.4248,63.1466,CP
576,409182.9575,4598114.3761,63.4175,C
577,409182.4930,4598114.9095,62.8312,P
578,409180.7591,4598105.8747,63.2728,C
579,409180.0375,4598106.5699,62.7124,P
580,409180.1086,4598096.5625,63.0285,C
581,409178.7808,4598095.8977,62.6200,P
582,409179.6876,4598087.9139,62.9052,C
583,409177.7352,4598087 .4540,62.4565,P
584,409178.8003,4598083.1693,62.6782,CP
585,409180.4988,4598083.7046,62.7015,7Z
586,409182.7098,4598084.8655,63.2375,Z
587,409183.6595,4598093.1386,63.1043,7Z
588,409190.2068,4598095.5031,63.4095,7Z
589,409187.9245,4598103.4764,63.2253,7Z
590,409189.7015,4598111.4520,63.6009,Z
591,409194.9796,4598103.3368,63.3654,Z
592,409201.1519,4598110.8533,63.6070,Z
593,409205.7327,4598101.9977,63.8839,Z
594,409205.7341,4598093.6848,63.8216,7Z
595,409199.4493,4598088.5347,64.0117,Z
596,409213.2229,4598097.5387,63.9014,Z
597,409216.5806,4598101.0499,63.8357,C
598,409217.0231,4598101.4759,63.0139,P
599,409211.9074,4598105.0886,63.8774,C
600,409212.6249,4598105.1911,63.0228,P
601,409207.1863,4598110.9081,63.2899,C
602,409207.4019,4598111.4784,62.6864,P
603,409202.2294,4598117.5056,63.3761,C
604,409202.8612,4598117.5461,62.6635,P
605,409198.5507,4598123.1389,63.3660,C
606,409198.9619,4598123.5315,62.6617,P
607,409193.9229,4598127.9119,63.3711,C
608,409194.3054,4598128.1186,62.9819,P
609,409191.8659,4598129.5726,63.2233,CP
610,409195.9970,4598133.9812,62.6812,7
611,409201.0262,4598127.4662,62.6137,Z
612,409205.0228,4598120.3652,62.4256,Z
613,409209.3512,4598115.2189,62.4651,Z
614,409214.3748,4598111.1010,62.4809,7Z

615,409215.
616,409215.
617,409216.
618,409211.
619,409212.
620,409210.
621,409209.
622,409209.
623,409223.
624,409224.
625,409220.
626,409221.
627,409217.
628,409217.
629,409214.
630,409215.
631,409210.
632,409210.
633,409208.
634,409208.
635,409204.
636,409204.
637,409201.
638,409201.
639,409198.
640,409199.
641,409197.
642,409198.
643,409195.
644,409197.
645,409197.
646,409198.
647,409196.
648,409193.
649,409193.
650,409185.
651,409192.
652,409190.
653,409186.
654,409183.
655,409177.
656,409176.
657,409171.
658,409171.
659,409170.
660,409176.
661,409176.
662,409178.
663,409179.
664,409185.
665,409192.
666,409192.
667,409189.
668,409192.
669,409185.
670,409184.
671,409163.
672,409162.
673,409168.
674,409168.
675,409169.
676,409166.
677,409156.
678,409151.
679,409142.
680,409146.
681,409133.
682,409134.
683,409132.
684,409132.
685,409135.
686,409146.

9629,4598107.7930,62.
4984 ,4598107.5823,62.
5277,4598106.9579,62.
8900,4598108.1234,63.
2923,4598108.2379,61.
7886,4598107.8106,63.
7507 ,4598108.7738,63.
8862,4598108.9612,62.
5522,4598101.2579,62.
5429,4598101.8599,61.
4945,4598108.2504,62.
2291,4598108.9647,61.
3162,4598115.0128,62.
8067,4598115.5197,61.
4596,4598119.7333,62.
0445,4598120.0294,61.
5478,4598125.0483,62.
9358,4598125.1651,61.
3347,4598128.7353,62.
5889,4598128.8556,62.
2573,4598133.8871,62.
5448,4598133.9849,62.
5529,4598138.1380,62.
8579,4598138.7963,62.
7528,4598143.1506,62.
3950,4598143.2881,62.
5467,4598146.3801,62.
2223,4598146.3581,62.
1074 ,4598148.6533,62.
9946,4598149.2120,62.
8685,4598153.2094,62.
8855,4598159.3202,62.
5707,4598163.9952,62.
2051,4598166.7274,62.
2075,4598166.7305,62.
9569,4598164.0401,62.
3608,4598166.1418,62.
9508,4598167.4477,62.
4331,4598171.8020,62.
4790,4598165.2846,62.
5500,4598164.8300,62.
8183,4598163.7995,62.
3159,4598165.8424,62.
7901,4598167.4298,62.
7714,4598162.9971,62.
0513,4598159.0283,62.
5756,4598155.7325,63.
8690,4598147.9095,63.
9676,4598137.8373,63.
3396,4598137.8326,62.
0264,4598134.7145,63.
2674,4598143.6563,62.
7717,4598151.5003,62.
8955,4598159.3761,62.
3281,4598157.8213,62.
0389,4598152.1318,62.
0022,4598154.1513,63.
9440,4598153.3178,63.
7424 ,4598150.5739,63.
2561,4598150.0524,63.
9498,4598145.3286,63.
4927 ,4598136.5098,63.
0937,4598133.7912,63.
2373,4598143.4555,63.
1032,4598141.0509,64.
3170,4598133.1311,63.
5420,4598134.8209,64.
8904 ,4598125.9843,63.
4166,4598124.5886,63.
2664 ,4598124.5271,63.
8921,4598119.3568,63.
5253,4598125.2378,63.

1429,P
4143,C
3692,CP
1544,C
8991,P
2472 ,CP
0731,C
2803,P
1788,C
7991,P
1193,C
7502,P
2800,C
6514,P
5336,C
6822,P
4973,C
9151,P
5545,C
1388,P
4850,C
3196,P
7201,C
3570,P
7592,C
3819,P
8335,C
4262 ,P
7185,CP
3428,7
3264,Z
2258,7Z
2392,7
2897,Z
2840,7
6124 ,riera
3968, riera
4593, riera
0615,Z
5674 ,riera
7375,riera
7182, riera
8508, riera
8095, riera
9578,Z
8878,Z
1819,Z
2229,7
1855,Z
9332,7
0294,z
5413,7
6226,Z
4709,Z
6962,Z
7488,7
5674 ,P
7877,C
4943,P
6892,C
6381,CP
6868,Z
7308,Z
8423,Z
2387,Z
8989,7Z
1366,Z
9036,Z
9174 ,FitaGas
9411 ,FitaGas
9018,Z
7898,7Z
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Titol del projecte:

PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL
DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L'ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT

Data:

MARG 2020

Escala:

Al E: 1/500
A3 E: 1/1000
Originals DIN A-3

Titol del planol:

TOPOGRAFIA
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Planol n°:
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. DN Dext (mm) e (mm) Dint (mm)
1. INTRODUCCIO
500 508 11 486
L’objecte del present annex es I'exposicio dels parametres que defineixen la 300 323.9 8 307.9
geometria del tragat i els elements dissenyats al projecte. 150 168.3 4.5 159.3
i . . . ] 100 114.3 3.6 107.1
S’ha realitzat un aixecament topografic de la zona objecte del Projecte, per tal de
80 88.9 3.2 82.5
poder ajustar el tragat en planta i al¢at de les canonades i poder identificar serveis
50 60.3 29 54.5

presents en superficie. S’adjunta, a 'apéndix 1, el planol del taquimétric realitzar,

sobre ortofoto i els perfils de les canonades.

2. CONSIDERACIONS

Per fer el disseny de la canonada d’acer, s’han seguit les indicacions del plec de
prescripcions técniques per a l'execucid d’obres d’ATL (IPO-011), i les bases

técniques generals per a la redaccio de projectes de construcciéo d’ATL (IPO-002).

Es planteja la realitzacioé d’un sifé per permetre el pas de les canonades per sota de

la llera del riu Llobregat.

En planta, el tracat estd format per una Unica alineacié recta, paral-lela a les
canonades existents i connectada a les arquetes d’intercepcié i entroncament

mitjan¢ant colze a 90°.

El tracat en algat de les noves canonades, queda condicionat per les cotes de les
canonades existents en els punts d’intercepcid i entroncament, i per la preséncia
d’'una canonada d’acer DN1200 a la llera del riu. Esta format per dues alineacions
rectes amb pendent maxima ascendent es del 0.96% i descendent del 7.68%.La

transicié entre ambdues es realitza amb colze de 5°.

3. CARACTERISTIQUES CANONADA

Les canonades projectades son en acer al carboni, amb revestiment interior de
morter de ciment i revestiment exterior de polietilé. A continuacié es detallen les

caracteristiques geomeétriques principals, per a cada un dels diametres utilitzats.
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PERFIL TRANSVERSAL PK+060

ESCALA 1/100
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CANONADES
EXISTENTS

PC +65.00

PC +65.00
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PERFIL TRANSVERSAL PK+080

ESCALA 1/100
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DETALL RASA TIPUS ZONA CREUAMENT RIU LLOBREGAT
PK 0+080 A PK 0+115
DNS00 + DN30O
E: 1/60
Excepte la zona formigonada i el reblert d'escullera fase 3°,
la resta de I'excavacio realitzada es
6__/\ Riu LLobregat é—/_\ Cota canalitzacié aigiies baixes (secci6 6) replenara amb material seleccionat
62,69 segons PG-3 procedent de I'excavacio, fase 4°
Cota superior escullera=
Material seleccionat segons PG-3 CLA 61,70m 2.0
Reblert escullera 300 - 1300 kg, fase 3°
Cota rasant min tub=
CLA 59,80m
S
"
Cota fons excavacio=
CLA'59,60.m
Excepte zone's tnions:<30 cm
@
Excavacio a realitzar °
Cuneta provisional per a ubicacié o
de bombes de buidatge 5.20 ’ Formigé HM-20
d col.locat
a obra fase 1°.
4 Tubulars per a cablejat electric i telecomandament Canonada DN 300 acer Canonada DN 500 acer
de PE100, PN16, Dext= 110 mm, e=6,6 mm (angle seient : 90°) (angle seient : 90°)
Formigé HM-20
col.locat
a obra fase 2°.
DETALL RASA TIPUS
PK 0+000 A PK 0+080 PK 0+115 A PK 0+130
DN300 + DN30O
E: 1/60
(RIU LLOBREGAT)
Q \/ \Z \ / v — v
&
O . O O MATERIAL DE
7 L'EXCAVACIO
ESCULLERA m
300-1300Kg C2 C
| s
2 2
. X : / EXISTENTS
FORMIGO EN
MASSA
N\
DN500 ACER
DN300 ACER 0.70 ‘ 0.50 ‘ 0.80 2.80 0.93
2.00
. El Director del projecte: L'Autor del projecte: Consultor: Titol del projecte: Data: Escala: Titol del planol:
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Arqueta Intercepcio: Un sondeig
1.  ANTECEDENTS
Arqueta Entroncament: Un sondeig

En el moment de la redacci6 del present projecte, no es disposa d’'un Informe Gotécnic _ _ _ _ o
_ . _ A partir de les dades obtingudes dels sondejos, del coneixement del entorn geoldgic i
especific corresponent a la localitzacio6 dels treballs. )
de les observacions a peu de camp, es determinaran els seglents parametres:

Per conéixer les caracteristiques geoldgiques i geotécniques del sol on s’han de o
. _ o . - Estratigrafia
construir les obres projectades, ATL ha facilitat informacié referent a una actuacio

realitzada al riu Llobregat, al TM d’Abrera. Els documents facilitats son els segients: Geomorfologia
- ‘Informe sobre els resultats de la investigacié geologica dels terrenys on Hidrogeologia
s'instal-lara una canonada de 710mm de diametre per a la reparacio del sifo Campanya geotécnica cales i sondejos

d’Abrera’ realitzat per Catalana de Perforacions, any 2004 L
Sismicitat

- Perfil litoldgic corresponent a ‘Informe sobre els resultats de la investigacio _
. _ _ Capacitat portant del terreny
geolodgica dels terrenys on s’instal-lara una canonada de 710mm de diametre

per a la reparacio del sifé d’Abrera’ realitzat per Catalana de Perforacions, any Excavabilitat

2004. Possibilitat d'utilitzacio per replé dels materials d'excavacio
- Campanya de cales per localitzacio de serveis, any 2012 Talussos d'excavacio
A continuacio s’adjunten els documents facilitats. Erosionabilitat (en obres dins de lleres)
A partir de les dades contingudes als Informes esmenats, podem descriure I'entorn Profunditat del substrat resistent
eologic en el que ens trobem. . .

9 9 9 Nivell freatic

Es tracta dons, de una vall fluvial excavada en un basament de edat terciaria constituit .
Conclusions

per sediments consolidats dargila dura (argilita), arenisques i conglomerats

irregularment cimentats amb una inclinacié de 20 a 30 graus cap el NO. El riu ha Planols de planta indicant campanya geotecnica

sedimentat 10-15 m de gruix de grava gruixuda no cimentada de gran heterometria (de Planols seccions transversals

2220 cm de diametre). S’adjunta a continuaci6 la proposta detallada de sondejos i assajos.

A totes les cales realitzades I'any 2012 es fa detectar la preséncia de nivell freatic.

2. CAMPANYA GEOTECNICA 3. FONAMENTACIONS

S’inclou en el Pressupost una partida corresponent al desenvolupament d’'un Informe A partir de les dades obtingudes dels Informes previs, es decideix plantejar la

- - . . fonamentacié de tots els elements estructurals amb lloses continues de formigd armat
Geoteécnic especific per aquesta actuacié. Donades les caracteristiques de les obres a 9

executar, s’han definit els seglients punts d’inspeccié: de cantell 40cm.

Annex nUm. 6: Geologia i Geotécnia Sw
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Les tensions transmeses al terreny no superen en cap cas els 0,10 MPa, compatible

amb els valors limit indicats a qualsevol dels estrats resistents identificats.

Es considera un Coeficient de balast Kz, = 80.000 KN/m?3, ordre de magnitud indicat

per CYPE Ingenieros per a una grava mitja amb sorra fina.

Per a unes dimensions de llosa de 5.20x7.60m resulta un coeficient de balast de calcul
aproximat de K = 20.000 KN/m®.

Per el calcul d’empentes sobre murs, es consideren parametres conservadors i
habituals en materials granulars, prenent densitat 20,00 KN/m®, angle de fregament

intern 30° i cohesiod nul-la.

Per les fases d’excavacions, es proposen talussos 3H:2V d’acord a les regles de bona

practica, de manera que son conservadors.

En cas de la campanya geotécnica a realitzar durant 'obra identifiqui discrepancies
significatives amb les dades considerades inicialment, caldra reconsiderar les

solucions proposades per les fonamentacions.
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CATALANA DE
PERFORACIONS

INFORME SOBRE ELS RESULTATS DE
L’INVESTIGACIO GEOLOGICA DELS TERRENYS ON
S’INSTALARA UNA CANONADA DE 710 M DE
DIAMETRE PER A LA REPARACIO DEL SIFO
D’ABRERA

Abrera 25 de Mar¢ de 2004

CATALANA DE
PERFORACIONS

INFORME SOBRE ELS RESULTATS DE L’INVESTIGACIO GEOLOGICA DELS TERRENYS ON
S’INSTALARA UNA CANONADA DE 710 M DE DIAMETRE PER A LA REPARACIO DEL SIFO
D’ABRERA

MEMORIA

1. Antecedents

Els treballs d'instal-lacié de la canonada 710mm per sota del riu Llobregat mitjancant una perforacio
horitzontal dirigida. de370 m de longitud per sota del riu Llobregat fan necessari un estudi geologic
per tal de definir el perfil de la perforacié i dissenyar I'esquema constructiu

El client, ATLL, va facilitar el perfil geologic de dos sondeigs geotécnics ubicats al costat de la llera del
riu en una i altre marge. Les perforacions es van realitzar amb extraccié de mostres amb testimoni
continuo, amb la qual cosa queda definida la estructura geologica del subsol en la ~part central del
tracat, perd mancava la informacié geologica de ambdds extrems, el punt d’entrada i punt de sortida.
La presencia de les graves i sorra de les capes superiors del subsol feien témer l'inestabilitat de la
perforacié horitzontal i caldria un encamisat protector dels extrems citats. Es per aixo que el
coneixement del gruix, profunditat i granulometria de 'esmenada capa superficial de grava obliga a la
realitzacié de 4 nous sondeigs d’investigacié, perforats amb una sonda de rotopercusié, els quals van
permetre completar el perfil per tot el tracat de la P.H.D. e iniciar la execuci6 de la perforacio pilot
inicial amb petit diametre i les posteriors fases d’eixamplament fins arribar al diametre final capac de
admetre l'instal-lacio .de la canonada de 710mm.

Es descriuen a continuacié els resultats de les observacions geologiques, la descripcié dels sondeigs
d'investigacioé i els terrenys perforats per la perforacio horitzontal dirigida.

2. Sondeigs d’investigacid

Sondeig n® 1

Ubicacio: marge esquerre. Entre la torre eléctrica i els talUs del terraplé.

0 a 3 m Terra vegetal amb llims i graves

3 a 9m Sorra

8 al1ll m Graves gruixudes amb codols de calcaries de 2 a 15 cm de diametre.

11 a 22 m Conglomerats marrons irregularment cimentats de matriu arenisca i codols de calcaries,
quars i pissarra .

22 a 36 m Argilites marrons amb algunes fines intercalacions d’arenisca dura.

36 a41 m Conglomerats semblants al tram 11-22 m.

41 a 57 m Argilites marrons amb intercalacions d’arenisques.

Sondeigs n° 2

Ubicacié: marge esquerre. Entre el riu i la torre eléctrica.

0a 2m Terra vegetal, llims i codols de grava.

2a 7m Sorres.

7 a 13 m Graves gruixudes.

13 a 16 m Conglomerats similars als descrits al sondeig 1 (tram 11-22).
16 a 20 m Argilites marrons.



CATALANA DE
PERFORACIONS

Sondeig n°® 3
Ubicacio: marge dret, entre el riu i la Estacion de Bombeo

0Oa 3 m Sorra
3a 13 m Graves gruixudes
13 a 16 m Argilites marrons.

Sondeig n°® 4
Ubicaci6: entre el canal i la casa de la Estacion de Bombeo

Oa 2m Terra vegetal i reblert

2a 6m Sorres

6 a 10 m Graves gruixudes

10 a 12 m Argilites amb alguna capa de conglomerats

Sondeig n° 1 bis
Ubicacié: marge dret a 5 m del riu.

Oa 1m Llimsigrava

la 3m Sorra.

3além Grava gruixuda (2 a 20 cm)

16 a 22 m Argilites marrons.

22 a 28 m Conglomerats marrons irregularment cimentats amb matriu d’arenisca i codols gruixuts de
calcaria, quars i pissarra.

28 a 40 m Argilites marrons amb alguna intercalacié d’arenisca.

Sondeig n° 2 bis
Ubicacio: marge esquerra del riu, dins la llera d’aigiies baixes.
0 a 11 m Grava gruixuda.

11 a 16 m Conglomerats marrons
16 a 40 m Argilites marrons amb arenisques..

3. Conclusions geologiques resultants dels sondeigs

Els resultats dels sondeigs corroboren les estimacions prévies realitzades a I'informe de 14 gener
2004. Es tracta dons, de una vall fluvial excavada en un basament de edat terciaria constituit per
sediments consolidats d’argila dura (argilita) arenisques i conglomerats irregularment cimentats amb
una inclinacio de 20 a 30 graus cap el N O.

El riu ha sedimentat 10-15 m de gruix de grava gruixuda no cimentada de gran heterometria (de 2 a
20 cm de diametre). Cap els marges de la vall aquest sediments s’aprimen. L'estabilitat de la
perforacié en aquest terreny gravés és molt deficient, la qual cosa ha motivat que tant en la zona
d’atac com en la de sortida de la perforacié s’hagi hincat un revestiment de proteccié amb canonada
d’acer de 1500 mm de diametre amb unes longituds de 24 m i 48 m respectivament

CATALANA DE
PERFORACIONS

4. Perfil geologic de la perforacié horitzontal

La perforaci6 s'inicia al marge esquerre i es registra la segient seqiiéncia litologica.

0 a24 m Grava suelta i sorra. Tram revestit a hinca amb canonada d’acer.

24 a 80 m Conglomerats marrons irregularment cimentats de matriu sorrenca i codols gruixuts de
calcaries, pissarra i quars.

80 a 140 m Argilites marrons compostes.

140 a 200 m Conglomerats.
200 a230m Argilites i arenisques intercalades.
230a310 m Conglomerats.
310a310m Argilites i arenisques intercalades.

310 a 370 m Final. Grava gruixuda amb intercalacions de sorra.
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LA 1163600 18/06/2000 | BN Abrers

I Estudi perforacié dinigida Riu Uiobregat

_-mm_

Desplagament d'equip 2 l'obra 200,00 € 1 200,00 €
6502 Ernplagrnent en cada punt de 50,00€ 2 100,00 €
sondeig
GS04 M.L. en sols de 0320 mde 40,00 € 8 320,00 €
profunditat
GS07 M.L. en grava de 0 a 20 m de 80,30€ g 642,40 €
profunditat
GS09 Assaig SPT 21,00 € 10 210,00 €
Gedleg GGO1 Dia de camp 180,00 € 1 180,00 €
Assaigs de Laboratori GLO1 Obertura i descripcio 396 € 1 596 €
GLO2 Granulometria 28,67 € 1 28,67 €
GLO3 Limits d* Atterberg 27,79€ 1 27,79€
GLO7 Contingut de sulfats 2497 € 1 24,97 €
GL1S IAssaag complert d'agressivitat a 103,72 € 1 103,72 €
"aigua
Informe Final GIO1 Redaccio d'informe geotécnic 450,00 € 1 450,00 €
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1. INTRODUCCIO

S’adjunta un recull de les fotografies, preses a les visites de camp realitzades per

conéixer I'estat de les instal-lacions existents i possibles serveis afectats.
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Interior arqueta F6-1U
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Arqueta F6-1V (Desguas FD300) Pou Mina Publica Terrassa

Interior arqueta F6-1V EB pou Mina Publica Terrassa
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1.

INTRODUCCIO

El present annex detalla la metodologia emprada i els resultats obtinguts per el

dimensionament del desviament provisional del riu, necessari per poder executar a cel

obert les noves canonades. Tanmateix es presenta el calcul d’erosions generals

transitories a la llera en cas d’avinguda extrema Q500 i la proteccié d’escullera

proposada.

2.

DADES INICIALS

Les dades inicials emprades per a la realitzacio del present estudi hidraulic, han estat:

3.

Topografia del tram ambit d’estudi obtinguda del ‘Projecte Abastament i
Elevacié d’aigua potable a les poblacions d’Esparraguera, Collbaté i Hostalets
de Pierola’ realitzat per SERFOCAR a I'any 1999 i facilitat per ATL.

Aixecament topografic complementari especific per el present document,
realitzat per TECCAT, any 2019

Estudi de ‘Els recursos hidrics en régim natural a les conques internes de

Catalunya (1940-2000)’ realitzat per 'Agencia Catalana de 'Aigua

Estudis de Planificacié de espais Fluvials (PEF) de la conca del Llobregat,

realitzat per ’Agencia Catalana de 'Aigua:

http://aca-web.gencat.cat/recursos/sig/public/VisorPEF.html

Dades consultades al registre d’aforaments de I'Agencia Catalana de I'Aigua

dels darrers 10 anys de I'estacio d’aforament de Castellbisbal.

METODOLOGIA

De forma general, la metodologia emprada en el present estudi ha sigut la seglent:

Recopilacié dels cabals ordinaris i d’avinguda a partir de les dades facilitades

per I'Agencia Catalana de I'Aigua.

- Determinacio dels cabals de disseny per a cada una de les situacions.

- Creacié d’'un model hidraulic base, mitjiangant HEC-RAS, del curs principal del
riu Llobregat i de les planes d’inundacié limitrofs, centrat a la traca de les noves
canonades, amb un desenvolupament total de 200 m i 11 seccions transversals
equidistants 20 m. Es modelitza el tram de riu en estat actual (model natural) i

amb el canal de desviament proposat (model canal).

El model en estat natural, per cabal ordinari Q25%, permet corroborar els
parametres utilitzats per tal d’ajustar el model per I'estudi del model amb el

canal de desviament.
- Estudi del comportament hidraulic del desviament.

- Estimacio de les erosions generals transitories que es produirien al tram en cas

d’avinguda extrema Q500.

- Dimensionament de I'escullera de proteccié de les canonades, per tal d’evitar el

seu arrossegament i aixi poder complir la seva funcié de proteccio.

- Dimensionament de [l'escullera de protecci6 del canal de desviament

provisional.

4. ESTUDI HIDRAULIC

A continuacié es determinen, a partir de les dades de cabals recopilades, els cabals de

disseny per a cada una de les situacions.

4.1. CABALS DE DISENY

CABALS ORDINARIS

L’estudi del régim de cabals ordinaris ens ha de permetre determinar el cabal de
disseny del canal de desviament provisional del riu, aixd com determinar un cabal de

referéncia per a comprovar la bondat del model hidraulic proposat.
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Reéqgim anual de cabals ordinaris

El régim diari de cabals ordinaris s’ha obtingut a partir de I'estudi de ‘Els recursos
hidrics en régim natural a les conques internes de Catalunya (1940-2000) realitzat per
’Agencia Catalana de I'Aigua. En aquest estudi es defineix en diferents punts dels
cursos fluvials de les conques internes de Catalunya, el régim de cabals ordinaris. En
el cas del tram d’estudi objecte del present annex, correspon la Unitat 10080 —

Llobregat a la confluéncia amb la Pierola.

Corba de cabals diaris classificats
Qmax = 719,37 m°/s

T 120
100 El grafic no recull el
primer 1% dels cabals

20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%
55%
60%
65%
70%
75%
80%
85%
90%
95%
100%

Figura 1. Corba de cabals diaris classificats

A efectes de dimensionar el canal de desviament provisional del riu , ens interesa el

cabal que es superat el 25% dels dies, que es de 19.91 m%/s.

Qk, cabal diari igualat o superat el k% de dies (m’/s)

Qs Q1o Q25 Qs0 Q75 Qg0 Qo5
53,75 36,51 | 1991 | 11,75 | 7,32 | 4,89 | 3,89

Taula 1. Cabals superats el k% de dies

Régim mensuals de cabals ordinaris

El régim mensual de cabals ordinaris s’ha obtingut a partir dels registres de dades dels
darrers deu anys de I'estacio d’aforament de Castellbisbal. De I'analisi dels cabals
mitjos, es pot observar a seguent taula que els mesos de juliol i agost sén els que

menors cabals circulen per la llera del Llobregat en aquest punt.

D.03

0.02

n.02

Q(ma3/s)

0.01 +

0.01 +

0.00

Figura 2. Régim de cabals mitjos mensuals

S’observa a la figura 2 dues finestres bimensuals a on els cabals son reduits, gener-
febrer i juliol-agost. Es proposa executar les obres del canal de desviament durant els

mesos de juliol i agost.

S’ha realitzat una analisi per mes de la probabilitat d’excedéncia per a diferents valors
de cabals circulants. Tal i com es pot veure a la taula 2, la probabilitat d’exedéncia del
cabal Q25% (19.91 m*/s) es del ordre del 2.5% durant els mesos de juliol i agost, per
tant s’ha optat per dimensionar el canal de desviament i els atalls aiglies amunt i

aiglies avall provisionals amb un cabal de 20.00 m*/s.
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Mes nim. Dades Q mitja Desv. Q max Probabilitat (%)
(m3/s) (m3/s) (m3ls) Q=15m3fs|Q=20m3/s|Q=25m3/ls| Q> 30m3ls

Gener 161 5961 2741 22.404 1.85 1.23 0.00 0.00
Febrer 170 7.061 4 582 36.024 468 351 117 1.17
Marg 186 12.162 12.822 102.773 2513 15.51 10.16 7.49
Abril 180 14.758 13.645 88.011 24 86 14.92 14.36 13.26
Maig 186 15.629 10.664 64.821 40.11 20.86 14.97 11.23
Juny 180 13.467 11.848 54 606 3260 2265 12.71 8.29
Juliol 186 7.569 3510 23.507 428 1.07 0.00 0.00
Agost 158 7.942 5132 34.669 11.32 2.52 1.89 1.26
Stembre 120 9.090 4 858 22028 16.53 413 0.00 0.00
Octubre 124 12.949 19.405 145503 20.00 12.80 10.40 7.20
MNovembre 120 20.422 23.523 97.865 31.40 30.58 29.75 29.75
Desembre 124 9776 7111 39.404 20.80 11.20 4.00 1.60

Taula 2. Probabilitat d’excedéncia

CABALS D’AVINGUDA

L’estudi del régim de cabals d’avinguda ens ha de permetre determinar el cabal a
utilitzar per fer una estimacio de I'erosié general transitoria i de la proteccié necessaria

per les canonades.

Els cabals d’avinguda han estat obtinguts a partir dels cabals punta dels hidrogrames
d’entrada a la modelitzacio hidraulica del tram d’estudi, segons el model PEF de 'ACA

pel Baix Llobregat

QMCO (m’/s) Q10 (m’/s) Q50 (m’/s) Q100 (m?/s) Q500 (m?/s)

242.40 959.20 1590.40 2284.10 3808.30

Taula 3. Cabals d’avinguda, segons model PEF de 'ACA

Es considera el cabal Q500 (3808.m0 m®/s) per fer I'estimacié d’erosions generals

transitories.

4.2. MODEL NATURAL DEL RIU

CARACTERISTIQUES DE LA MODELITZACIO

S’ha creta un model base, mitjangant HEC-RAS, del curs principal del riu Llobregat i
les planes d’inundacio limitrofs, centrat a la traca de les noves canonades. S’han
considerat seccions a 100 m aigies amunt i 100 m aigles avall de la posicié de les

canonades, amb una equidistancia de 20 m.

Les estacions de control on es defineixen les seccions del terreny, s’han anomenat

des de la 11 fins la 1, amb valor numéric decreixent tal com cal entrar el programa.

Per millorar I'ajust de del model s’han interpolat 10 seccions intermédies, completant
21 seccions totals.

Els coeficients de Manning utilitzats son els recomanats pel Baix Llobregat a la
publicacio de 'ACA ‘Model hidraulic del Baix Llobregat’ de desembre de 2010. Prenem

n=0.003 per al canal principal i n=0.004 per a la resta de la plana d’inundacio

MCo, Q10

Q50, Q100 | Q500

Coeficient de Manning - Dl 0.04 LE-=] - 01s

Figura 3. Coeficients de Manning
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Es proposa la construccié d’'un canal d’'uns 20-40-10 metres de longitud. El tram

central de 40 m té protecci6 amb escullera tant als laterals com al fons, amb un

“ Geometric Data - llobregat magarola natural - m} >
| File Edit Options View Tebles Tooks GiSTeols Helo pendent de 1.25 % (cota fons aiglies amunt +62.05 m i cota fons aigues avall +61.55
NS R T = =
e\ & S B 0l P e JJ m) i una amplada de base de 6 m. Els trams de transicid, tant aiglies avall com aigiies
unct.
e U amunt, unicament tenen proteccio lateral i el fons correspon al natural del riu. El canal
de _Section }
;‘g;ff estara delimitat per dos atalls, un de tracat paral-lel al curs del riu i situat a un dels
i marges d’aquest i un altre delimitant el recinte de treball en sec i que dibuixi una
Leteral transicio suau d’'entrada i sortida del canal. Les cotes de coronacié d'aquests atalls
Strage I s’indiquen als planol corresponents.
g (O
® El recinte delimitat pels atalls haura de ser convenientment esgotat durant I'execucio
e i de les excavacions per tal d’assolir la realitzacié dels treballs amb la menor preséncia
{e| Pump i .
el d’aigua possible.
HTah
Param
Vigw
‘o = CARACTERISTIQUES DE LA MODELITZACIO
K| _ v
[ 2.1897, 0.0539
. . . S’ha modelitzat el canal de desviament com un canal de seccio trapezoidal de 6 m de
Figura 4. Model HEC-RAS en planta del tram de riu analitzat . . .
base al centre i talussos laterals inclinats 1:1. Tot revestit amb escullera al tram central
de 40 m i només els talussos laterals als trams de transicié. S’ha considerat un
CONDICIONS DE CONTORN o . . ) .
coeficient de Manning mig de 0.035 i una longitud total de 70 m.
Es testeja el model hidraulic natural del riu amb una cabal de 20.00 m*/s, igual al cabal L : =
considerat per I'estudi del canal de desviament i practicament igual al Q25% LR [ - o x
Tools  River
Reach | Exit Edit Options Plot Help
, . . e . R . . Editors ;RNE” ,m u l@_,; HIMM ™ KeepPrev¥SPlots ClearPrev | W Plot Terrain (favailable)  Cut from Terrain
S’han plantejat dos casos de condici6 de contorn imposada aigles avall diferents: | s <lve s [ ] 31 1] e ———— g i
T Description | i |
el Section el Row ns Row ownstream Reach Lengths s
1) Critical depth L e —— - | [
it Station Hevaton [« 0. [D. 0. EGREY
? s 834 | s wspr
2) Normal depth, amb un pendent 0.0068 w =i . P poe RE N =
Letera s o _ iy
Obtenint en ambdds casos resultats practicament iguals, el que indica que el model no f = z E - :
fres 8l |_ContiExp Coefficient (Steady [kl IS
\ . i @ | 5 s
és molt sensible a aquesta condicio. 8 ED . R
S @ E 62.0
o [
MIB@ 5
4.3. OBRA DE DESVIAMENT DEL RIU Sl [ = ey AR ; : : :
Station (m)
P!T;i_ [Belect river station for cross section editing,
Per poder instal-lar les noves canonades a cel obert i en un recinte no inundat, es e B
=] 5
. . . i T 0
preveu el desviament alternat del riu en dues fases, a costat i costat de la llera |
rincipal del mateix. . e .
P P Figura 5. Seccio tipus canal de desviament
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S’han plantejat dos casos de condicié de contorn imposada aiguies avall diferents:
1) Critical depth
2) Normal depth, amb un pendent 0.0068

Obtenint en ambdoés casos resultats practicament iguals, el que indica que el model no

€s molt sensible a aquesta condicio.

Figura 6. Model complert amb canal

4.4. ANALISI DE RESULTATS

S’obtenen sobreelevacions de la lamina d’aigua del ordre de 0.50 m aigies amunt del
canal, una velocitat al centre del canal de 2.92 m/s i un resguard d’uns 90 cm respecte

de la cota de coronacio dels atalls.

A la taula 4, s’indiquen les cotes absolutes de la lamina d’aigua per ambdos models i

la sobreelevacio prevista, per les 11 seccions principals del mode.

, INCREMENT

SECCIO NATURAL (m) | CANAL (m) (m)
11 63.22 63.43 0.21
10 63.14 63.40 0.26
9 62.90 63.39 0.49
8 62.85 63.36 0.51
7 62.82 63.30 0.48
6 62.69 62.86 0.17
5 62.38 62.28 -0.10
4 62.24 62.19 -0.05
3 61.97 61.97 0.00
2 61.87 61.87 0.00
1 61.69 61.69 0.00

Taula 4. Sobreelevacions previstes

Els valors resultants son mol continguts i en cap cas suposen afectacions fora de la

zona de DPH (veure Figura 6).

5. CACLUL D’EROSIONS | PROTECCIONS D’ESCULLERA

5.1. EROSIO POTENCIAL

L’erosi6 total esperada a la llera d’un riu esta formada per la addicié de dos fendbmens
amb un ambit temporal diferent. El terme d’erosié general transitoria es el que es pot
produir durant un fenomen d’avinguda i esta associat a la seva probabilitat
d’ocurrencia. En canvi, el terme d’erosio general a llarg termini es un fenomen associat

a la dinamica general del riu al llarg del temps.
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EROSIO GENERAL TRANSITORIA

Es consideren dues formulacions diferents per el calcul de les erosions general i
transitories, Lischtvan-Lebediev i Maza Alvarez. Es fa I'estudi per a la secci6 central,

coincident amb la traca de les noves canonades.

Lischtvan-Lebediev

y’ (m) = 0.333 q (nf"/s)u.?w D (m) -0.199

on:
y’ (m) calat erosionat

g (m?s) cabal unitari

D (m) diametre caracteristic del sediment (D50)

Del model PEF per a cabal Q500 podem estimar una amplada efectiva B, = 280m i

per tant calcular un cabal unitari aproximat

q = 3808.30 / 280 = 13.60 m%/s

Per tant, per un diametre caracteristic de sediment D = 0.0072 m, resulta un calat

erosionat total de:

y'=8.97m

Maza Alvarez per 0.00005 < D84 < 0.0028 m

m ot

4.7 § DR2°

) 0.322+4 D&"

on:
ds (m) calat erosionat

d, (m) calat original

Dg4 (M) diametre caracteristic del sediment

B (-) coeficient que considera el periode de retorn de calcul

g =0.8416 + 0.03342 In T

on:

T (anys) periode de retorn de calcul

a (-) coeficient corrector de velocitat d’erosié

Per un periode de retorn de 500 anys, resulta § = 1.05

on:
Q(m3/s) cabal de disseny
Be(m) amplada efectiva

dm (m) calat mitja

M (-) coeficient corrector per contraccions laterals (1)

D (In) -0.199

Del model PEF per a cabal Q500 podem obtenir, prenent punts de calat estimat, una

seccidé mullada associada a la avinguda T500. Resulta una amplada efectiva B, = 280

m, una area mullada A = 1115 m? i un calat mig d,, = 4.00 m. Per tant tenim a. = 1.35

Aplicant la formula per el calat total erosionat, tenim:

ds =10.93 m
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Resumint els resultats obtinguts, per una calat original de 5.20 m i fent la mitja entre

les dues formulacions:

Lischtvan-Lebediev

Maza alvarez

Y’ (m) e (m)

o

ds (m)

Mitja (m)

S1

8.97 3.77

1.35

10.93

4.75

Erosié mitja (m)

L’aplicacié d’ambdues formulacions s’ha realitzat a la secci6 central, coincident amb la

traca de les noves canonades. Considerant que el cabal circulant correspon a un

periode de retorn de 500 anys. L’erosio mitja resultant 4.75 m.

Les dades granulométriques emprades corresponen a un estudi dut a terme al riu

Llobregat, aigles avall del tram de desenvolupament del projecte actual, i es

consideren representatives del terreny esperat. En concret corresponen a un estudi

realitzat a I'algada de la poblacié de Sant Feliu de Llobregat.

Passa (%) D (mm)
90 1.51
84 1.16
50 0.72
30 0.46
16 0.28

Taula 5. Granulometria representativa

% passa

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00 -

10.00
0.00

potencial total.

100

10 1 0.1

Mida de les particules (mm)

Figura 7. Corba granulométrica de referéncia

periode de retorn de 500 anys. L’erosié mitja resultant 4.75 m.

0.01

L’aplicacié d’ambdues formulacions s’ha realitzat a la secci6 central, coincident amb la

traca de les noves canonades. Considerant que el cabal circulant correspon a un

Tenint en compte que elsparametres utilitzats son en general conservadors i que
segons la literatura de referéncia (Estudio del Riesgo de erosion por el Rio Llobregat
de la Tuberia de la desaladora del AMB — 2006. Juna Pedro Martin Vide) I'erosié a
llarg termini del Llobregat es del ordre de 0.35-1.50m, podem afiramr que el valor

obtingut en I'estimacio de I'erisié general transitoria correspon al valor de I'erisio
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5.2. CALCUL PROTECCIO ESCULLERA PER LES CANONADES En el cas d’'una proteccié transversal, s’ha demostrat (‘Estabilidad fluvial de una

proteccion transversal de escolera en comparaciéon con una longitudinal’. Gustavo de
Es proposa protegir les canonades superficialment disposant un mantell d’escullera.

Almeida i Juan Pedro Martin-Vide) que la mida de escullera pot estar
Per a determinar la mida i el pes d’'aquesta es considera la seguent formulacié:

considerablement subestimada si es fa servir una formulaci6 de disseny

desenvolupada per a proteccions continues.
Formula de Maynord et al. (1987)

1 P Els autors proposen una metodologia basada en un factor de discontinuitat Q per el
a5 7
- isseny de proteccions transversals d’escullera, que te en compte la longitud de la
D30—12x03x 14 2x » di de proteccions t s d’escull t te la longitud de |
4 Y —F \/g Xy mateixa i la protuberancia de la proteccié en les condicions d'inici del moviment.
on: 50
J_ L I
D30 (m) diametre que reté el 30% + Serie 6 (I =4Dx)
v (m/s) velocitat de calcul 55l & Serie 7 (1= 4Ds) *
y (m) calat mig a la seccié sobre I'escullera . * zr%ei E; = '8125”:'
" - = X oene B (I =8ls)
v (kN/m?) pes especific de l'aigua ;. 20+ O Serie 10 (I = 16Dgg)
vs (kN/m®) pes especific de I'escullera r:.; O Serie 11 (I = 28D5;)
g (m/s?) acceleracié de la gravetat (9,81) I 151 # Serie 12 (1= 40Dx) [ 2% e
= 5 5 i S
10 - e {
Del model PEF per a cabal Q500 hem estimat 'area mullada A = 1115 m?, per tant Vﬁ_{_ +>§-""" =T
podem calcular una velocitat mitja aproximada 05 : :
0 0.2 04 0.6 0.8 1
P/ D5y

v=Q500/A=342m/s
Figura8. Factor de discontinuidad en funcié de les caracteristiques
Costat de la seguretat, prenem v = 4.50 m/s. Per un calat y = 5.20 m, i una densitat

d’escullera de 26.50 kN/m?, resulta de la proteccio d'escullera

D3 =0.315m
% I/Ds, P /Dy
0.2 0.4 0.6 0.8 0.95
La formula proposada es aplicable per el disseny de proteccions generals, es a dir, no _ _ _
4 1.0 1.0 1.4 2.0 2.5
locals , per a lleres rectes i mantell en el fons i en talus fins a 1V:2H. Permet realitzar
o B o . o 8 1.0 1.0 1.0 1.5 1.9
una estimacio del diametre caracteristic de I'escullera, amb I'objecte de que no pateixi
=16 1.0 1.0 1.0 1.0 1.9

arrossegament.

Taula 6. Valors proposats del factor de discontinuitat
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Per el cas que ens ocupa i suposant Dsg= 1.15 * D3, una longitud de proteccié de . -
Pes(kg) Corba minima Corba maxima Corba proposada
4.00 m, i el cas més desfavorable, resulta:
P/3 108 0
P/3 108 10
Q = D3ge/ Daom = 1.90 P/2 162 20 0
P 323 50 0 10
Per tant adoptem D3, = 0.60 m P 323 100 10 30
3P/2 485 30 30
2P 646 50 50
Per obtenir el pes caracteristic ‘P’ associat al diametre d’escullera D3y es pot 5P/2 808 58 70
aproximar la forma de I'escullera a un el-lipsoide, els eixos del qual han de complir: 3P 969 67 85
7P/2 1131 75 95
4p 1292 93 100
(@+b)/(2*c)=2 9pP/2 1454 92
5P 1615 100

on:

(a+b)/ (2 *c) index de planaritat Taula 7. Fus granulométric proposat

a (m) eix major de I'el-lipsoide :
. . N . . . L, Mida Do D1o (DE Dso D70 Dgs Dgs D100
b i ¢ (m) eixos menors de l'el-lipsoide, a on ¢ < b, i per tant b es la dimensié del
Pes (kg) | 108 162 323 485 646 808 969 1131
element d’escullera que determina el pas pel tamis. Mida
Sib=060m,llavorsa=(3/2)*b=090mic=(5/8)*b=0.38 m, complint que (m) | 944 | 050 | 060 1 072 1 079 | 08 | 091 | 096

I'index de planaritat no superi el valor de 2.

Taula 8. Corba granulométrica proposada
El volum de I'el"lipsoide seria:

V=@4*I)/3*@/2)*(b/2)*(c/2)=0.12m’ Es recomana al gruix del mantell, per garantir el correcte funcionament de la
proteccid, es recomana 2 x D3y 0 1,5 x Dsp, amb una distribucié granulométrica amb
variancia o® = 1.7 — 5.2. Per tant establim un gruix de 1.20m. El mantell d’escullera en

| per tant, el pes caracteristic del diametre D3 seria:
protegira amb geotextil per evitar la seva colmatacio.

P=y*V=3823kN =323 kg
A continuacié6 es defineix un fus granulométric compres entre una corba

granulomeétrica minima i un altre maxima i es proposa una corba granulométrica

compresa en I'esmenat fus per I'escullera de proteccid.
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5.1 CALCUL PROTECCIO ESCULLERA CANAL DE DESVIAMENT Es recomana al gruix del mantell, per garantir el correcte funcionament de la

proteccid, es recomana 2 x D3y 0 1,5 x Dsp, amb una distribucié granulométrica amb

A continuacié es determina el pes i mida de I'escullera de proteccio del canal. L
variancia ¢

= 1.7 — 5.2. En aquest cas, i donat que la escullera proposada es
conservadora i que es tracta d’'una actuacié provisional, se proposa un gruix de

Formula de Maynord et al. (1987)
mantell de 0.80 - 0.90 m.

25
DSO

}.v

1
A iz
=12 %03 X% (L)z N
Y \/gx_}r

on:
D30 (m) diametre que reté el 30%

v (m/s) velocitat de calcul

y (m) calat mig a la seccié sobre I'escullera
v (kN/m®) pes especific de l'aigua

vs (KN/m®) pes especific de I'escullera

g (m/s?) acceleracié de la gravetat (9,81)

Del model hidraulic del canal hem obtingut una velocitat maxima de 2.92 m/s i un calat
sobre I'escullera de 1.10 m.

Aplicant els valors indicats, resulta:
D30 =0.210 m

Menor que la obtinguda per la proteccio de la canonada a la llera del riu. Del costat de

la seguretat, es proposa la mateixa corba granulométrica.

Mida Do D10 D30 Dso Do Dgs Dos D100
Pes(kg)| 108 | 162 | 323 | 485 | 646 | 808 | 969 | 1131
I\(/IrI:)a 0.44 0.50 0.60 0.72 0.79 0.85 0.91 0.96

Taula 9. Corba granulométrica proposada
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APENDIX 1: PLANIFICACIO DE L’ESPAI FLUVIAL CONCA
DEL LLOBREGAT
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MODEL NATURAL Q25%6
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Ambients

1. INFORMACIO CONTINGUDA EN AQUESTA MEMORIA

En la present memoria es presenta la justificacié de calcul dels elements estructurals
continguts en el projecte de ‘PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA
CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L'ENCREUAMENT AMB
EL RIU LLOBREGAT .

2. OBJECTE DE LA MEMORIA

L’objecte de la memoria es detallar els aspectes essencials considerats durant el
procés de dimensionament i comprovacié dels diferents elements estructurals

apareixen al Projecte.

3. NORMATIVA APLICABLE

A continuacié s’indiquen les normatives vigents considerades en els calculs:
- CTE DB SE Seguridad Estructural.
- CTE DB SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.
- CTE DB SE-C Seguridad Estructural. Cimientos.
- CTE DB SE-A Seguridad Estructural. Acero.
- EHE-08 Instruccion de hormigoén estructural.

-  NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente.

4. MATERIALS

A continuacié es descriuen els aspectes relacionats amb els materials utilitzats a la

estructura:

L’estructura objecte d’aquesta memoria es troba a la poblacidé de Abrera — Baix

Llobregat (Barcelona) a més de 5km de la costa.

Es considera que poden donar-se dues situacions diferents en quant a I'ambient

d’exposicio dels elements de formigo:
- Elements soterrats (murs soterrani ,sabates i lloses) en contacte amb el terreny

- Elements soterrats (murs soterrani, sabates i lloses) en contacte amb ambient

amb classe especifica d’exposicioé atac quimic debil.

Segons la taula 8.2.2 d’'EHE es considera un ambient lla pel primer i IV+Qa per el
segon. Els elements amb superficies exposades a diferents ambients s’executaran

amb el formigd corresponent a la situacié més desfavorable.

Caracteristiques dels materials

A continuacié s’indiquen les caracteristiques dels materials per cada un dels elements:

- Formigo de neteja: HL-15/P/20

- Formigo a fonamentacio: HA-30/B/20/IV+Qa
- Formigd murs soterrani HA-30/B/20/IV+Qa
- Formigo cobertes arquetes HA-30/B/20/IV+Qa
- Acer corrugat: B-500S

- Acer laminat: S275 JR

- Acer laminat places suports: S355 JR

- Acer caldereria: S275 JR

- Acer canonades: S235 JR

Recobriments i ample maxim de fissura

Segons la taula 37.2.4.1.a, i per a una vida util de 50 anys, s’obtenen els segients

recobriments:
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- Fonamentacio en contacte amb terres. ........ccooveveeviieeiiinnnnnnn. 50mm 6. ACCIONS CONSIDERADES
- Fonamentaci6 sobre formigd de neteja. .........oooeeeeeeeeeee. 50mm S’adopten les accions indicades a la normativa vigent CTE DB-SE-AE:
- Murs soterrani impermeabilitzats. ........cccccccooeeiiiiiiiiiieen, 50mm
- COberteS arqueteS ............................................................ 50mm Accions permanents
Pes propi
Segons la taula 5.1.1.2 d’EHE 'ample maxim de fissura a considerar es: Pes propi formigé armat 2500 KN/m?
- Ambient lla Wnax = 0.30mm Pes propi acer 78,50 KN/m?®
- Ambient IV+Qa Wmax = 0.20mm

Accions permanents de valor no constant

Coeficients de seguretat _ _
Acciones reoldgiques

Els coeficients de seguretat a aplicar als materials per al compliment dels ELU son els .
No procedeix.

seguents:
- Formigé: yc =1.50
Accions variables
- Acer corrugat: vs=1.15
Sobrecarregues d’'us
- Acer laminat: vs =1.05

Sobrecarrega cobertes (Perm. i Trans.) 5,00 KN/m?

] Sobrecarrega cobertes (Acc. T500) 42,00 KN/m2
5. CARACTERISTIQUES DEL TERRENY
Sobrecarrega interior arquetes 5,00 KN/m2
No es disposa de Informe Geotécnic especific per aquest Projecte. Es consideren N
eu
unes dades compatibles amb el tipus de terreny esperat, segons es recull en projectes T
proxims realitzats per ATL: Sobrecarrega de Neu 0,50 KN/m2
Vent
- Tensi6 admissible del terreny Gadm = 0,10 MPa No procedeix
- Coeficient de balast placa 30x30 Kao = 80.000 KN/m® . -
Acciones térmiques
- Coeficient de balast de calcul K = 20.000 KN/m?*

No procedeix

Annex num. 9: Calculs Estructurals Sw
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M \ Generalitat
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Empenta hidraulica

Empenta murs (Perm. i Trans.) fins a cota coberta

Empenta murs (Acc T500) 4.20m per sobre coberta

Flotabilitat fins a cota coberta

Accions sismiques

La estructura es troba al municipi de Abrera (Barcelona).

Segons NCSE-02, i per construccions d’importancia normal, correspon una
acceleracié sismica basica ab/g = 0,04. Compleix els requisits establerts a NCSE-02

per no considerar 'accié sismica.

7. COMBINACIO | COEFICIENTS D’ACCIONS

Combinacioé d’accions

Les combinacions d’accions es determinen a partir de les seglents expressions:
ZjZIVGj Gy + Vo1 ¥ - Qi +Zi>17Qi “Wai Qi
A on:
GK: Acci6 permanent
QK: Accié variable
vG: Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
yQ1: Coeficient parcial de seguretat de I'acci6 variable principal
vQi: Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d’acompanyament
yp1: Coeficient de combinacié de I'accié variable principal

ya1: Coeficient de combinacié de les accions variables d’acompanyament

Coeficients parcials de seguretat i coeficients de combinacié E.L.U

ELU

Persistent o transitoria

Coef. Parcials de seguretat

)

Coef. De combinacio (y)

Favorable Desfavorable | Favorable | Desfavorable
Carrega permanent 1.00 1.35 -——- -——-
(S)]
Sobrecarrega (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Sc manteniment (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00
Vent (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.5 1.00 0.50

Coeficients parcials de seguretat i coeficients de combinacié E.L.S

ELS

Caracteristica

Coef. Parcials de seguretat

)

Coef. De combinacio (y)

Favorable Desfavorable | Favorable | Desfavorable
Carrega permanent 1.00 1.00 -——- -——-
(G)
Sobrecarrega (Q) 0.00 1.00 1.00 0.70
Sc manteniment (Q) 0.00 1.00 1.00 0.00
Vent (Q) 0.00 1.00 1.00 0.60
Neu (Q) 0.00 1.00 1.00 0.50

PARAMETRES DE CALCUL | HIPOTESIS REALITZADES

Es considera un model global del edifici, en el que s’introdueixen les reaccions dels

elements exteriors afegits (murs de contencié d’aigua, estructura metal-lica,....... )

Annex num. 9: Calculs Estructurals
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PROJECTE CONSTRUCTIU DE LA RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L’ENCREUAMENT AMB EL RIU LLOBREGAT

9. CANONADES D’ACER

Els criteris de disseny de les canonades son els seglents:
- Gruix del cilindre per a pressio interna
- Gruix del cilindre per carrega externa
- Comprovacio a accions externes i pressio interna negativa

Per a la determinacido de les carregues externes es té en compte, costat de la
seguretat, que les canonades, en algun moment de la seva vida util, puguin estar

soterrades sense el dau de formigd projectat.

Aquesta consideracié condueix a un sobregruix de la canonada, que permeten
augmentar la seguretat davant possibles avingudes, donat que es tracta d’'un tram de
la xarxa especialment exposat. Altrament, aquest sobregruix es una mesura addicional

en front del fenomen de la corrosio.

10. MODELS NUMERICS | PROGRAMES UTILITZATS

Los programes utilitzats son els seguents:

- Modul Nuevo Metal 3D del paquet CYPE2020. Permet el calcul bi i

tridimensional d’estructures de barres.

- Modul CYPECAD del paquet CYPE2020. Permet el calcul bi i tridimensional

d’estructures.

- Fulls calcul propis.

Annex num. 9: Calculs Estructurals Sw
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APENDIX 1: CANONADA D’ACER
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@'%% Listados

PLACA SOPORTE DN500 Fecha: 02/04/20

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: E. Zonas de tréafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinaciéon

i>1

Z,chijj +¥pP + "?’ml‘PQO + Z Yo't aQy
j=1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGinj +7:F + Z Yoy
j=1 =]

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,. Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

SUPORT DN500
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Listados

Fecha: 02/04/20

PLACA SOPORTE DN500

2.1.2.2.- Descripcion

Persistente o transitoria Descripcion
Coeficientes parciales de seguridad - L Material Barra | Pieza . . Longitud Lbs,. | Lb
Coeficientes de combinacion (y) : - Perfil(Serie b - sup. | LDunr.
) Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) Po | P (m) | (M)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.) Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 | 2xHE 300 M([-]) (HEM)| 0.500 |1.00|1.00| - -
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - Notacion:
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 N oo inicial
PB: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
P..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Desplazamientos Lb,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Caracteristica - -
Coefici iales d idad Tipos de pieza
oeficientes par%a)l es de segurida Coeficientes de combinacion (y) Ref. Piezas
- . 1 N1/N2
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - — —
Caracteristicas mecanicas
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 Ve . A Avy | Avz lyy — o
. . — Ref. Descripcién
Tipo Designacion (cm2) | (cm2) | (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
A 1 |HE 300 M, Doble en cajén unién genérica, (HEM)
| C.e"; s275 Separacién entre los perfiles: 0.0 /0.0 mm | 606.20 | 362.70 | 99.04 | 118400.00 | 184439.55 | 2821.56
2 - ESTRUCTU RA Ni:::: ° Perfiles independientes
. i?;}::{z?;i:ccién transversal
2.1.- Geometria Ay Area de cortante de Ia seceion segun el e local 2
2.1.1.- Nudos 172 nercia de 1 seccion alrededior del g6 local 2
Referencias: Il_la-slch:rr:ce:eari;)ircsallgnmecénicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
A,, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0y, 0,: Giros prescritos en ejes globales. 2.2.- Cargas
Cada grado de libertad se marca con ‘X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'. 2.2.1.- Nudos
Cargas en nudos
Nudos A Y
- — - | ... |Cargas puntuales Direccion
Coordenadas Vinculacién exterior Referencia | Hipotesis (kN) X v 7
Referencia| X Y Z Vinculacién interior
A A | A, |00, 0, N2 Q1 490.00 0.000|1.000|0.000
(m) | (m) | (M)
N1 0.000|0.000|0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
2.2.2.- Barras
N2 0.000(0.000|0.500| - | - | - | -|~-]~- Empotrado .
Referencias:
'P1Y, 'P2':
2.1.2.- Barras — Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
. - se utiliza.
2.1.2.1.- Materiales utilizados — Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
Materiales utilizados valor de la carga en el punto donde termina (L2).
Material E G f, it y - i:argas triangudlares: 'P1' es el vaIFc>>{ méxipn;o de Ialcarga.I'PZ' ng seI utiliza. |
- - = v ® — Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
MPa MPa MPa m/m°C) | (kN/m3 . . . i . .
TIpO' DESIYIERIE ( ) ( ) ( ) | ( ) (€ ) exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
Acero laminado S275 210000.00]0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01 temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccién seleccionada.
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

f,: Limite eléastico

o,: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

Pagina 2 Pagina 3



Listados

PLACA SOPORTE DN500 Fecha: 02/04/20

posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: kKN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo
o o P1 |P2 L1112 Ejes X Y z
(m) | (M)
N1/N2 |Peso propio |Uniforme |4.668| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

2.3.- Uniones

2.3.1.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a

CTE DB SE-A

] 3 J
e — :

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha
; / 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
\‘T 3: simbolo de soldadura
4 » 4: indicaciones complementarias

. U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

ST L

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Pagina 4
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Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en V' simple (con chaflan) s /
Soldadura a tope en bisel simple s /

Soldadura a tope en bisel doble %@
Ay
Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio \\\\\\V‘

|~ | <

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.3.2.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje
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PLACA SOPORTE DN500

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion
entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tensién limite del material de los
pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

Listados
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PLACA SOPORTE DN500 Fecha: 02/04/20
2.3.3.- Memoria de céalculo
2.3.3.1.-Tipo 1
a) Detalle
Dimensiones Placa = 900x500x30 mm ( $355)
Pernos = 14@27 mm, 1ISO 898 C8.8
Escala 1: 20 >
TTrrrr T I71
<140 620 140 > Detalle Anclaje Perno
8 e} e} (e} e} [e] (e} 3% Soldadura
[ [ ] Placa base
§ Mortero de nivelacion
g |o ot
S Perno: @27 mm, ISO 898 C8.8
\ I \ T
st o o o o o o o%
50 50 ° S .
<>< 160 =< 160 =< 160 =< 160 —>< 160 —><> = ‘.'.f
900
Espesor placa base: 30 mm - ‘:!::
/135
ﬁ b Hormig vHA-.SO,Yc;LS.
Orientar anclaje al centro de la placa
b) Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor Diametro f f
E m nti Ti 4 Y
squema (mm) | (mm) | (mm) | C@ntdad ey PO | (MPa) | (MPa)
Placa base | “ 900 500 30 14 27 S355 | 355.0 | 470.0
900
Pagina 7
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¢) Comprobacion
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 81 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 79 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 170 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 247.62 kN
Calculado: 158.97 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 173.34 kN
Calculado: 56 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 247.62 kN
Calculado: 238.97 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 293.38 kN
Calculado: 148.86 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 609.524 MPa
Calculado: 313.974 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 547.71 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 52.5 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 338.095 MPa
- Derecha: Calculado: 132.019 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 132.019 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 219.573 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 227.121 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4572.52 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4572.52 Cumple
- Arriba: Calculado: 1209.22 Cumple
- Abajo: Calculado: 1024.08 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 338.095 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
d) Medicién
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones peso
(mm) (kg)
Placa base 900x500x30 105.97
S355
Total 105.97
. Pernos de anclaje @27 -L=1777 + 308 131.23
1SO 898 C8.8 (liso)
Total 131.23
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PLACA SOPORTE DN300

Listados

Fecha: 02/04/20

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: E. Zonas de tréafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +¥pP + "?’mq',mom +
j=1

z Yo't aQy

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGinj +7:F + Z Yoy
j.v] i=1

- Donde:

G«
P
Q«

Accién permanente
Accion de pretensado
Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

v,. Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Listados

PLACA SOPORTE DN300

Fecha: 02/04/20

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()]
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

6]
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

A,, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0., 0y, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculaciéon interior
@ | m) | m) A A | A, |00, 0,
N1 0.000|0.000|0.000| X | X | X | X | X [ X Empotrado
N2 0.000(/0.000|0.400| - | - | - | - | -]~ Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E © f, O v
Tipo Designacién | (MPa) Y| (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

f,: Limite elastico

o.: Coeficiente de dilatacion
7- Peso especifico
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Listados
PLACA SOPORTE DN300 Fecha: 02/04/20 PLACA SOPORTE DN300 Fecha: 02/04/20
L posicion donde termina la carga.
2.1.2.2.- Descripcioén
Descripcion Unidades:
Material Barra | Pieza Perfil(Serie) Longitud 6 5 Lbsu. | LDy, — Cargas puntuales: kN
Tipo Designacion | (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (m) e < (m) | (M) ~ Momentos puntuales: kN-m.
Acero laminado|  S275 | N1/N2 | N1/N2 | 2xHE 240 M([-]) (HEM)| 0.400 |1.00|1.00| - | - - Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— — Incrementos de temperatura: °C.
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
By Coeficiente de pandeo en el plano 'XY* Cargas en barras
P..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' . - -
Lbs,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior Valores | Posicion Direccion
Lb,.: Separaciéon entre arriostramientos del ala inferior Barra Hipétesis TipO L1 L2
P1 |P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
2 1.2.3.- Caracteristicas mecanicas N1/N2 Peso propio|Uniforme 3.074| - | - - |Globales |0.000|0.000 | -1.000
Tipos de pieza 2.3.- Uniones
Ref. | Piezas . .
1 N1/N2 2.3.1.- Referencias y simbologia
a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que serd la altura mayor, medida
— — perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
Caracteristicas mecanicas . . -z .. .
- superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
Material e Descripcion A Avy | Avz lyy 12z It CTE DB SE-A
Tipo Designacién ) (cm2) | (cm2) | (cm?) | (cm4) (cm4) (cm4)

Acero 1 |HE 240 M, Doble en cajon union genérica, (HEM)

Bt S275 Separacion entre los perfiles: 0.0 / 0.0 mm 399.20 | 238.08 | 66.74 | 48580.00 | 77686.99 | 1252.08
laminado X . .
Perfiles independientes

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la secci6n transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z' - H B A
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local *Y* L[mm] - IongltUd efeCtha del COrdOn de SOIdadura
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsi6n
Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Método de representacién de soldaduras

_ Referencias:
2.2.- Cargas 1: linea de la flecha

2.2.1.- Nudos ; Y 2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
Cargas en nudos N 3: simbolo de soldadura
] ) _|cargas puntuales Direccién v \4 » 4: indicaciones complementarias
Referencia | Hipotesis (kN) X v Z . U: Union
N2 Q1 177.00 0.000|1.000/0.000 Referencias 1, 2a y 2b
a L
2.2.2.- Barras /—Mi
a ; L
Referencias:
P11 P2 El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El cordon de soldadura que se detalla se encuentra
’ ’ . i en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
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Referencia 3

Designacion llustracion |Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

|~ | <

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

il

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.3.2.- Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la
tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Listados

PLACA SOPORTE DN300 Fecha: 02/04/20
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a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion
entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los

pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) . o
Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la

norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos
en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los
axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.3.3.- Memoria de célculo

2.3.3.1.- Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 700x450x20 mm ( S355)
Pernos = 8@20 mm, ISO 898 C8.8
Escala 1:20 >

I T T T r 1

102 496 102 Detalle Anclaje Perno
° 5 o 5 5 I8 Soldadura
* o Placa base
< _ acabase
§ P Mortero de nivelacion

g 88

o T Perno: @20 mm, 1SO 898 C8.8
S \JL/ [e] (o) [e] [e] ° \ll/ J

3

50 50
<><— 200 —><—200 —><—200 —><>
700

Espesor placa base: 20 mm

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa
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PLACA SOPORTE DN300 Fecha: 02/04/20 PLACA SOPORTE DN300 Fecha: 02/04/20
b) Descripcion de los componentes de la union d) Medicion
Elementos complementarios Placas de anclaje
Geometria Taladros Acero i i
. = Material Elementos Cantidad Dimensiones peso
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . f, f, (mm) (kg)
Esquema Cantidad Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (MPa) | (MPa) s355 Placa base 1 700x450%20 49.45
Total 49.45
‘ ) Pernos de anclaje 8 @ 20 - L = 1260 + 228 29.37
8 1SO 898 C8.8 (liso)
Placa base | ~ 700 450 20 8 20 S355 | 355.0 | 470.0 Total 29.37
700
¢) Comprobacion
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacidn minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 200 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 59 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 120 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 129.48 kN
Calculado: 77.81 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 90.63 kN
Calculado: 35.4 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 129.48 kN
Calculado: 128.38 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 160.77 kN
Calculado: 72.94 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 609.524 MPa
Calculado: 308.762 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 270.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 33.19 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 338.095 MPa
- Derecha: Calculado: 80.8674 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 80.8674 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 262.642 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 333.167 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 7521.37 Cumple
- lzquierda: Calculado: 7521.37 Cumple
- Arriba: Calculado: 492.887 Cumple
- Abajo: Calculado: 308.675 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 338.095 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
INTERCEPCIO - PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2020
NUmero de licencia: 76600

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA INTERCEPCIO -
PERMANENT O TRANSTORIA

Clave: arqueta intercepcio permanente

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m2)
Cubierta 5.0 0.0
Cimentacion 5.0 0.0

4.2.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales |Referencia Naturaleza
H1 Empujes del terreno
ARQUETA INTERCEPCIO A1 Accidental

4.3.- Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcién Muro
Con nivel freatico: Cota 4.80 m
Con relleno: Cota 4.80 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 12.00 kN/m=3
Terreno H1 P . . M1, M2, M3, M4
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacioén por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 5.00 kN/m=2

4.4.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)
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Listado de datos de la obra
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

Fecha: 02/04/20

INTERCEPCIO - PERMANENT O TRANSTORIA Fecha: 02/04/20
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cubierta Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (5.16,5.47) (6.83,5.47)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (6.83,5.47) (6.83,3.83)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (6.84,3.83) (5.18,3.83)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (5.16,5.47) (5.16,3.84)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.13,5.47) (4.44,5.34)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.44,5.34) (4.55,5.03)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.55,5.04) (4.42,4.74)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.42,4.74) (4.10,4.63)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.10,4.63) (3.83,4.78)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.14,5.47) (3.86,5.34)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (3.85,5.35) (3.70,5.08)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (3.70,5.08) (3.81,4.79)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.40,2.37) (6.70,2.25)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.70,2.25) (6.83,1.94)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.83,1.94) (6.69,1.65)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.69,1.64) (6.39,1.53)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.39,1.52) (6.08,1.67)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.40,2.37) (6.12,2.24)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.12,2.25) (5.97,1.97)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (5.97,1.97) (6.09,1.67)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.91,5.47) (1.20,5.35)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.20,5.35) (1.33,5.07)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.32,5.07) (1.21,4.76)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.21,4.75) (0.89,4.63)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.90,4.62) (0.61,4.77)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.91,5.47) (0.61,5.35)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.61,5.35) (0.48,5.08)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.48,5.08) (0.60,4.77)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYG}GM' & YPPK + YQI‘PNQK‘I o ZYQil{Jalqki
j=1

i>1

Pagina 2

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGinj +7eP + Z YaQy
j= i=1

- Situaciones accidentales

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +71pP + YndAd + YV piQy + Z W Qy

jz1 i=1
- Sin coeficientes de combinacion
ZYG}GM +YpP 7, Ag t+ ZYQ.Qk.
j=1 i1

- Donde:

Gy Accion permanente
P. Acciéon de pretensado
Q« Accion variable

As Accion accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
voi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

va« Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental
y,. Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v.: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
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CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
INTERCEPCIO - PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20 Fecha: 02/04/20

Accidental Desplazamientos
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.) Caracteristica

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - Coeficientes parciales de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600 ) — —

Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 _ _ Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Accidental (A) 1.000 1.000 _ ~ Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Coeficientes par(:la)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.) 1| Cubierta 1| cubierta 4.80|4.80
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 0| Cimentacion 0.00
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Accidental 8.1.- Muros
Coeficientes parcia)les de seguridad (v |~ .ficientes de combinacion ) - Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
— — - Las dimensiones estan expresadas en metros.
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600 Datos geometricos del muro
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 _ _ Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
) ’ ’ Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
Accidental (A) 1.000 1.000 - - M1 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 0.22, 1.27) ( 0.22, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 5.72) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
Tensiones sobre el terreno M3 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 7.07, 1.28) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 7.07, 1.28) 1 0.175+0.175=0.35
Caracteristica Zapata del muro
Coeficientes parciales de seguridad (y Coeficientes de combinacion (y) Referencia Zapata del muro
) M1 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.) Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
Sobre_carga @ 0.000 1.000 1.000 1.000 -Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - - Mddulo de balasto: 20000.00 kKN/m3
M2 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Accidental Tensiones admisibles
. - - -Situaciones persistentes: 0.150 MPa
CEEHTEETES parua)les el2 SZEICEe) Coeficientes de combinacion (vy) -Situaciones accidentales: 0.150 MPa
— —— Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -
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Referencia

Zapata del muro

M3

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3) | Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Cimentacién

Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.150 MPa
Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tensién media Tensién en bordes =t
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.042 0.042 Cumple
2 B3-BO M2: 35x40 0.041 0.042 Cumple
3 B2-B3 M1: 35x40 0.042 0.042 Cumple
4 B1-BO M3: 35x40 0.042 0.042 Cumple
Situaciones accidentales
Viga Tension media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.042 0.042 Cumple
2 B3-BO M2: 35x40 0.041 0.042 Cumple
3 B2-B3 M1: 35x40 0.042 0.042 Cumple
4 B1-BO M3: 35x40 0.042 0.042 Cumple

Todas 40 20000.00 0.150 0.150
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén o ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza X (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) 5
Todos B 500 S 500 1.15
10.2.2.- Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
i s (MPa) (GPa)
Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210
Pagina 6
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Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

|

Cimentacion
NUumero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 40

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@316c/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 40

Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

|

Cubierta
Numero Plantas Iguales: 1

Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@316c/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA INTERCEPCIO -
PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20

1.- MAT

ERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén fu ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) Yo

Todos B 500 S 500 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
& sy (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

2.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la

pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m) | (KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 Peso propio 208.7 43.6 -1.7| 45.2 -0.1 -0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 -37.9 37.2 -0.3| 184.1 0.0 -0.2
Sobrecarga de uso| 33.5 51 0.5 5.6 0.3 -0.0
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M2 Peso propio 341.3 -7.4) -71.2 0.0| -49.9 -0.3
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 38.2 -2.4| -205.6 -0.0|-509.7 10.4
Sobrecarga de uso| 54.6 0.3 -5.9 -0.4 -4.2 -0.1
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M3 Peso propio 197.3| -43.9 -1.7| -44.7 0.3 0.0
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 -37.8| -36.0 -0.3/-183.8 0.3 0.2
Sobrecarga de uso| 33.7 -5.3 0.4 -5.7 -0.3 0.0
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kKN-m) [ (kKN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
M4 Peso propio 351.0 -7.6 71.2 -0.6| 49.7 0.2
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 37.5 -2.6| 204.7 -0.3| 509.3| -10.6
Sobrecarga de uso| 53.0 0.3 5.9 0.5 4.1 0.1
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3.- LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 0.22;5.72]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (s Sep.ver | Sep.hor s Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- P- (%)
cm) | (cm)
Cubierta 35.0 ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— --- - 100.0
Muro M2: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;5.72 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (ESppEsay Sep.ver | Sep.hor s Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. P- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @16¢/20 cm| @16c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm -—- - 100.0 :It
Muro M3: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 7.07;1.28 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (EEfpesEy Sep.ver | Sep.hor P Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— -— 100.0
Muro M4: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 7.07;1.28]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (ESpEsay Sep.ver | Sep.hor s Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha | Ramas | Diam. p- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @16¢/20 cm| @16c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm -- - 100.0 :'t

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado

son suficientes.

Abreviaturas utilizadas en la columna "Estado":

y espesor de hormigon

Ai = No se ha dispuesto armado transversal, pero es necesario el atado de las barras verticales por

normativa.

At = Es obligatorio atar todas las barras verticales con el armado transversal.
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INTERCEPCIO - ACCIDENTAL

Listado de datos de la obra
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

Fecha: 02/04/20

INTERCEPCIO - ACCIDENTAL Fecha: 02/04/20
1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2020
Ndmero de licencia: 76600
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA INTERCEPCIO
ACCIDENTAL
Clave: arqueta intercepcio accidental
3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros
4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m?2)
Cubierta 0.0 0.0
Cimentacion 0.0 0.0
4.2.- Hipotesis de carga
Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Adicionales |Referencia Naturaleza
H1 Empujes del terreno
Al Accidental
4.3.- Leyes de presiones sobre muros
Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion Muro

Con nivel freatico: Cota 4.80 m

Con relleno: Cota 4.80 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3

. Densidad sumergida 12.00 kN/m3

Terreno + Avenida Al M1, M2, M3, M4

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacioén por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 42.00 kN/m?2

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cubierta Cargas muertas Superficial 42.00 (7.05,5.70) (0.22,5.70) (0.22,1.30) (7.05,1.30)
Al Lineal 16.80 (5.16,5.48) (6.84,5.48)
Al Lineal 16.80 (6.84,5.47) (6.84,3.82)
Al Lineal 16.80 |[(6.84,3.81) (5.17,3.81)
Al Lineal 16.80 (5.16,5.48) (5.16,3.81)
Al Lineal 5.30 (3.83,5.35) (4.15,5.48)
Al Lineal 5.30 (4.15,5.48) (4.44,5.35)
Al Lineal 5.30 (4.44,5.36) (4.57,5.05)
Al Lineal 5.30 (4.57,5.05) (4.43,4.74)
A1l Lineal 5.30 (4.12,4.63) (4.43,4.74)
Al Lineal 5.30 (4.12,4.63) (3.82,4.78)
Al Lineal 5.30 (3.82,4.78) (3.71,5.09)
Al Lineal 5.30 (3.83,5.35) (3.71,5.10)
Al Lineal 5.30 (6.40,2.37) (6.70,2.25)
Al Lineal 5.30 (6.69,2.25) (6.82,1.95)
Al Lineal 5.30 (6.82,1.95) (6.70,1.66)
Al Lineal 5.30 (6.70,1.66) (6.40,1.53)
Al Lineal 5.30 (6.40,1.53) (6.10,1.66)
Al Lineal 5.30 (6.09,1.67) (5.98,1.96)
Al Lineal 5.30 (5.98,1.96) (6.09,2.25)
Al Lineal 5.30 (6.09,2.24) (6.40,2.37)
Al Lineal 5.30 (0.91,5.48) (1.21,5.35)
Al Lineal 5.30 (1.21,5.35) (1.33,5.07)
Al Lineal 5.30 (1.33,5.07) (1.21,4.75)
Al Lineal 5.30 (1.21,4.75) (0.88,4.62)
Al Lineal 5.30 (0.89,4.62) (0.60,4.75)
Al Lineal 5.30 (0.60,4.75) (0.47,5.05)
Al Lineal 5.30 (0.47,5.05) (0.59,5.34)
Al Lineal 5.30 (0.59,5.34) (0.91,5.48)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.4.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +¥pP + "?’mq',mom + z YoV aQy
j=

i>1
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- Sin coeficientes de combinacién

ZYGinj +7eP + Z Yo
j= i=1

- Situaciones accidentales

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +71pP + TAdAd + YV piQy + Z W Qy

jz1 i=1
- Sin coeficientes de combinacion
276G + Ve +Ta, A + D ¥aQu
izt i21

- Donde:

Gi Accion permanente
P. Accion de pretensado
Q« Accion variable

As Accion accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Yoi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

va« Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental
vy,. Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v.: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
INTERCEPCIO - ACCIDENTAL

Fecha: 02/04/20

Accidental
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacion ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
Accidental
Coeficientes parcna)les de seguridad (y Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacion (v)

Persistente o transitoria

)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
Pagina 3
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
1| Cubierta 1 |Cubierta 4.80(4.80
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 0.22, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 5.72) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M3 Muro de hormigon armado 0-1 ( 7.07, 1.28) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 7.07, 1.28) 1 0.175+0.175=0.35

Zapata del muro

INTERCEPCIO

Listado de datos de la obra

- ACCIDENTAL

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
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Referencia

Zapata del muro

M3

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Moédulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

Tension admisible
en situaciones

Todas 40 20000.00 0.150 0.150
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fu ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza X (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) "
Todos B 500 S 500 1.15

Referencia

Zapata del muro

M1

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Modulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M2

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles
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10.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
i s (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210
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Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

Cimentacién

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.150 MPa Cimentacion

Tension admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa Numero Plantas Iguales: 1
Situaciones persistentes o transitorias i .
; Malla 1: Losa maciza
Viga Tensién media Tension en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.071 0.071 Cumple . . . .
Alineaciones longitudinales
2 82_82 M2: 25)(48 8'864 8'864 Eump:e Armadura Base Inferior: 1816c/20
B2-B M1: 35x4 071 071 umpte Armadura Base Superior: 1312¢/20
4 B1-BO M3: 35x40 0.062 0.062 Cumple
Canto: 40
Situaciones accidentales
Viga Tension media Tensién en bordes . .
P - - Estado Alineaciones transversales
Pértico Tramo Dimensién (MpPa) (MPa) }
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
1 B2-B1 M4: 35x40 0.064 0.064 Cumple ]
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
2 B3-BO M2: 35x40 0.063 0.064 Cumple Canto- 40
anto:
3 B2-B3 M1: 35x40 0.064 0.064 Cumple

Alineacion 14: (x= 2.40) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 15: (x= 2.65) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 1212c/20
Alineacion 16: (x= 2.90) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 1312c/20
Alineacion 17: (x= 3.15) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 18: (x= 3.40) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 1212c¢/20
Alineacion 19: (x= 3.65) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 20: (x= 3.90) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 21: (x= 4.15) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 1012c/20
Alineacion 22: (x= 4.40) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 23: (x= 4.65) Superior (y= 2.36)-(y= 4.59) 112c¢/20
Alineacion 24: (x= 4.90) Superior (y= 2.49)-(y= 4.05) 1212c/20
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA INTERCEPCIO -
ACCIDENTAL

Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

Fecha: 02/04/20

Cubierta 1.- MATERIALES

NUumero Plantas Iguales: 1

1.1.- Hormigones
Malla 2: Losa maciza

Arido
Elemento Hormigoén fo Y Tamafo maximo =
(MPa) ¢ Naturaleza qini) (MPa)

Alineaciones longitudinales Todos HA-30 30 1.50 | Cuarcita 15 28577
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30 . ..

1.2.- Aceros por elemento y posicidon

1.2.1.- Aceros en barras
Alineaciones transversales f

k

Armadura Base Inferior: 1816¢/20 S Acero (MlyDa) i
Armadura Base Superior: 1812c¢/20 Todos B 500 S 500 1.15

Canto: 30

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

2.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m) | (KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 Peso propio 208.7 43.6 -1.7| 45.2 -0.1 -0.0
Cargas muertas 239.3 49.3| -12.0| 54.1 -1.1 0.5
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al -52.9 51.7 12.9| 232.4 3.4 -0.8
M2 Peso propio 341.3 7.4 -71.2 0.0| -49.9 -0.3
Cargas muertas 314.6| -55.6| -58.8 -0.3| -42.3 6.2
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 131.9 43.8| -296.0 -2.3|-673.7 8.0
M3 Peso propio 197.3| -43.9 -1.7| -44.7 0.3 0.0
Cargas muertas 175.3| -46.6| -11.7| -50.1 1.3 -0.6
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 0.3| -54.7 12.2|-236.7 -2.3 1.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA INTERCEPCIO -

Fecha: 02/04/20

ACCIDENTAL
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) [ (kKN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
M4 Peso propio 351.0 -7.6 71.2 -0.6| 49.7 0.2
Cargas muertas 368.0| -56.7 59.1 -3.7| 421 -6.6
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 74.4 44.2| 293.6 6.6 672.7 -8.3

3.- LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 0.22;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta E=hesty S Sep.h G Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | 2SP-VET | SE€P-NOT | (o4)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @12c/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm | @12¢/20 cm - - -—- -—- 97.2 ---
Muro M2: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;5.72 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta |SpEEser S r | Sep.ho G, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | 2SP-V€ €P-1OT | (05)
cm) | (cm)
Cubierta 35.0 @12c/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— -— - -— 98.8 -
Muro M3: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 7.07;1.28 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | SRS Sep.ver | Sep.hor G, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. P- P- (%)
cm) | (cm)
Cubierta 35.0 @12c/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— -— - -— 97.2 -
Muro M4: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 7.07;1.28]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | SRS Sep.ver | Sep.hor HC, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 98.8 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén

son suficientes.

0.2
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA

f@“‘]’

Fecha: 02/04/20

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2020
NUmero de licencia: 76600

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -
PERMANENT O TRANSTORIA

Clave: arqueta entroncament permanente

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m=) (KN/m2)
Cubierta 5.0 0.0
Cimentacion 5.0 0.0

4.2.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio

Cargas muertas
ARQUETA ENTRONCAMENT Sobrecarga de uso

Adicionales |Referencia Naturaleza
H1 Empujes del terreno
Al Accidental

4.3.- Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con nivel freatico: Cota 3.40 m
Con relleno: Cota 3.40 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 12.00 kN/m=3
Terreno H1 P . . M1, M2, M3, M4
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacioén por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 5.00 kN/m=2

4.4.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA

Listado de datos de la obra
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

Fecha: 02/04/20

ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA Fecha: 02/04/20
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cubierta Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (5.16,5.47) (6.83,5.47)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (6.83,5.47) (6.83,3.83)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (6.84,3.83) (5.18,3.83)
Sobrecarga de uso Lineal 2.40 (5.16,5.47) (5.16,3.84)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.13,5.47) (4.44,5.34)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.44,5.34) (4.55,5.03)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.55,5.04) (4.42,4.74)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.42,4.74) (4.10,4.63)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.10,4.63) (3.83,4.78)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (4.14,5.47) (3.86,5.34)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (3.85,5.35) (3.70,5.08)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (3.70,5.08) (3.81,4.79)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.40,2.37) (6.70,2.25)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.70,2.25) (6.83,1.94)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.83,1.94) (6.69,1.65)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.69,1.64) (6.39,1.53)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.39,1.52) (6.08,1.67)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.40,2.37) (6.12,2.24)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (6.12,2.25) (5.97,1.97)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (5.97,1.97) (6.09,1.67)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.91,5.47) (1.20,5.35)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.20,5.35) (1.33,5.07)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.32,5.07) (1.21,4.76)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (1.21,4.75) (0.89,4.63)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.90,4.62) (0.61,4.77)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.91,5.47) (0.61,5.35)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.61,5.35) (0.48,5.08)
Sobrecarga de uso Lineal 0.75 (0.48,5.08) (0.60,4.77)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYG}GM' & YPPK + YQI‘PNQK‘I o ZYQil{Jalqki
j=1

i>1

Pagina 2

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGinj +7eP + Z YaQy
j= i=1

- Situaciones accidentales

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +71pP + YndAd + YV piQy + Z W Qy

jz1 i=1
- Sin coeficientes de combinacion
ZYG}GM +YpP 7, Ag t+ ZYQ.Qk.
j=1 i1

- Donde:

Gy Accion permanente
P. Acciéon de pretensado
Q« Accion variable

As Accion accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
voi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

va« Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental
y,. Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v.: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA

Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20 Fecha: 02/04/20

Accidental Desplazamientos
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.) Caracteristica

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - Coeficientes parciales de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600 ) — —

Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 _ _ Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Accidental (A) 1.000 1.000 _ ~ Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Coeficientes par(:la)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.) 1| Cubierta 1| cubierta 3.40 | 3.40
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 0| Cimentacion 0.00
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Accidental 8.1.- Muros
Coeficientes parcia)les de seguridad (v |~ .ficientes de combinacion ) - Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
— — - Las dimensiones estan expresadas en metros.
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600 Datos geometricos del muro
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 _ _ Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
) ’ ’ Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
Accidental (A) 1.000 1.000 - - M1 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 0.22, 1.27) ( 0.22, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 5.72) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
Tensiones sobre el terreno M3 Muro de hormigén armado | 0-1 | ( 7.07, 1.28) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 7.07, 1.28) 1 0.175+0.175=0.35
Caracteristica Zapata del muro
Coeficientes parciales de seguridad (y Coeficientes de combinacion (y) Referencia Zapata del muro
) M1 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.) Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
Sobre_carga @ 0.000 1.000 1.000 1.000 -Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - - Mddulo de balasto: 20000.00 kKN/m3
M2 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Accidental Tensiones admisibles
. - - -Situaciones persistentes: 0.150 MPa
CEEHTEETES parua)les el2 SZEICEe) Coeficientes de combinacion (vy) -Situaciones accidentales: 0.150 MPa
— —— Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -
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CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20

Referencia

Zapata del muro

M3

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3) | Tensi
en situaciones
persistentes (MPa)

on admisible

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Cimentacién

Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.150 MPa
Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa

Situaciones persistentes o transitorias

Viga Tensién media Tensién en bordes =t
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.037 0.037 Cumple
2 B3-BO M2: 35x40 0.036 0.036 Cumple
3 B2-B3 M1: 35x40 0.037 0.037 Cumple
4 B1-BO M3: 35x40 0.036 0.036 Cumple
Situaciones accidentales
Viga Tension media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.037 0.037 Cumple
2 B3-BO M2: 35x40 0.036 0.036 Cumple
3 B2-B3 M1: 35x40 0.037 0.037 Cumple
4 B1-BO M3: 35x40 0.036 0.036 Cumple

Todas 40 20000.00 0.150 0.150
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén o ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza X (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) 5
Todos B 500 S 500 1.15
10.2.2.- Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
i s (MPa) (GPa)
Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210
Pagina 6
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Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

|

Cimentacion
NUumero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 40

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@316c/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 40

Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

|

Cubierta
Numero Plantas Iguales: 1

Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@316c/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30



%

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -
PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20

1.- MAT

ERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén fu ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) Yo

Todos B 500 S 500 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
& sy (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

2.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la

pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m) | (KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 Peso propio 157.0 30.9 -1.7| 31.7 -0.1 -0.1
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 -7.0 30.6 0.4| 143.6 0.1 -0.2
Sobrecarga de uso| 33.0 4.2 0.5 4.6 0.4 -0.1
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M2 Peso propio 256.8 -8.6| -54.0 0.4| -35.6 0.6
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 7.9 2.1| -85.8 -0.5|-309.2 4.3
Sobrecarga de uso| 54.9 0.1 -5.7 -0.4 -2.4 0.1
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
M3 Peso propio 146.5| -31.5 -1.9| -31.7 0.5 0.1
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 -9.3| -28.9 1.0|-142.2 -0.0 0.5
Sobrecarga de uso| 33.5 -4.8 0.4 -5.1 -0.3 0.1
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Pagina 1

- Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -
PERMANENT O TRANSTORIA

Fecha: 02/04/20

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kKN-m) [ (kKN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
M4 Peso propio 266.4 -9.1 54.0 -0.4| 35.2 -0.9
Cargas muertas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H1 8.3 2.7 85.3 -0.9| 309.1 -3.8
Sobrecarga de uso| 53.4 -0.1 5.6 0.8 2.3 -0.2
Al 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3.- LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 0.22;5.72]

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

Planta (s S Sep.h s Estado
1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | SSP-VET | SEP-NOT | - (o5
(cm) (cm)
Cubierta ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— --- - 100.0
Muro M2: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;5.72 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (ESppEsay Sep.ver | Sep.hor s Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. P- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm - === === 100.0
Muro M3: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 7.07;1.28 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (=Sfpesey Sep.ver | Sep.hor P Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)
Cubierta ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm -— -— -— 100.0
Muro M4: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 7.07;1.28]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (ESpEsay Sep.ver | Sep.hor I~ Estado
Izquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)
Cubierta @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm - -= 100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado

son suficientes.

y espesor de hormigon
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL

Fecha:

02/04/20

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2020
NUumero de licencia: 76600

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -

ACCIDENTAL

Clave: arqueta entroncament accidental

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m=) (KN/m2)
Cubierta 0.0 0.0
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Adicionales |Referencia Naturaleza
H1 Empujes del terreno
Al Accidental

4.3.- Leyes de presiones sobre muros

ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL

Listado de datos de la obra
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

Fecha: 02/04/20

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis

Descripcion

Muro

Terreno + Avenida Al

Con nivel freatico: Cota 3.40 m

Con relleno: Cota 3.40 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 20.00 kN/m3
Densidad sumergida 12.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacioén por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 42.00 kN/m?2

M1, M2, M3, M4

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cubierta Cargas muertas Superficial 42.00 (7.05,5.70) (0.22,5.70) (0.22,1.30) (7.05,1.30)
Al Lineal 16.80 (5.16,5.48) (6.84,5.48)
Al Lineal 16.80 (6.84,5.47) (6.84,3.82)
Al Lineal 16.80 |[(6.84,3.81) (5.17,3.81)
Al Lineal 16.80 (5.16,5.48) (5.16,3.81)
Al Lineal 5.30 (3.83,5.35) (4.15,5.48)
Al Lineal 5.30 (4.15,5.48) (4.44,5.35)
Al Lineal 5.30 (4.44,5.36) (4.57,5.05)
Al Lineal 5.30 (4.57,5.05) (4.43,4.74)
A1l Lineal 5.30 (4.12,4.63) (4.43,4.74)
Al Lineal 5.30 (4.12,4.63) (3.82,4.78)
Al Lineal 5.30 (3.82,4.78) (3.71,5.09)
Al Lineal 5.30 (3.83,5.35) (3.71,5.10)
Al Lineal 5.30 (6.40,2.37) (6.70,2.25)
Al Lineal 5.30 (6.69,2.25) (6.82,1.95)
Al Lineal 5.30 (6.82,1.95) (6.70,1.66)
Al Lineal 5.30 (6.70,1.66) (6.40,1.53)
Al Lineal 5.30 (6.40,1.53) (6.10,1.66)
Al Lineal 5.30 (6.09,1.67) (5.98,1.96)
Al Lineal 5.30 (5.98,1.96) (6.09,2.25)
Al Lineal 5.30 (6.09,2.24) (6.40,2.37)
Al Lineal 5.30 (0.91,5.48) (1.21,5.35)
Al Lineal 5.30 (1.21,5.35) (1.33,5.07)
Al Lineal 5.30 (1.33,5.07) (1.21,4.75)
Al Lineal 5.30 (1.21,4.75) (0.88,4.62)
Al Lineal 5.30 (0.89,4.62) (0.60,4.75)
Al Lineal 5.30 (0.60,4.75) (0.47,5.05)
Al Lineal 5.30 (0.47,5.05) (0.59,5.34)
Al Lineal 5.30 (0.59,5.34) (0.91,5.48)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.4.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +¥pP + "?’mq',mom + z YoV aQy
j=

i>1
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ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL

Listado de datos de la obra
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA

Fecha: 02/04/20

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGinj +7eP + Z Yo
j= i=1

- Situaciones accidentales

- Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +71pP + TAdAd + YV piQy + Z W Qy

jz1 i=1
- Sin coeficientes de combinacion
276G + Ve +Ta, A + D ¥aQu
izt i21

- Donde:

Gi Accion permanente
P. Accion de pretensado
Q« Accion variable

As Accion accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v» Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Yo. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
Yoi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

va« Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental
vy,. Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v.: Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-08

Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL

Fecha: 02/04/20

Accidental
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacion ()

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
Accidental
Coeficientes parcna)les de seguridad (y Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y

Coeficientes de combinacion (v)

Persistente o transitoria

)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental
Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
Pagina 3
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Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL

Fecha: 02/04/20

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parma)les de seguridad (y Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
1| Cubierta 1 |Cubierta 3.403.40
0 | Cimentacion 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 0.22, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 5.72) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M3 Muro de hormigon armado 0-1 ( 7.07, 1.28) ( 7.07, 5.72) 1 0.175+0.175=0.35
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.22, 1.27) ( 7.07, 1.28) 1 0.175+0.175=0.35

Zapata del muro

Listado de datos de la obra

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA
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ENTRONCAMENT - ACCIDENTAL
Referencia Zapata del muro
M3 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3
M4 Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400

Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3)

Tension admisible
en situaciones
persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

Tension admisible
en situaciones

Todas 40 20000.00 0.150 0.150
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fu ¥ Tamafio maximo E.
(MPa) ¢ Naturaleza X (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero T
(MPa) "
Todos B 500 S 500 1.15

Referencia

Zapata del muro

M1

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Modulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

M2

Viga de cimentacion: 0.350 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 0.150 MPa
-Situaciones accidentales: 0.150 MPa
Médulo de balasto: 20000.00 kN/m3

Tensiones admisibles

Pagina 5

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
i s (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210
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Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

Cimentacién

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.150 MPa Cimentacion

Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.150 MPa Numero Plantas Iguales: 1
Situaciones persistentes o transitorias i .
; Malla 1: Losa maciza
Viga Tensién media Tension en bordes Estado
Pértico Tramo Dimension (MPa) (MPa)
1 B2-B1 M4: 35x40 0.064 0.065 Cumple . . . .
Alineaciones longitudinales
2 82_82 M2: 25)(48 8827 8828 Eump:e Armadura Base Inferior: 1816c/20
B2-B M1: 35x4 -064 -065 umpte Armadura Base Superior: 1312¢/20
4 B1-BO M3: 35x40 0.055 0.055 Cumple
Canto: 40
Situaciones accidentales
Viga Tension media Tensién en bordes . .
P - - Estado Alineaciones transversales
Pértico Tramo Dimensién (MpPa) (MPa) }
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
1 B2-B1 M4: 35x40 0.059 0.059 Cumple ]
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
2 B3-BO M2: 35x40 0.058 0.058 Cumple Canto: 40
anto:
3 B2-B3 M1: 35x40 0.059 0.059 Cumple

Alineacion 17: (x= 3.15) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 112c¢/20
Alineacion 18: (x= 3.40) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 1212c/20
Alineacion 19: (x= 3.65) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 1312c/20
Alineacion 20: (x= 3.90) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 112c¢/20
Alineacion 21: (x= 4.15) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 1212c¢/20
Alineacion 22: (x= 4.40) Superior (y= 2.66)-(y= 3.98) 112c¢/20
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -
ACCIDENTAL

Armados de losas

CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB

Fecha: 02/04/20

Cubierta 1.- MATERIALES

NUumero Plantas Iguales: 1

1.1.- Hormigones
Malla 2: Losa maciza

Arido
Elemento Hormigoén fo Y Tamafo maximo =
(MPa) ¢ Naturaleza qini) (MPa)

Alineaciones longitudinales Todos HA-30 30 1.50 | Cuarcita 15 28577
Armadura Base Inferior: 1816¢/20
Armadura Base Superior: 1812c¢/20
Canto: 30 . ..

1.2.- Aceros por elemento y posicidon

1.2.1.- Aceros en barras
Alineaciones transversales f

k

Armadura Base Inferior: 1816¢/20 S Acero (MlyDa) i
Armadura Base Superior: 1812c¢/20 Todos B 500 S 500 1.15

Canto: 30

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210

2.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS
= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m) | (KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 Peso propio 157.0 30.9 -1.7| 31.7 -0.1 -0.1
Cargas muertas 235.0 42.6| -11.6| 45.9 -1.1 0.2
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al -9.5 50.0 14.1| 205.6 4.2 -1.0
M2 Peso propio 256.8 -8.6| -54.0 0.4| -35.6 0.6
Cargas muertas 317.9| -57.5| -57.7 2.2 -29.5 6.9
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 89.7 50.6| -142.6 -5.4|-452.2 1.0
M3 Peso propio 146.5| -31.5 -1.9| -31.7 0.5 0.1
Cargas muertas 173.0| -42.5| -11.7| -45.4 2.7 -0.4
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 39.4| -51.3 14.3|-207.4 -4.8 1.6
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
CC BAIX LLOBREGAT NORD ENCREUAMENT AMB LLOBREGAT - ARQUETA ENTRONCAMENT -

Fecha: 02/04/20

ACCIDENTAL
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) [ (kKN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
M4 Peso propio 266.4 -9.1 54.0 -0.4| 35.2 -0.9
Cargas muertas 371.3| -59.5 57.5 -2.7 27.9 -8.9
H1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Al 34.1 52.1| 141.3 7.1| 452.7 0.4

3.- LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 0.22;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (s S Sep.h s Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | SSP-VET | SEP-NOT | (o5
cm) | (cm)
Cubierta 35.0 ©12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm - -— - - 100.0 -
Muro M2: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;5.72 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Eshesey Sep.ver | Sep.hor FC, Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. P- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @12c/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
Muro M3: Longitud: 445 cm [Nudo inicial: 7.07;1.28 -> Nudo final: 7.07;5.72]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [ESfpEEary Sep.ver | Sep.hor G Estado
(cm) 1zquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 ©12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm - -— -— -— 100.0 -—
Muro M4: Longitud: 685 cm [Nudo inicial: 0.22;1.27 -> Nudo final: 7.07;1.28]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (ESpEsay Sep.ver | Sep.hor s Estado
(cm) 1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. p- P- (%)
(cm) (cm)
Cubierta 35.0 @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm - - --- - 100.0 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado

son suficientes.

y espesor de hormigon

0.2

0125] [k 30| [Winax

[k
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1.

INTRODUCCIO

S’ha fet una campanya de identificacié documental dels possibles serveis afectats a
la zona de les obres. A continuacio es descriuen els diferents documents consultats i

la informacioé rebuda de les diferents companyies.

Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat ATL

S’ha tingut accés als seglents document, que descriuen la xarxa d’ATL a la zona:

- OC-0003 (1999) ‘Abastament i Elevacié d’aigua potable a les poblacions

d’Esparraguera, Collbaté i Hostalets de Pierola’

- OC-0056 (2002) ‘As-Built del Projecte d’abastament en alta d’Abrera (Baix
Llobregat)y

- OC-0165 (2007) * As-Built del Projecte de captacié al riu Llobregat aigles

amunt de La Magarola i la conduccié a 'ETAP Llobregat’

Empresa Nacional de Gas ENAGAS

Donat que es van observar fites de la companyia a la zona, es va fer consulta via
correu electronic, en data 11-03-2019, a la responsable de la zona, Rebeca Caramés
Rodriguez. En correu de resposta va facilitar informacié grafica del gasoducte

Martorell-Figueres de 36” i pressio efectiva de 80 bar.

Va indicar que per a obres a menys de 10 metros del gasoducte la competéncia
administrativa de les Infraestructures de Transporte de GAS correspon a la
DIRECCION AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA, (a/a Luis Terradas Miarnau, C/
Bergara, n° 12, 42 Planta, 08002 Barcelona), que haura d’autoritzar les obres a las
zones de servitud i afeccio en virtut de la Autoritzacié d’Instal-lacions i en aplicacié
del Real Decreto 1434 de 27/12/2.002, articulo 69'.

Les canonades projectades resten separades aproximadament 10m del gasoducte
de ENAGAS, i per tant les obres es desenvoluparan a menys del esmenats 10m. Per

tant, en fase d’obra, sera necessari demanar la autoritzacioé corresponent.

Mina Publica de Terrassa

Donada la proximitat amb les intal.lacions d’aquest de I'empresa, es va sol.litar una
visita de camp per detectar possibles serveis. En data 05-03-2019 es va realitzar la
visita, guiada per Josep Guillamoén Granel, Cap d’Explotacié de Centrals TAIGUA.
Durant la visita, i sobre Ortofotomapa de la zona, va indicar de manera aproximada la
posicié dels diferents serveis existents. S’adjunta annex I'acta que recull la visita

mantinguda.

No es preveu afectar cap dels serveis presents a la zona, tot i que donada la
imprecisié de la informacié rebuda, es fara previsid de possible afeccié a una linia
eléctrica soterrada de 2x200KV, que subministra energia als grups motobomba de la

EB propera a I'arqueta d’intercepcié projectada.

Col-lector de Salmorres

Es te coneixement de la proximitat del col-lector de salmorres a la zona d’actuacié,

donat que queda reflectit en els documents As-Built aportats per ATL.

En data 11-03-2019, es va fer la consulta pertinent al gestor de la infraestructura,
I'empresa SORIGUE, representada per Julio Toledo Rubio, de I'Area de Tecnologia i
Serveis. En correu de resposta, facilita posicié de les quatre arquetes que tenen a la

zona i documentacioé grafica del col-lector en aquest tram.

En base a la informacié facilitada, no es preveu afeccié sobre el col-lector de

salmorres.

SERVEIS AFECTATS

Una vegada refosa tota la documentacié obtinguda referent als diferents serveis
existents a la zona, s’ha fet estudiat un tracat per a les canonades que reduis al

maxim els possible serveis afectats.

Tali com s’ha comentat anteriorment Unicament es preveu una possible afeccié a

una linia eléctrica soterrada de 2x200KV, de Mina Publica de Terrassa.

Annex num. 10: Serveis afectats
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3. CONCLUSIO

Les afectacions als serveis existents a la zona son molt minses. A on no ha sigut

possible evitar I'afectacio, es planteja una solucié puntual per solvatar-la.

Al capitol de Reposicions del Pressupost, estan valorades aquestes petites

actuacions a dur a terme per restituir els serveis afectats.
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From: Carames Rodriguez, Rebeca

To: Antonio Mailan Escolano

Cc: Anna Ballart Consul

Subject: RE: INFROMACION GASODUCTO MARTORELL-FIGUERES

Date: lunes, 11 de marzo de 2019 8:38:32
Attachments: image001.png

Buenos dias Antonio,

Gracias por la informacion. Adjuntamos fotografia aérea de la zona, donde en azul estéa reflejado el gasoducto Martorell — Figueres
de 36” y 80 Bar de presion efectiva.

Para una ubicacién mas exacta seria necesario una reunién en campo.
Aprovechamos la ocasién para recordar que para obras a menos de 10 metros del gasoducto la competencia administrativa de las
Infraestructuras de Transporte de GAS corresponde a la DIRECCION AREA DE INDUSTRIA Y ENERGIA, (a/a Luis Terradas

Miarnau, C/ Bergara, n® 12, 42 Planta, 08002 Barcelona), la cual debera autorizar las obras en las zonas de servidumbre y
afeccion en virtud de la Autorizacion de Instalaciones y en aplicacion del Real Decreto 1434 de 27/12/2.002, articulo 69.

O a través del enlace: https://rec.redsara.es/registro/action/are/acceso.do

Quedamos a vuestra disposicion para cualquier tipo de aclaracion.

S E50015D02E1

Un saludo

Rebeca Caramés Rodriguez
Jefa de Zona Banyeres del Penedes
Gerencia de Transporte Este

Mévil: 638 301 512 — 71113

Tel: 977 677 798

FAX: 977 678 196

E-mail:rcarames@enagas.es

Enagas Transporte S.A.U

Ctra. Llorenc del Penedés a El Vendrell, km. 5,5
43711 Banyeres del Penedes (Tarragona)

De: Antonio Mailan Escolano [mailto:amailan@movistar.es]
Enviado el: viernes, 08 de marzo de 2019 9:29

Para: Carames Rodriguez, Rebeca

CC: Anna Ballart Consul

Asunto: INFROMACION GASODUCTO MARTORELL-FIGUERES

Buenos dias

Tal y como comentamos ayer por teléfono, estamos redactando un Proyecto de sustitucion de tuberias para ATLL en la zona
Llobregat/Riera Magarola. Para descartar posibles interferencias, agradeceria me pudieses facilitar la informacion de la que dispongais relativa al

Gasoducto Martorell-Figueres, en esa zona (adjunto plano situacién de la actuacion y foto de un hito).
Gracias de antemano
Atentamente

Toni Mailan
STRUMA
618008657

Antes de imprimir este mensaje, aseglrese de que es necesario hacerlo. Protejamos el medio ambiente.

Este mensaje se dirige exclusivamente a su destinatario y puede contener informacion privilegiada o confidencial. Si no es
vd. el destinatario indicado, queda notificado de que la utilizacion, divulgacion y/o copia sin autorizacion esta prohibida en
virtud de la legislacion vigente. Si ha recibido este mensaje por error, le rogamos que nos lo comunique inmediatamente
por esta misma via y proceda a su destruccion.

This message is intended exclusively for its addressee and may contain information that is confidential and protected by
professional privilege. If you are not the intended recipient you are hereby notified that any dissemination, copy or
disclosure of this communication is strictly prohibited by law. If this message has been received in error, please notify us
immediately via e-mail and delete it.
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F-0189 rev 0

PROJECTE DE RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL
DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L'ENCREUAMENT AMB EL RIU
LLOBREGAT. PC 17.2

ACTA DE REUNIO (05/03/2019)

A AT

Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Liobregal

F-0189 rev 0

/ A 1 L PROJECTE DE RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL

Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat
‘ J DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L'ENCREUAMENT AMB EL RIU
LLOBREGAT. PC 17.2

ACTA DE REUNIO (05/03/2019)

Lloc de Reunié: | Oficines Aigua Municipal de Terrassa

Convocatoria: 05/03/2019

Convocats Assistents

Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat

AB | Anna Ballart Consul Técnica d'Enginyeria d'O&M
STRUMAZ2005,S.L.P.
AM | Antonio Mailan Escolano STRUMA 2005, S.L.P.

Aigua Municipal de Terrassa

JG | Josep Guillamén Granel Cap de Explotaci6 de Centrals TAIGUA

Dades de contacte i de difusio de ’acta

Entitat Nom T. fix T. mobil e-mail

STRUMA 2005 Antonio 618.00.86.57 | amailan@movistar.es
Mailan

Aigua Municipal de | Josep 93.770.27.01 jguillamon@taigua.cat

Terrassa Guillamén

Ens d'Abastament | Anna Ballart 607.88.38.93 | aballart@atll.cat

d'Aigua Ter-

Llobregat

Temes tractats

JG ens indica que no es disposen de planols actualitzats dels serveis de Taigua en
I'ambit del projecte; aquest fet implica que es visita la zona i es plasmi el tracat de les
canonades sobre el planol que s’adjunta a continuacio:

ﬁ‘ _"-'.\_ X
OBRA DE DESVIAMENT
PROVISIONAL DEL RIU
- LLOBREGAT

NOU TRAM DE LA cauouam,'. #3
F COMARCAL DEL BAIX |
LLOBREGATNORD |
(acer DN500) l

NOU TRAM DE LA ,
DERIVACIO MUNICIPAL |
ABRERA-SANT ERMENGOL | |

(acer DN300)

— En blau s'identifiquen els pous de Taigua; es especial interés el POU-1-BIS,
que es trobaria més a prop de I'entroncament del by-pass a projectar

— En linia discontinua blava s’identifica el corrugat de l'alimentacio eléctrica de
2x200kW de I'EB del POU-1-BIS.

— En vermell s’identifica la canonada de Fibrociment de DN400 al POU-1-BIS.

— En verd es realitza una tragat aproximat per on es té constancia que hi ha el
col-lector d'ENAGAS

JG fa esment de certa informacié rellevant pel projecte:

— Els pous i 'ETAP d'Aiglies de Terrassa s’alimenten aigiies amunt de I'escullera
i barratge; pel que s’ha d'evitar afectar-lo.

- ENAGAS, en I'execucio del seu col-lector, va afectar el barratge, pel que fa
pensar que el tracat és aigiies amunt de les canonades d’ATL.

— L’tnic servei que sembla més proxim a ser afectat és I'alimentacio eléctrica del
bombament del pou.

x.y.z. (Codi Contracte) 1de3

x.y.z. (Codi Contracte) 2de3



- AT F-0189 rev 0
P s PROJECTE DE RENOVACIO DE LA CONDUCCIO COMARCAL

T DEL BAIX LLOBREGAT NORD A L'ENCREUAMENT AMB EL RIU
LLOBREGAT. PC 17.2

ACTA DE REUNIO (05/03/2019)

Ens d'Abasfament ¢

Lectura i aprovacio de I'acta

]

i

P

Antonio Mailan Josep Guillamén Anna Ballart

STRUMA 2005 Aigua Municipal de Terrassa Ens d'Abastament d'Aigua
Ter-Llobregat

x.y.z. (Codi Contracte) 3de3
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From: Julio Toledo Rubio

To: Antonio Mailan Escolano

Cc: Anna Ballart Consul

Subject: RE: INFROMACION COLECTOR SALMORRAS
Date: lunes, 11 de marzo de 2019 16:33:12
Attachments: Perfil ATLL - Riera Magarola.pdf

Planta ATLL - Riera Magarola.pdf
Col'lector de Salmorres - ATLL Riera Magarola.pdf

Bona tarda, Antonio.
Adjunt t'envio els planols del col-lector de salmorres de qué disposem d'aquesta zona.

Tingues en compte que els plans sén de fa més de 25 anys i per tant no tenim una
altra cosa. En el pla de satéllit t'he marcat les arquetes que tenim a la zona, de les
quals la seva ubicacié aproximada és:

P-1298V: 41.529847 1.905500
P-1306D: 41.530256 1.908138
P-1313V: 41.529503 1.908466
P-1335V: 41.524083 1.912715

A continuacié us transmetem un seguit d’aclaracions:

- Els planols adjuntats en aquest correu, axié com els enviats anteriorment, son
una aproximacio, no descriuen la situacio exacte ni de les arquetes, ni del col.lector
existent.

- L’empresa Acsa Obras e Infraestructuras SAU, no es fa responsable de les
modificacions o variants que hi puguin haver del tragat executat del col.lector existent
respecte als planols enviats.

- L