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1. ANTECEDENTS

El Decret Llei 4/2018, de 17 de juliol, pel qual s’assumeix la gestié directa del servei d’abastament d’aigua
a poblacions per mitja de les instal-lacions de la xarxa d’abastament Ter-Llobregat de titularitat de la
Generalitat, estableix que ATL és una entitat de dret public de la Generalitat de Catalunya amb
personalitat juridica propia, autonomia administrativa i financera, i plena capacitat d’obrar per al

compliment de les seves funcions.

Atés els art. 2.1 i 3 del Decret Llei 4/2018, de 17 de juliol, es crea ATL amb l'objectiu de prestar el servei
public d’interés i competéncia de la Generalitat de produccié i subministrament d’aigua potable per a
'abastament de poblacions per mitja de les instal-lacions de la xarxa d’abastament Ter-Llobregat de
titularitat de la Generalitat, i construir, conservar, gestionar i explotar la xarxa d’abastament Ter Llobregat,
gue justifica que la prestacio objecte d’aquestes actuacions s’ajusta a les funcions de I'ambit competencial
d’ATL.

El Consell de la Xarxa Ter Llobregat, en la seva sessié nimero 26 celebrada el 2 de juliol de 2019, va
aprovar el Pla d’Inversions de la Xarxa Ter-Llobregat de I'Ens d’Abastament d’Aigua Ter- Llobregat (ATL

en endavant) pel periode 2019-2023.

El seu apartat 1.8 recull una previsié economica destinada a noves incorporacions a la xarxa d'ATL per

aquells municipis que ho desitgin, sempre que sigui viable hidraulicament i tecnicament.

Amb motiu de la posada en servei del nou abastament del Cardener, 'Agéncia Catalana de I'Aigua va
sol-licitar a ATL mitjancant escrit de data 4 de setembre de 2019 procedir a la redacci6 de la
documentacid técnica necessaria per poder portar a terme les connexions dels segiients municipis, entre

d’altres:

Taula 1. Nous punts de lliurament segons ID Pla 1.8 (Font: ATL)

ALTITUD SUPERFICIE POBLACIO

ALTITUD  SUPERFICIE POBLACIO
(m) (km?) (GEL)

NUM. D’EXPEDIENT MUNICIPI

1.8.3.- Municipis Anoia i Bages (SC/19001563) | TOTALS | 205,67 2.325

Per tal motiu, el passat 11 de maig de 2020 ATL va licitar, a través de procediment obert simplificat el
concurs per a la redaccio dels treballs de num. d’expedient, SC19/001563 “PROJECTE PER A
L’EXECUCIO DE LES DERIVACIONS DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A AGUILAR DE
SEGARRA, COPONS, JORBA, RUBIO, SANT MARTI SESGUEIOLES, SANT PERE SALLAVINERA |
VECIANA, DE L'ENS D’ABASTAMENT D’AIGUA TER-LLOBREGAT”

En data 29/05/2020 META ENGINEERING, sota I'anterior marca comercial AUDINGINTRAESA, SA

presenta oferta tecnic-economica, resultant posteriorment adjudicataria el 5 d’agost de 2020.

El 18 d’agost de 2020 ATL i AUDINGINTRAESA, SA. (actual META ENGINEERING) formalitzen el
“Contracte relatiu a la “PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LES DERIVACIONS DE LA CANONADA
DEL CARDENER CAP A AGUILAR DE SEGARRA, COPONS, JORBA, RUBIO, SANT MARTI
SESGUEIOLES, SANT PERE SALLAVINERA | VECIANA, DE L’ENS D’ABASTAMENT D’AIGUA TER-
LLOBREGAT”

Finalment, el dia 21 de setembre de 2020 se signa I'acta d’inici dels treballs, data a partir de la qual

s’estableix un termini tota de 8 mesos per a la redacci6 de I'esmentat projecte.

Tots aquests municipis, de la comarca de I'Anoia, amb I'excepcié d’Aguilar de Segarra, que pertany al

Bages, engloben a una poblacio total de 2.325 habitants.

Les necessitats de connexié de cadascu dels nuclis s6n diferents i presenten un major o menor grau
d'urgéncia. En aquest sentit i per tal de facilitar la posterior licitacio i execucié de les obres de cada

actuacio, comengant per les que més urgeixen, ATL va decidir que el pressent contracte es desenvolupés

NUM. D’EXPEDIENT MUNICIPI
(Hab) en 7 projectes independents.
18.3 Rubi6 629 | 48,00 232 En aquest sentit, es presenta el PROJECTE PER A LEXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA
1.8.5. Copons 432 18,66 306 CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO.
1.8.7 St Marti de Sesgueioles 646 3,87 344
1.8.10 Jorba 380 30,90 841
1.8.12 Veciana 564 38,90 170
1.8.13 St. Pere Sallavinera 588 22,02 155
1.8.19 Aguilar de Segarra 480 43,32 277
Memoéria
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Figura 1. Planol de situacio general de les conduccions existents (vermell) i a projectar (blau) (Font: ATL)

Figura 2. Localitzacio de la zona de Pro;ecte al TM de Rubi6.
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Es objecte del present projecte la definici6 constructiva i valoraci6 de les obres necessaries per a
I’'execucio del ramal de derivacio de la canonada del Cardener cap a Rubi6

L’actuacio preveu connectar I'arqueta existent ubicada en el pk 23+878 de l'arteria del Cardener fins al
diposit municipal El Pla, de 200 m3, pertanyent a la xarxa d’abastament municipal en baixa

3. SITUACIO ACTUAL

El municipi de Rubi6é disposa d’'una xarxa d’abastament que s’alimenta a través de diversos pous de
captacio d’aiglies subterranies.

Per atendre la demanda de tot el terme municipal, es disposa d'uns volums de regulacio repartits entre els
seglients diposits:

o Diposit El Pla,.pertanyent a I'ambit de projecte, de 200m?
———  Conduccions existents e Dipdsit Can Briang6, de 100 m?
— Ramals a projectar
[ )

Diposit Cal Puig, sense volum conegut
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e Diposit Piedrafita, de 500 m?3

Figura 3. Planol de la xarxa actual d’aigua potable d’'una part del terne municipal de Rubié. En vermell I'ambit de

projecte. (Font: Ajuntament de Rubid)
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La conduccié de derivacié de la canonada del Cardener es connectara al diposit El Pla, de 200 m3.
4. TREBALLS DE CAMP

Amb la finalitat de caracteritzar el territori on s'implantaran les obres, s’han portat a terme els seglents

treballs de camp
4.1. TOPOGRAFIA

Per tal de definir espacialment i geometricament I'area on es desenvoluparan les obres previstes, s’ha dut

a terme un aixecament topografic de 'ambit de projecte.

S’han implementat 7 bases de replanteig o Bases de la Xarxa Utilitaria Projecte, que posteriorment poden
servir pel replanteig de I'obra. Les coordenades de les bases col-locades per a realitzar aquest estudi han

estat les seguents:

IDENTIFICADOR X Y Z

R-1 379211.180 4608877.499 456.158
R-2 379247.468 4608940.408 452.655
R-3 379284.731 4609097.716 447.317

IDENTIFICADOR ‘ X ‘ Y z
R-4 379127.485 4609440.519 467.768
R-5 379157.264 4609636.875 482.073
R-6 379133.644 4609887.729 537.598
R-7 379078.099 4609919.402 542.744

Se’ls hi ha donat coordenades mitjangant un receptor GPS connectat a la xarxa de posicionament

universal Smartnet, obtenint-se les seves UTM dins de les tolerancies maximes fixades.

Seguidament s’ha realitzat I'aixecament topografic, fent servir una estacio total robotitzada. S’han obtingut
aixi les coordenades dels punts que sén d’interés per a la definicié de les obres contingudes al present
projecte, és a dir, linies de trencament del terreny, limits de camins, canvis de paviment, registres i fites de

serveis existents, perimetres dels camps, arquetes existents, etc...

Per aixecar topograficament la totalitat de I'ambit de projecte, de 3.63 Has (36.312,097 m?), s’han radiat

un total de 2559 punts.
Els aparells empleats han estat els seglents:

e GPS GS016 Leica per I'establiment de coordenades UTM a les bases
e Estacié robotitzada TCRP1201-R1000 Leica, per a la radiacié dels punts de l'aixecament

topografic.
A I'’Annex num. 4 Cartografia i Topografia s’inclou I'estudi topografic complert.
4.2. GEOLOGIA | GEOTECNIA
4.2.1. Treballs realitzats

L’estudi geologic i geotécnic per la redaccié d’aquest projecte s’ha dividit en tres fases, tant a nivell

temporal com a nivell de desenvolupament del coneixement geotecnic del terreny.

En una primera fase s’ha dut a terme un analisi detallat de la informacié geologica, geotécnica i
hidrogeologica existent, tant de bibliografia com de projectes antecedents, realitzant a continuacié un
reconeixement geologic de superficie de I'ambit de I'estudi per tal de definir I'estructura geologica de I'area

en la que es desenvolupa I'estudi.

Les actuacions realitzades han consistit en:
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e Recopilacié i consulta de la bibliografia existent, en especial dels estudis geoldgics i geotécnics i
prospeccions geotécniques en I'ambit d’estudi.
¢ |dentificacié de punts d'interés geologic per a la interpretacio geologica de la zona.

¢ Planejament de recorreguts de camp i realitzaci6 de cartografia geologica.

En una segona fase, s’ha programat una campanya de prospeccié geotecnica (cales geotécniques i
assajos de laboratori). La campanya ha consistit en 2 cales mecaniques amb presa de mostres i 13
assajos de laboratori.

Finalment, en una tercera fase i en base als resultats obtinguts de tota la informacié disponible, s’han
avaluat els diferents parametres geotécnics.

4.2.2. Caracteritzacid geotécnia dels materials

En base a la informacié procedent de la campanya d’assaigs de reconeixement del terreny, la cartografia
geologica realitzada a la zona d’estudi i els resultats dels assaigs de laboratori, s’han diferenciat dues
unitats des del punt de vista geotecnic.

Unitat Tv: Terra vegetal. Formada per sorres i graves amb abundants restes vegetals. Presenta un gruix
d’'uns 20 cm.

Unitat MGC: Esta dividida en dues subunitats.

» MGCs: Una roca sana, formada per margues, gresos i calcaries. El seu gruix és desconegut,
perqué no és excavable amb cales mecaniques. Es la unitat sobre la que es realitzara la

fonamentacié. Els seus parametres geotécnics sén els segients:

Taula 2. Parametres geotécnics de la unitat MGCs.

RESISTENCIA RESISTENCIA
A TRACCIO COMPRESSIO SIMPLE

UNITAT

» MGCa: Lalteracié d’aquesta roca, formant un sol apte per a terraplé de sorres, argiles i graves,
gue no presenta agressivitat cap al formigé. La seva potéencia oscil-la entre els 40 cm i 1 m. Els

seus parametres geotecnics son els seglients:

Taula 3. Parametres geotecnics de la unitat MGCa.

COHESIO ANGLE DE MODUL

DENSITAT ' DRENADA | FREGAMENT ~D'ELASTICITAT

UNITAT

4.2.3. Estabilitat de les excavacions

Tal com s’ha observat durant la realitzacid de les cales mecaniques, a excepcié de la capa més
superficial de terra vegetal, es tracta d’'un material competent, que aguanta talussos 1H:2V, i en el cas

dels materials de la unitat MGCs es pot arribar a un pendent de 1H:4V.
4.2.4. Excavabilitat

La major part de I'excavacio del projecte correspondra a I'excavacio de les rases per la col-locaci6 de la

canonada.

Aquestes excavacions es donaran a la part alterada de les roques presents a la zona del projecte fins
arribar als primers metres de la roca més o menys sana. A efectes de pressupost es considerara un

percentatge d’excavacioé en roca del 75%.

Taula 4. Parametres d’excavabilitat associats a la unitat MGC.

UNITAT EXCAVABILITAT
MGCa Excavables amp maquinaria
convencional
MGCs Dificilment excavables amb retro.
Utilitzacié de martell o voladura

4.25. Estructures

Els fonaments de les diferents estructures es realitzaran a la unitat MGCs. Els tres tipus d’estructura

previstos son:

» Arqueta de desguas: S’ha previst la construccié de dues arquetes que constaran d’una llosa de
3,8 x 2,7 m a una profunditat de 3,0 m.
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» Arqueta de ventosa: Es realitzaran dues arquetes d’aquest tipus, formades per una llosa de 2,4 x
2,2 m a 2,4 m de profunditat.

» Arqueta de final de linia: Consta d’'una caseta que tindra una fonamentacié formada per una llosa
de 6,0 x 2,6 m a una profunditat de 2,5 m.

Els parametres associats a cada estructura es mostren a la taula segiient:

Taula 5. Parametres associats a les estructures.

FONAMENTACIO TERRENY PK ADTI\/IIEgg:(B)LE %(I;EBFAL?_ESN'IT ASSENTAMENT
ASSENTAMENT
kN/m?2 kN/m?3
Arqueta dle desguas MGC 0+138 370 317.000 -
Arqueta dle ventosa MGC 04252 370 301.500 i
Arqueta dg desguas MGC 04311 370 317,000 -
Arqueta d2e ventosa MGC 0+584 370 301.500 )
Arqueta d3e ventosa MGC 0+746 370 301.500 -
Arquete}ig;final de MGC 1+202 370 314.000 -

5. CABALS | PARAMETRES DE DISSENY

Segons es va acordar al desembre de 2.019, en relaci6 a la sol-licitud de connexié per part de
I'Ajuntament de Rubi6 a la xarxa d’abastament en alta del Cardener, el cOabal a subministrar es va fixar

en 20.000 m3/any, amb un consum minim diari de 10 m3/dia.

Tal i com es desenvolupa a I’Annex num. 8 Analisi de la Demanda, el consum actual mig diari del
municipi, en base a les dades reals registrades durant el periode 2016-2020, és de 18.955 m%any, el que
equival a 51,93 m%dia.

El creixement poblacional de Rubié és del 1,0 % anual, segons I'escenari 2 considertat, consistent en la

prognosi poblacional a partir de les dades del periode 2010-2020.

Per a una poblacié actual de 239 habitants, s’assoliran els 290, per I'any horitzé 2040. Aplicant la dotacié
de projecte es tradueix en un cabal futur mig diari de 69,12 m?®dia, i 70 m%/dia adoptat.

Taula 6. Analisi de la demanda a Rubié.

CABAL A SUBMINISTRAR

m?3/dia m3/any
Actual segons consums reals (periode 2016-2020) 51,93 18.955
Projeccié futura per I'any horitz6 2040, segons creixement mitja 69,12 25.200
anual. Escenari 2 (2010-2020)
Segons proposta-acord previ ATL-Ajuntament de Desembre 2019, 55 20.000
recollida en Fitxa de proposta al Consell de la Xarxa d’Abastament
Ter-Llobregat
Taula 7. Establiment dels cabals de disseny

Cabal mig anual (m3%/any) 19.000

Cabal mig diari (m®/dia) 70

Cabal punta horari (m3/h) 8 h/dia 8,75

Cabal minim horari (m%h) 24 h/dia 29

Cabal minim diari (renovacié minima en 2 dies) (m?h) 571

Pel que fa a la pressio de disseny, segons es descriu a '’Annex 9 Calculs Hidraulics, s’han determinat els

valors d’altura piezomeétrica estatica i dinamica.

Donat que la cota minima en la derivacio és la +444 m, i que la altura manometrica estatica és + 712, la
pressio que caldra suportar la nova conduccié es de 268 mca. Aixi, el timbratge minim a adoptar, tant per
la canonada com pels seus elements auxiliars, és un PN 40.

6. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
Tal i com es descriu a 'Annex 3.- Estudi d’alternatives, son diversos els aspectes estudiats en relacié al

disseny de la solucié a adoptar.

e Pel que fa a les diferents alternatives de tracat, s’ha tractat d’optimitzar el recorregut de la
derivacio, tant el longitud com en afecci6 a tercers (serveis existents, parcel-lari cadastral, etc...),

sempre buscant que el punt de connexié amb I'arteria del Cardener sigui una arqueta existent,
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amb la seva derivacid per a ventosa o desguas, davant la solucié de connectar directament amb
al tub.

Pel que fa a la alimentacié eléctrica s’ha analitzat la solucié escomesa eléctrica de companyia,
davant la instal-lacié de plaques solars. Aquesta ultima opcié s’ha descartat donat que I'ambit on
s’executaran les obres es troba subjecte amb molta freqiiéncia a boires persistents, que podrien

deixar el sistema sense tensié ni comunicacions.

Respecte al sistema de regulacié del cabal, s’ha estudiat I'opcié d’'una valvula reguladora
motoritzada davant una valvula hidraulica pilotada. Aquesta Ultima ha estat la solucié escollida,
perqué permet integrar en una Unica valvula la regulaci6 i I'efecte d’'una valvula altimétrica que

tancaria en cas de tall de tensio6.

La definici6 geométrica de I’arqueta de final de linia ha estat un altre punt a analitzar, optant
finalment per la projeccié d'una caseta, el que facilitaria les tasques de manteniment, a la vegada

que ofereix un espai més adequat per a la durabilitat dels quadres electrics i de comunicacions.

DESCRIPCIO DE LES OBRES

INTRODUCCIO

Les obres definides al present projecte estan formades pels seglients elements o unitats constructives:

Execucid en rasa de 1202 m de canonada de Fosa ductil DN 100 mm (int) i pressié nominal 40

atm (C-40), per a la derivacié del cabal a subministrar al diposit El Pla de Rubio.

Execuci6 en rasa de 717 m de canonada de Fosa ductil DN 100 mm (int) i pressio nominal 40 atm
(C-40), per al buidat de la canonada de derivacio, per a tasques de manteniment i explotacié

Construccié d'una caseta-arqueta de final de linia, pel control i regulacié de I'esmentat cabal a

subministrar

Execucid de dues (2) arquetes de desguas en la linia de derivacid, ubicades en els pk’s 0+138 i
0+311, pel buidat de la conduccio en tres trams.

Execucié de tres (3) arquetes de ventosa en la linia de derivacié, ubicades en els pk's 0+252,
0+584 i 0+746 respectivament, pels treballs d’evacuacié de l'aire durant els treballs d’ompliment

de la canondada i purga d’aire durant el funcionament.

Treballs de connexié de la canonada de derivacié al seu punt inicial, en I'arqueta de ventosa de la

Taula 8. Relacio de les activitats d’obra a desenvolupar.

UNITATS D’OBRA DESCRIPCIO

FASE INICIAL
D’ESTABLIMENT DELS
MITJANS NECESSARIS

Aspectes relacionats amb la seguretat i salut:

Col-locacit de les casetes d’obra i dels serveis de salubritat i confort del personal

Aspectes relacionats amb la seguretat amb tercers:

Senyalitzacié i delimitaci6 amb tanca d’obra del perimetre de treball, amb la

senyalitzacio provisional d’obra corresponent.

Aspectes mediambientals:

Disposicié dels contenidors per a la gestio dels residus, per tal d’aconseguir un
adient estat d’ordre i neteja des de l'inici dels treballs.

Execuci6 de les escomeses de serveis provisionals d’obra necessaris, tal com

la instalelacio eléctrica provisional i la presa d’aigua potable, si s’escau

TREBALLS PREVIS

Senyalitzacio de I'Afeccio al transit

Retirada de la terra vegetal de les parcel-les agricoles, pel seu aplec als espais

posats a disposicio.

Cales manuals per a la localitzacié dels serveis existents propers a la traca de la

conduccié

EXECUCIO DE LA RASA DE
LA CONDUCCIO

Treballs d’excavacié de les rases: Seccions atalussades

Estesa del material granular (sorra) per a la formacio del llit de la canonada

Instal-lacio de la conduccio de FD DN100 C-40 (PN-40)

Rebliment al voltant de la conduccid, fins a 15 cm, amb material granular (sorra)

Rebliment final de la rasa, per tongades amb material procedent de la propia obra,

en un percentatge del 25% i de préstec en un 75%, degudament compactat.

EXECUCIO DE LES OBRES
TIPUS ASSOCIADES A LA
CANONADA

(ARQUETES DE
VENTOSES, DE DESGUAS
| CASETA DE FINAL DE

Treballs d’excavacié de les fonamentacio de les obres tipus

Execucié de les soleres de de formigd “in situ”:

Col-locaci6 dels encofrats, armat, junts d’estanqueitat i treballs de formigonat

Execucié dels murs: Col-locacié dels encofrats, armat, junts d'estanqueitat i
treballs de formigonat

Execucié dels elements estructurals de la coberta

Col-locaci6 dels cindris, encofrats, armats, treballs de formigonat

canonada del Cardener del pk 23+878. LINATIA)
Tancaments d’obra vista de les parets i acabats interiors i exteriors del ram de
Per portar a terme I'execucio de la canonada de derivacio i tots els seus elements auxiliars, es proposa paleteria.
desenvolupar les segiients activitats d’obra:
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UNITATS D’'OBRA ‘ DESCRIPCIO

Treballs d’instal-lacié dels equips electromecanics, caldereria, valvuleria i

instrumentacio

Acabats, de les obres tipus: Plataformes, accessos, baranes, pintats, finestres,
portes, urbanitzacio, etc...

Treballs d’instal-lacions eléctriques i automatitzacio i control

Reposicié del paviment asfaltic de la carretera BV-1037

Reposié de quatre camins rurals en terres, amb 30 cm de tot U artificial

REPOSICIONS I ACABATS Restitucid dels terrenys agricoles mitjancant I'estesa de la terra vegetal,

préviament retirada i aplegada. Treballs de despedregament, subsolament i

llaurada.

TREBALLS DE CONNEXIO | Connexié de la nova canonada de derivacié amb la canonada del Cardener, en
ENTRE CANONADES I'arqueta de ventosa pk 23+878.

7.2. FASE INICIAL D’ESTABLIMENT DELS MITJANS NECESSARIS PER L’EXECUCIO DE LES
OBRES

Abans de I'inici de les obres tindran lloc les seglients activitats:

e Pel que fa als aspectes relacionats amb la seguretat i salut, es colslocaran les casetes d’obra i
dels serveis de salubritat i confort del personal, com a minim cabines higiéniques i de menjador.
El contractista aportara el seu Pla de Seguretat i Salut, per a la consideracio i aprovacio de la

Coordinacioé de Seguretat i Salut de 'obra.

e Enrelaci6 a la seguretat amb tercers, es senyalitzara i delimitara amb tanca d’obra el perimetre de

treball, amb la senyalitzacié provisional d’obra corresponent.

e En relacié als aspectes mediambientals, es procedira a la disposicié dels contenidors per a la
gestié dels residus que es generin, de tal manera que s’aconsegueixi un adient estat d’ordre i

neteja des de l'inici dels treballs. Es delimitaran els espais previstos per a aquesta finalitat.

e S’executaran les escomeses de serveis provisionals d'obra necessaris, tal com la instalslacio

eléectrica provisional i la presa d’aigua potable o de servei, si s’escau.

7.3. TREBALLS PREVIS
7.3.1. Senyalitzacioé de I'afecci6 al transit

Una vegada s’han establert els mitjans humans i materials necessaris en obra, una de les primeres

activitats a desenvolupar sén els desviaments de transit, en el cas que les obres invaeixin la via publica.

En el present projecte té lloc un creuament de la canonada de derivacié amb la carretera BV-1037. Durant
'execucié de les obres caldra tallar-lo parcialment, durant al menys uns 2-3 dies, per tal d’executar el
creuament de la canonada. Es realitzara en dues fases, deixant sempre una amplada suficient per a un

sentit de circulacio.

En aquesta primera fase de treballs previs es col-locaran les senyalitzacions provisionals d’obra, d’'avis i

reduccio de la velocitat, tot seguint la normativa preceptiva.

A I'ambit de I'obra es creuen també diversos camins rurals, de caracter local i/o particular, amb molt poc
transit, basicament el que dona accés a algunes masies. Durant I'execuci6 de les obres no caldra tallar-
los totalment, donat que sempre es realitzara I'obertura de la rasa en dues fases, deixant amplada
suficient per I'accés.

En aquesta primera fase de treballs previs es col-locaran les senyalitzacions provisionals d’obra, d’avis i

reducci6 de la velocitat també en aquests camins rurals.
7.3.2. Retirada de la terra vegetal

L’'excavacio de la terra vegetal, estimada en 1734 m?, tindra lloc al llarg de 7 trams:

e pk0+000 al 0+200 pk0+210 al 0+275
e pk0+300 al 0+550 pk0+550 al 0+580
e pk0+590 al 0+875 pk0+885 al 1+000

e pkl1l+000 al 1+1190

Es realitzara de tal manera que quedi degudament aplegada per a la seva posterior recol-locacié en la
fase final d’obra. La retirada d’aquesta capa edafica s’efectuara en tota 'amplada de I'ocupacié temporal

prevista que quedi dins de les parcel-les agricoles.

Segons es descriu a 'Annex nim. 6 Geologia i geotéecnia, s’ha observat un espessor mig de sol edafic

d’'uns 20 cm.
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7.3.3. Cales per alalocalitzaci6 de serveis

Previ a l'inici de I'execucié de la rasa per a la col-locacio de les canonades es fa necessaria la realitzacié
d'una série de cales o excavacions semi-manuals de petita mida, per a la localitzaci6 dels serveis

existents dins 'ambit de I'obra.

Concretament, segons les dades facilitades pels serveis técnics de I'Ajuntament i tal i com es va detectar
en visita de camp, les dues conduccions actuals d’abastament municipal, des d’'un pou de captacié fins al

diposit El Pla, discorren paral-leles a les canonades projectades, al llarg d’'uns 200 m.

El tragcat s’ha definit a suficient distancia per tal que no s’afectin els tubs existents amb els talussos
d’excavacio. Tot i aixi, en aquesta primera fase de treballs previs caldra identificar exactament la ubicacié

d’aquests serveis soterrats, mitjancant les esmentades cales de localitzacio.
7.4. CANONADA DE DERIVACIO

La canonada de derivacié cap al diposit de “El Pla”, de fosa ddctil (FD) i diametre 100 mm en la seva
totalitat, s’ha definit amb un Unic eix, de 1202 m de longitud. El seu timbratge sera PN40, donat que la

seva pressio de treball s’ha determinat en 268 mca.

El seu recorregut s’inicia en la parcel-la on s’ubica I'arqueta existent de connexié de la canonada del
Cardener del 23+878, en uns terrenys qualificats com rustics, d’Us agricola / improductiu, davant la masia
Cal Torre. Al llarg dels primers 200 m, la conducci6 es disposa paral-lela a la carretera BV-1037,
resseguint el radi de curvatura de la mateixa. La separacio entre el carretera i el tragat €s com a minim de
3 m, per tal de no invair el domini pablic viari i que la conduccié quedi col locada en la franja de servitud

de la carretera.

Una vegada arriba al pk 0+200 creua la via, perpendicularment i continua pel lateral del cami local que

porta a Can Marti.

Figura 4. Planta general de la conduccié de derivacio

/‘ Wil NS

Uns 160 m més endavant, la conduccié canvia d’aliniacié per col-locar-se, al llarg del limit d’'una finca

agricola, paral-lela a la riera de Serra Morena.

A l'arribar al pk 0+580 la canonada creua el cami local d’accés al dipdst El Pla i comenca a pujar, paral-lel
al mateix, per fora, durant uns 300 m. A partir d’'aquest punt, en el pk 0+880, abandona el paralel-lime
amb el cami i creua en linia recta, fins tornar a col-locar-se de nou paral-lel al mateix, per fora, fins arribar

al diposit, després d’un recorregut total de 1202 m

7.5. CANONADA DE BUIDAT

Amb la finalitat de poder realitzar tasques de manteniment peridodic en el sistema d’abastament
(arrossegaments o neteges), o bé per assegurar la renovacié de I'aigua dins de la conduccio, en cas que

no s’arribi al cabal minim requerit, es fa necessari disposar d’'un punt on poder buidar la canonada.

Quan no és possible fer servir un buidat existent, cal projectar una nova conduccié que permeti aquest
desguas, com és el cas del present projecte, on s’ha dissenyat un tub des d’una derivacié dins I'arqueta

de final de linia fins a la llera més propera, en aquest cas, d’'uns 717 m de longitud.

El tipus de conduccié projectada es també de fosa ductil, DN 100, C-40, col-locat en la mateixa rasa que

la conduccio de derivacio, amb una separaci6é de 0,40 m entre ambdos tubs.
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El tram de buidat inicial dins I'arqueta final de linia consisteix en una peca en T de derivacié des de la
canonada d’entrada i un ramal d’acer galvanitzat en DN 100 amb valvula de comporta manual, valvula de

ventosa i colze de 90° per girar i sortir a I'exterior de I'arqueta, en rasa.

Aquest tub, que surt perpendicularment de I'arqueta, pren la mateixa alineacié que la conducci6é de
derivacio, des del pk final fins al 0+500, a on es deriva cap a una llera propera, la riera de Serra Morena,

on finalment acaba desguassant.
7.6. OBRA O ARQUETA DE FINAL DE LiNIA

S’ha projectat una arqueta de final de linia, la funcié de la qual és la d’allotjar la valvuleria, instrumentacio i
els quadres eléctrics i de control necessaries pel funcionament del sistema projectat. Ubicada al costat del
diposit existent de “El Pla”, i separat a suficient distancia per tal d’evitar qualsevol afeccid a la

fonamentacié de I'estructura d’aquest durant les obres.

Es tracta d’un petit edifici de 15 m? interiors, de 6,0 m de llarg x 2,50 m d’amplada i 1,65 m des de la cota

d’entrada fins a la solera, d’estructura projectada de formigd armat i tancament d’obra vista.
En aquesta obra de final de linia es distingueixen dues parts, la soterrada i la part aéria o vista.

La part soterrada consisteix en una arqueta de formigé armat HA-30 lla, de dimensions exteriors en planta
6,60m x 3,10m, amb una profunditat de 1,65m. Els murs perimetrals s6n de 30cm de gruix i la llosa de

fons de 40cm.

Al interior i a la cota d"accés s’ha disposat un terra d’entramat tipus tramex metal-lic, sobre tres bigues

metal-liques IPE-140 que s encasten als murs laterals.

La distribucid projectada presenta un primer ambit, a peu pla, de 2,20 m d’algada lliure, amb un terra
d’entramat metal-lic, on hi ha els quadres eléctrics i de control. Aquest entramat ocupa Unicament una part

de tota la superficie, permetent d’un espai diafan a l'interior de la caseta.

Mitjancant un parell d’escales verticals d’1,65 m, una a cada banda de la conduccié, s’accedeix al nivell
inferior, on es troba la canonada d’entrada al dipdsit de St. Pere, amb els equips electromecanics i

instrumentacié que més endavant es relacionen.

Respecte a la part vista, sobre la coronacié dels murs de formigd s’ha projectat una paret estructural de
15 cm de gruix, de bloc de formigé 40x20x15 cm. El tancament lateral de la caseta es completa amb 6
finestres i una porta metal-lica d’'accés de doble fulla batent, de 1,60 x 2,10 m. Cal destacar que s’ha
previst ventilacié natural de la sala, donada la preséncia dels quadres eléctrics i de control, mitjancant
unes finestres amb lamel-les de 0,60 x 0,60 m, dues en cada costat llarg de la caseta i una en la paret

més curta, aconseguint una superficie de lamel-les de 2,16 m2.

Finalment, pel que fa a l'obra civil, s’ha projectat un sostre tipus forjat unidireccional, de revoltons
ceramics i biguetes de formigé pretensat, i bigues perimetrals de formigd armat. La coberta és de tipus
invertida, de 6,30 x 2,80m, amb quatre pendents i baixant per a la recollida de pluvials, formada pels
seglients elements: formigd cel-lular per a la formacié de pendents, lamina d'impermeabilitzacio asfaltica,

aillament de poliestiré extruit, capa de geotextil i emmacat de grava.
Respecte a l'equipament electromecanic i instrumentacié, es relacionen a continuacié els seus
elements a instal-lar, tant en la linia principal com en la derivaci6 pel buidat.
e Linia principal en acer galvanitzat de 4” (DN 100) amb unions embridades entre els diferents
elements.
Valvuleria i instrumentacio de la linia principal, en ordre de col-locacid, segons el sentit de I'aigua:
o Una ventosa trifuncional DN 50 PN 40 amb la seva valvula de comporta
o Un picatge per una sonda de pressio
o Una valvula de papallona motoritzada DN 100 PN 40 amb el seu carret de desmuntatge
o Un cabalimetre electromagneétic DN 100 PN 40
o Un carret extensible de desmuntatge DN 100 pel desmuntatge de I'anterior
o Un picatge per a sonda d’analitzador de clor.
o Unfiltre de pas recte DN 50 PN 40
o Una valvula hidraulica altimétrica de nivell i reguladora de cabal i pressié. DN 50
o Unalinia de by-pass de la valvula altimétrica DN 50 amb 3 valvules de comporta
o Un segon picatge per una sonda de pressio

o Una segona valvula de papallona motoritzada DN 100 PN 40 amb el seu carret de

desmuntatge
e Linia de by-pass-buidat: en Acer galvanitzat de 4” (DN 100 mm)
e Valvuleria de la linia de buidat
o Una ventosa trifuncional DN 50 PN 40 amb la seva valvula de comporta
o Unavalvula de comporta manual DN 100
Cal destacar la multifuncié de la valvula reguladora altimétrica. D’'una banda, mitjangant un petit tub
connectat al diposit municipal, detectara quan aquest estigui ple, i tancara per evitar que I'aigua sobreeixi.

D’altra banda, mitjangant un circuit 4-20mA, aquesta valvula realitzara també la funcié reguladora de cabal

i pressio.
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Préviament a la valvula reguladora altimétrica es col-locara un filtre de proteccié, que eviti 'entrada de
qualsevol particula fina, per exemple, després de les operacions d’arrossegament de la canonada del

Cardener.

S’ha previst la possibilitat de poder by-pass aquesta valvula reguladora. En aquest sentit, es disposara
d’'una canonada del mateix DN 50 i tres valvules de comporta manuals amb els seus carrets de

desmuntatge.

Les dues valvules de papallona motoritzades permetran diverses maniobres d’aillament, de manera

remota i quan aixi es requereixi.

En relaci6 a la instrumentacio, s’ha previst un cabalimetre electromagnétic, segons les caracteristiques i

especificacions d’ATL, que permetra el control de I'aigua lliurada a la xarxa d’abastament municipal.

Tal i com abans s’ha esmentat, es necessari que es consumeixi un cabal minim, que l'aigua no quedi
retinguda, per raons sanitaries. Per tal de controlar aquest fet, es disposara d’'un analitzador de clor a

I'entrada del diposit.

Addicionalment s’instal-lara la seglient instrumentacio, dins del diposit existent: dues sondes de nivell
tipus sensor piezomeétric, per a mesurament en continu del nivell en el mateix, necessari per a la

operativitat de la valvula hidraulica altimétrica.

A l'apartat 7.8 Instal-lacions, s’especifiquen i descriuen les principals caracteristiques de les instal-lacions
eléctriques i de control, i de manera més extensa a I’Annex 12.- Instal-lacions.

7.7. TREBALLS DE CONEXIO AMB L’ARQUETA DE L’ARTERIA DEL CARDENER.

La derivacié de Rubié s’inicia en I'arqueta existent de ventosa de la canonada del Cardener ubicada al
pk23+878.

Els treballs de connexid consisteixen en la modificacio de la caldereria interior de I'arqueta i adaptacio de

I'obra civil per a derivacié del nou ramal.

Es procedira a la insercié d’'una T de fosa embridada DN80 PN40 entre la canonada principal i la valvula
de comporta actual. A continuacié de la T, una valvula de comporta manual DN 80 amb el seu carret de

desmuntatge, un con de fosa DN 80/100 embridat i el tub del ramal, en DN 100, amb I'extrem embridat.

Donat que l'inici de la derivacié correspon a un punt alt, a partir del qual la cota de la conducci6 es va
reduint, cal disposar d’una valvula de ventosa, la qual s’ha projectat aiglies avall de la valvula de

seccionament, dins de la propia arqueta.

S’executara el forat de sortida en la paret de l'arqueta i posteriorment es segellara degudament.

7.8. REPOSICIONS | ACABATS
Una vegada finalitzats els treballs de rebliment de les rases, s’haura de procedir a la restitucié dels
terrenys tal i com estaven abans del comencament de les obres.
En aquest sentit, s’han identificat els tipus de reposicions que es descriuen a continuacio:
e Reposicio de zones pavimentades

El creuament de la canonada en rasa a través de la carretera BV-1037 obliga a la reposicio del seu

paviment asfaltic, al llarg d’'una franja de 7 m de longitud per 3 m d’amplada.

Es col-locara un paviment d’acord a les caracteristiques de la via, amb la segtient estructura: 60 cm de
terraplé de sol adequat procedent de préstec, reg d’emprimacié amb emulsié cationica, 5 cm de mescla

bitumisosa en calent AC22, reg d’adheréncia i 5 cm de mescla bituminosa en calent AC16.
¢ Reposicio dels camins en terres
Tal i com abans s’ha indicat, hi ha diversos camins locals que es veuran afectats per le obres. Es
localitzen als seglents trams de pk’s:
o pk0+210 al 0+221 pk 0+275 al 0+290
o pk0+580 al 0+590 pk 0+875 al 0+885
Per a la seva restitucié es col-locaran, en una franja de 3 m d’amplada, 30 cm de base de tot-U artificial
degudament compactats i anivellats.
e Reposicio de terra vegetal

En la primera fase d’obra es va retirar i aplegar adequadament la terra vegetal existent, tant a les finques
agricoles com a les improductives, per a la seva posterior col-locacié. L’espessor mig d’aquesta capa
edafica s’ha establert en 20 cm, segons es deriva dels treballs de camp geotécnics. Es reposaran un total

de 1734 m3, el que equival a una superficie de 8670 m?.

Pel que fa a les finques d’Us agricola, uns 3.570 m?, es prodedira a la seva restitucio total, per tal que es
pugui continuar amb [I'explotacié dels terrenys. En aquest sentit, es procedira al despedregament,
subsolament i llaurada del sol, en els segilients trams i amb I'amplada variable, segons les franjes de
servitud dins de cada finca.

o pk0+000 al 0+010 pk0+210 al 0+275

o pk0+390 al 0+580 pk0+590 al 0+875

o pk0+885 al 0+910
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7.9. INSTAL-LACIONS

7.9.1. |Instal-lacions Eléctriques

El subministrament eléctric a I'arqueta de final de linia de Rubié sera des de la xarxa de distribucié publica
en baixa tensio, segons I'esquema de distribucié “TT” (ITC-BT-08) i a una tensié nominal de 400 V en

alimentacio trifasica. La potencia contractada sera de 10 kW.

Des de la caixa de proteccié i mesura “CPM” situada al punt d'entroncament amb la companyia eléctrica,
es realitzara una rasa per I'estesa del cable eléctric fins la caseta, on s'allotgen els quadres eléctrics i de
control que alimenten als receptors instalslats. A més, es colslocaran arquetes de registre per facilitar
I'estesa de cable. Per I'estesa de cables dins de l'edifici s’instalslaran safates metalsliques perforades

verticalment a la paret, el tram final fins als consumidors es fara amb tub rigid.

S'ha previst la instalslacié d'enllumenat interior i forga en la nova caseta, aixi com la instalslacié

d'ilsluminacié exterior al costat de I'accés de la mateixa.

Figura 5. Esquema del sistema eléctric general

ESQUEMA UNIFILAR
L
| R ERE
| L o ‘]l‘ ESQUEMA UNIFILAR
Bieivii
! -
: $LL|
I rb—-—\
I
1
i
: \1IGA
. =
! 5 | ICP
1
.’])
b
T, /] S I
CPM

©| CONTADOR

— [T

] FUSIBLE DE SEGURETAT

ACOMETIDA

XARXA DE DISTRIBUCIO

S’ha previst també, la instal-lacié de un sistema de posada a terra per limitar la tensié que, respecte a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metalsliques, assegurar I'actuacié6 de les

proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria als materials eléctrics utilitzats

7.9.2. Instal-lacions d’Automatitzacié i Control

Por tal de poder dur a terme I'automatitzacié i control de la nova planta, en un armari de control, es
realitzara la instalslaci6 d’'un PLC de la familia CompactLogix 5380 de Allen Bradley - Rockwell, o
equivalent, ampliat mitjangant modduls d’entrades i sortides discretes i analdgiques, moduls de
comunicacions (adients per poder comunicar la radio TETRA amb la CPU del PLC, poder connectar-se
amb el switch que recollira altres equips de la planta que es comuniquen per Ethernet, etc), aixi com la
instalelacié de la resta d’equips i proteccions de la instalslacié de control. Tots ells s’instalelaran a l'interior
d’un nou armari metalslic, situat a la caseta dels quadres eléctrics. La planta disposara d’un equip TETRA,
instalelat en I'armari de control, aixi com d’'un encaminador 4G instalslat en un rack de comunicacions.
Aquests dos sistemes de comunicacions enllacaran la planta amb el centre de control, i son sistemes

redundants i independents a nivell de comunicacions.

La programacié del PLC es fara d’acord amb els criteris funcionals i seguint les instruccions que la DO
donara al respecte en el transcurs de I'execucié dels treballs, i consistira basicament en els criteris de la
maniobra i el control de posicio de valvules, i en generar els enclavaments de seguretat entre els diferents
equips, generant els senyals calculats que siguin necessaris per configurar el conjunt de la base de dades

pel control remot de 'estacio.

La programacio del Panell Tactil a instalslar en la planta, consistira en la generacié de les necessaries
pantalles i mends que permetin la total operacié dels equips installats en la cambra de claus. Cal
remarcar que s’hauran de poder maniobrar els equips d’'un en un, i també modificar les consignes i
parametres i accionar els conjunts relacionats d’equips. També s’haura d’ampliar 'SCADA existent en el

centre de control per tal de que reculli el nou equipament instalslat.

Els treballs a realitzar per tal de dur a terme les instalslacions d’automatitzacio, control i comunicacions de

la planta es descriuen de forma detallada a I'annex corresponent del projecte constructiu.

En la figura seglient es presenta I'arquitectura general del sistema de control i automatitzacio:
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Figura 6. Arquitectura general del sistema de control. 8. CARACTERI’STlQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE
Les dades principals del projecte es resumeixen a la taula segient:
CENTRE DE CONTROL
CANONADA
l . ! DERIVACIO BUIDAT
x F MATERIAL Fosa Dactil
DIAMETRE 100 mm

SCADA LONGITUD 1202,4 m 717 m
TIMBRATGE PN 40 PN 40

COMUNICACIO REMOTA

ARQUETES DE DESGUAS

UNITATS UBICACIO | 2 uts. en els pk 0+138 i 0+311

PLANTA DIMENSIONS
SALA QUADRES ELECTRICS . 5,28 m? exteriors
SUPERFICIE —
MONITOR D’ENERGIA $ELHERNETL 2,88 mFinteriors
DISTRIBUCIO Cambra Gni
NOU PLC A INSTAL-LAR ambra dnica
EQUIP CompactLogix 5380 EQUIPAMENT 1 Peca en T de derivacié DN110/DN100
RACK DE TETRA | |CONNEXIO DE LEQUIP 1 Valvula de comporta DN 100
ETHERNET
TETRA AMB EL 1 Carret de desmuntatge DN 100
COMUNICACIONS 6 069-5
MODUL 5069-SERIAL 1 portabrides DN 110 + brida DN 100
1 canonada de desguas a llera (de 25 m en I'arqueta del 0+138 i de 20
ETHERNET m en la del pk 0+311)
PANELL TACTIL ETHERNET SWITCH
ARMARI CONTROL
ETHERNETK ETHERNET ARQUETES DE VENTOSA
UNITATS UBICACIO | 3 uts. en els pk 0+252, 0+584 i 0+746
PASAREL-LA
ETHERNET A DIMENSIONS
PC PER LA
) ETHERNET PROFIBUS ) 2,10 x 1,90 m exteriors
PROGRAMACIO DP SUPERFICIE
1,50 x 1,30 minteriors
RorEe Ty / el DISTRIBUCIO Cambra ani
— SOTSA ambra Unica
Z EQUIPAMENT 1 ventosa trifuncional DN 80 PN 40
) 1 Valvula de comporta DN 80 PN 40
ACTUADORS VALVULES DE SENSORS | ACTUADORS

PAPALLONA

ARQUETA DE FINAL DE LINIA

DIMENSIONS

i 20,45 m? exteriors
SUPERFICIE

15 m2interiors
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ARQUETA DE FINAL DE LINIA

6,6 m exterior
LONGITUD

6,0 m interior

3,1 m exterior
AMPLADA

2,5 m interior

ALCADA PART

SOTERRADA 1,65 m interior

3,0 m exterior

ALCADA PART VISTA
2,2 m interior

ESTRUCTURA | ACABATS

ESTRUCTURA PART

SOTERRADA Murs de formig6 armat de 0,30 m sobre sobre solera de 0,40m

Paret estructural de bloc de formigo

ESTRUCTURA PART VISTA . . . . . .
Coberta: forjat unidireccional, semiviguetes i revoltd

ACABATS Finestres de ventilacid i porta metal-lica d’accés de doble fulla

EQUIPAMENT

2 Canonades acer galvanitzat de 4” (DN 100): linia d’entrada al

CALDERERIA diposit i linia de by-pass a buidat

VALVULERIA 2 Valvules de papallona DN 100 en la linia d’entrada
1 Valvula hidraulica altimétrica reguladora en la linia d’entrada
DN 50 PN 40
1 filtre de tapa plana DN 50, protector de la valvula altimétrica
1 valvula manual de comporta DN 100 en la linia de buidat
2 valvules de ventosa DN 50, en derivacid i buidat amb les
seves valvules de comporta associades

INSTRUMENTACIO 1 Cabalimetre electromagnétic en la linia d’entrada DN 50

2 sondes de pressio en la linia d’entrada

1 analitzador de clor en la linia d’entrada

2 sensors piezometrics en el diposit de “El Pla”

9. EXPROPIACIONS

Les obres previstes en el present projecte han estat projectades per minimitzar la seva afectacio sobre el
territori. En aquest sentit les afeccions i ocupacions s’han definit i valorat tal i com es recull a 'Annex 15
del present projecte.

Els elements subjectes a expropiacions han estat les arquetes de desguas i ventoses de la canonada de

derivacio i 'arqueta de final de linia

La servitud de pas s’ha establert al llarg de les conduccions projectades de derivacié i buidat, amb una
amplada de 10 m, centrada en I'eix de les mateixes.

Per tal de disposar de terrenys de manera temporal, durant I'execucié de les obres, s’han definit unes
superficies d’Ocupacié Temporal.

S’indiquen a continuacié les superficies afectades per I'execucié de les obres, aixi com la valoracié

d’aquestes afeccions.

Taula 9. Determinacio de les superficies afectades i valoracio de les mateixes

Superficies afectades | Total indemnitzacions

(m?)
Expropiaci6 126,4 -
Servitud de pas 12.619,18 -
Ocupacid temporal 6.566,16 -
TOTALS 19.311,74 41.570,36

A I"Annex 15. Expropiacions queden recollides de manera detallada les afeccions que es deriven de les
obres objecte del present projecte.

10. ESCOMESES DE SERVEIS

Amb l'objectiu de dotar a la nova caseta de final de linia projectada d’alimentacio electrica, s’ha elaborat i
tramitat la corresponent sol-licitud a la companyia de serveis E-distribucion. Es sol-licita un nou

subministrament de 10 kW necessaris per I'alimentacié dels equips i I'enllumenat i forca.

La justificacié d’aquesta poténcia es troba a '’Annex nim. 12. Instal-lacions, aixi com les comunicacions

de sol-licitud i proposta de connexié de la companyia eléctrica.

11. AFECCIONS TERRITORIALS

Segons es despren de la informacié recollida a I"Annex 17: Integracio Ambiental, 'ambit de les obres
definides al present projecte no afecta a cap espai d’interés natural i/o protegit.

No s’afecta a la zona maritim-terrestre ni a la seva servitud.

En relacié a I'afeccié al domini public hidraulic, cal destacar el buidat del sistema per a les operacions de

neteja, arrossegaments i renovacions de les conduccions, a la riera de Serra Morena. Aquests
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abocaments son puntuals, programats i controlats, d’'un aigua d’optima qualitat, i per tant es considera una
afeccié compatible amb el domini public hidraulic.

12. ALTRES INFRAESTRUCTURES AFECTADES

El projecte contempla I'afecci6 a la carretera secundaria BV-1037, amb un creuament entre els pk’s 0+200
i 0+207. El paviment asfaltic sera degudament reposat en l'area afectada per I'execucié de les obres.
Abans de l'inici de les mateixes, s’'informara a I'administracioé corresponent, Diputacié de Barcelona, i es

prendran les mesures necessaries per a garantir la seguretat del transit.

El paralel-lisme entre 'esmentada canonada (0+000 al 0+200) i la carretera té lloc fora de la franja del

domini public viari, a 3 m de l'aresta exterior de I'explanacio.

D’altra banda, El projecte contempla I'afeccié a uns camins de caracter local, veinal i titularitat municipal,
de molt baixa densitat de transit. El seu paviment, acabat en terres, sera degudament reposat en l'area
afectada per I'execucié de les obres. Abans de l'inici de les mateixes, s’'informara a I'administracio local i

es prendran les mesures necessaries per a garantir la seguretat del transit.

El projecte no contempla I'afeccid a cap altra infraestructura.

13. INUNDABILIDAD DE LES INSTAL-LACIONS

D’acord amb la topografia del terreny, les instal-lacions projectades no son susceptibles de ser inundades.

14. TRAMITACIO AMBIENTAL

La normativa vigent en matéria d’avaluacié d’impacte ambiental es basa en la Llei 21/2013, de 9 de
desembre, d’avaluacié ambiental i en la Llei 9/2018, de 5 de desembre, per la qual es modifica la Llei
21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental (entre d'altres modificacions). Aquestes normes tenen
per objecte establir el régim juridic aplicable a I'avaluacié ambiental dels plans, programes i projectes que
puguin tenir efectes significatius sobre el medi ambient. Concretament, a 'Annex | s’inclou el llistat de
projectes sotmesos a avaluacié ambiental ordinaria, mentre que a I'’Annex Il es contemplen els projectes

gue requereixen una avaluacio ambiental simplificada.

D’altra banda, en l'article 7.2.b de la Llei 21/2013 s’estableix que “Seran objecte d’una avaluacié d’'impacte
ambiental simplificada, (...), els projectes no inclosos ni en I'annex | ni en 'Annex Il que poden afectar de
forma apreciable, directa o indirectament, a Espais Protegits de la Xarxa Natura 2000”.

En aquest sentit, les actuacions contemplades al present Projecte Constructiu no es troben incloses ni en

I’Annex | ni en 'Annex Il de la Llei 21/2013, ni tampoc suposen 'afeccié a cap espai natural protegit de la

Xarxa Natura 2000. Per tant, es considera que es troben excloses de sotmetre’s a la tramitacio
d’avaluacié ambiental (ordinaria o simplificada).

15. DECLARACIO D’ACCESSIBILITAT | SUPRESSIO DE BARRERES

En relacié a l'accessibilitat i supressido de barreres arquitectoniques no s’ha tingut en compte la Llei
20/1991 i posteriors decrets de desenvolupament de la llei en considerar que les instal-lacions objecte del

present projecte son instal-lacions industrials no destinades a I'is public.
16. SEGURETAT | SALUT. COMPLIMENT NORMATIU

En compliment del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, per la qual cosa s'implanta I'obligatorietat de
la inclusio d'un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacié i obra publica, s’ha redactat
'Annex 16.- Estudi de Seguretat i Salut, que recull les mesures preventives adequades als riscos que
suposen la realitzacié de les obres projectades.

El Pressupost d’Execucié Material del present Estudi de Seguretat i Salut és de TRETZE MIL QUATRE-
CENTS VUITANTA-TRES EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS (13.483,74€). Aquest valor es

recull al pressupost del present projecte i detalladament en 'Annex 16.
17. TERMINI D’EXECUCIO EN MESOS

El termini d’execucié de les obres projectades s’ha fixat en SIS (6) MESOS. A I"’Annex num. 13.- Pla
d’Obra s’adjunta el diagrama de Gantt on es poden consultar les diferents activitats projectades, aixi com

la seva durada i la interrelacié precedéncia — dependéncia entre d’elles.
18. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons el RD 733/2015, pel qual es modifiguen determinats preceptes del Reglament general de la Llei
de contractes de les administracions publiques, aprovat pel Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, es

defineix, per a I'execucié de les obres del present projecte, la seglient classificacioé del contractista

Grup E: Obres Hidrauliques
Subgrup 1: Abastament i Sanejament

Categoria: 4 (de 840.000 a 2.400.000 €)
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19. REVISIO DE PREUS

Atés que el termini d'execuci6 d'obra previst al projecte és inferior a 2 anys, NO SERA PROCEDENT UNA
REVISIO DE PREUS, segons allo establert al RD 55/2017, de 3 de febrer, pel qual es desenvolupa la Llei

2/2015, de 30 de marc de desindexacié de I'economia espanyola.
20. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El present Projecte constitueix una obra complerta susceptible d’ésser donada a I'is general, i compren
tots els elements per a la utilitzacié de les obres, reunint, per tant, tot el que s’especifica en el text refés de
la Llei 9/2017 de 8 de novembre “Contratos del Sector Publico”.

Amb tot alld exposat en la present memoria i la resta de documents que constitueixen el present projecte,
el considerem suficientment justificat, aixi com també suficientment definides les obres contingudes en

aguest projecte, per a que pugui procedir-se a la seva execucid.

21. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Es relacionen a continuacio els documents que conté el present projecte.
DOCUMENT NUM. 1.- MEMORIA | ANNEXOS

Memoria

Annexos a la memoria
Annex 1.- Caracteristiques principals del projecte
Annex 2.- Antecedents
Annex 3.- Estudi d’alternatives
Annex 4.- Topografia
Annex 5.- Tragat
Annex 6.- Geologia i geotécnia
Annex 7.- Reportatge fotografic
Annex 8.- Analisi de la demanda
Annex 9.- Calculs hidraulics
Annex 10.- Calculs estructurals

Annex 11.- Serveis afectats

Annex 12.- Instal-lacions

Annex 13.- Pla d’obra

Annex 14.- Justificacio de preus

Annex 15.- Expropiacions

Annex 16.- Estudi de seguretat i salut

Annex 17.- Integracié mediambiental

Annex 18.- Estudi de gestio de residus

Annex 19.- Pla de control i de qualitat

Annex 20.- Resum de les unitats més importants i la seva valoracié
Annex 21.- Pressupost per al coneixement de I'administracié

Annex 22.- Compliment requisits ISO 22000 dels elements constructius

DOCUMENT NUM. 2.- PLANOLS

1.- Situacio, emplacament i index
2.- Planta general de les obres
2.1.- Planta general de les actuacions marc
2.2.- Planta general de les obres de derivacié a Rubi6
3.- Canonada en rasa
3.1.- Planta general
3.2.- Planta de tracat i replanteig
3.3.- Definicio de la plataforma de treball
3.4.- Perfil longitudinal
3.5.- Seccions tipus
3.6.- Perfils transversals
3.7.- Arquetes de desguas
3.8.- Arquetes de ventoses
4.- Obra de connexio-Argqueta de final de linia

4.1.- Planta general i replanteig
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4.2.- Definicié geomeétrica 22. PRESSUPOST

4 .3.- Armadures

Pressupost d’Execucié Material

4.4.- Equipaments

4.5.- Detalls Urbanitzacio TOTAL Pressupost General d’Execucié Material 757.531,16 €
4.6.- Tags equipament hidraulic
4.7 .- Esquema hidraulic Pressupost d’Execucié6 per Contrata abans d'LV.A.
L . . . Despeses Generals 13% 98.479,05 €
5.- Treballs de connexi6 arqueta existent de l'arteria del Cardener Benefici Industrial 6% 4545187 €
6.- Serveis Afectats ; oz
Pressupost General d’Execucié per Contrata (sense L.V.A.) 901.462,08 €

7.- Expropiacions

8.- Instal-lacions eléctriques

Pressupost d’Execucié per Contrata amb LV.A.

9.- Automatitzacio i control LV.A. 21% 189.307,04 €

DOCUMENT NUM. 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS Pressupost General d’Execucié per Contrata (amb |VA) 1.090.769,12 €

Plec de Prescripcions técniques generals ) )
Valoracio dels bens i drets afectats 41.570,36 €

Apendix 1: Especificacions tecniques dels equips, instal-lacions eléctriques i d’automatitzacié

Pressupost per a Coneixement de I'"Administracié 1.132.339,48 €

DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST
_ N El pressupost d'execucié material de les obres, PEM, és de SET-CENTS CINQUANTA-SET MIL CINC-
Amidaments auxiliars CENTS TRENTA-UN EUROS AMB SETZE CENTIMS (757.531,16€)

Amidaments : . . .
Si aquest import s'incrementa en un 13% en concepte de despeses generals i un 6% en concepte de

Quadre de Preus | benefici industrial s’obté el pressupost d’execucié per contracte, PEC sense IVA, que és de NOU-CENTS

UN MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB VUIT CENTIMS (901.462,08 €)
Quadre de Preus I

Si a I'import anterior s’aplica I'lVA vigent del 21% obtenim el pressupost d’execucié per contracte amb IVA
PEC amb IVA que puja a UN MILIO NORANTA MIL SET-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB DOTZE
Resum del Pressupost CENTIMS (1.090.769,12 €)

Pressupost

Estadistica de partides Finalment afegint 'import de les expropiacions arribem al pressupost per a coneixement de I'administracio

Pressupost d’Execucié per contrata PCA que és d’'UN MILIO CENT TRENTA-DOS MIL TRES-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB
QUARANTA-VUIT CENTIMS (1.132.339,48 €)
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PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

1. INTRODUCCIO 2. DADES GENERALS

Taula 1. Dades generals del projecte

El present annex recull les principals caracteristiques técniques i econdmiques de les obres projectades

per a la derivacié de la canonada del Cardener cap al municipi de Rubié. S’ha agrupat en diferents TERME MUNICIPAL Rubi6

tematiques: COMARCA L’Anoia

e Dades generals Execucié de la Canonada de derivacié de la conduccié del Cardener fins al

TIPUS D’OBRA diposit municipal existent El Pla de 200 m3. Arquetes de desguas, ventoses

e Dades técniques (d’obra civil, equips electromecanics i instrumentacio, instal-lacions eléctriques i ) ) "
i arqueta de final de linia.

de control)
CONDUCCIO Fosa Ductil FD DN 100 C-40

e Dades econdmiques
LONGITUD TOTAL 1202 m

e Altres dades. ,
CABAL A DERIVACIO 59,51 m%/dia

Per ultim, s’inclou a I'apéndix 1 I'estadistica de partides del pressupost de les obres. PRESSIO DE TREBALL [P Ene=R(zNEN))

3. DADES TECNIQUES

Figura 1. Planta general de la conduccié de derivacio

3.1. OBRACIVIL

Taula 2. Principals dades d’obra civil

MOVIMENT DE TERRES ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT
Excavacio terres/roca 3807 m® | Tipus de formigo HA-30/B/20/Ila
Excavacio terra vegetal 1743 m3 | Volum de formigo 115 m?3

Rebliment amb material de

. 2352 m3 | Tipus d’acer estructural B-500-S
préstec
Rebliment amb material de la

o 3116 m® | Kg d’acer 8292
propia obra
Volum de terres sobrants a Superficie coberta

2914 m?3 17,6

abocador impermeabilitzada

Taula 3. Principals dades d’obra civil (II)

CANONADA
DERIVACIO BUIDAT
MATERIAL Fosa Ductil
DIAMETRE 100 mm
LONGITUD 1202,4 m 717 m
TIMBRATGE PN 40 PN 40
Annex nam. 1: Caracteristiques Principals del Projecte Meta 1
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ARQUETES DE DESGUAS 3.2. EQUPS ELECTROMECANIS | INSTRUMENTACIO

UNITATS UBICACIO | 2 uts. en els pk 0+138 i 0+311

Taula 4. Principals dades dels equips electromecanics i/o instrumentacié
DIMENSIONS
’ 5,28 m?2 exteriors ARQUETA DE DESGUAS
SUPERFICIE EQUIPAMENT

2,88 mZinteriors
DISTRIBUCIO Cambra Gnica EQUIPAMENT 1 Peca en T de derivacio DN110/DN100
1 Valvula de comporta DN 100

1 Carret de desmuntatge DN 100

ARQUETES DE VENTOSA 1 portabrides DN 110 + brida DN 100
UNITATS UBICACIO | 3 uts. en els pk 0+252, 0+584 | 0+746 1 canonada de desguas a llera (de 25 m en I'arqueta del 0+138 i
de 20 m en la del pk 0+311)
DIMENSIONS
i 2,10 x 1,90 m exteriors
SUPERFICIE —
1,50 x 1,30 minteriors ARQUETA DE VENTOSA
DISTRIBUCIO Cambra unica EQUIPAMENT
EQUIPAMENT 1 ventosa trifuncional DN 80 PN 40
. 1 Valvula de comporta DN 80 PN 40
ARQUETA DE FINAL DE LINIA ‘
DIMENSIONS
) 20,45 m? exteriors ARQ A D AL D ;
SUPERFICIE P
15 mZinteriors EQUIPAMENT
6,6 m exterior . B VN
LONGITUD ——— CALDERERIA 2.C‘ar)o.n:’ad'es acer galvanltza_t de 4” (DN 100): linia d’entrada al
6,0 m interior diposit i linia de by-pass a buidat
3,1 m exterior VALVULERIA 2 Valvules de papallona DN 100 en la linia d’entrada
AMPLADA R . L L
2,5 m interior 1 Valvula hidraulica altimétrica reguladora en la linia d’entrada
DN 50 PN 40
él(‘)gréDR';ApéiT 1,65 m interior 1 filtre de tapa plana DN 50, protector de la valvula altimétrica
1 valvula manual de comporta DN 100 en la linia de buidat
3,0 m exterior
ALCADA PART VISTA — 2 valvules de ventosa DN 50, en derivacio i buidat amb les
2,2 m interior seves valvules de comporta associades
ESTRUCTURA | ACABATS INSTRUMENTACIO 1 Cabalimetre electromagnétic en la linia d’entrada DN 50
ESTRUCTURA PART a6 2 sondes de pressio en la linia d’entrada
SOTERRADA Murs de formigé armat de 0,30 m sobre sobre solera de 0,40m p
1 analitzador de clor en la linia d’entrada
ESTRUCTURA PART VISTA Paret estructural de bloc de formigd : — —
Coberta: forjat unidireccional, semiviguetes i revoltd 2 sensors piezometrics en el diposit de "El Pla
ACABATS Finestres de ventilacié i porta metal-lica d’accés de doble fulla
Annex num. 1: Caracteristiques Principals del Projecte 2
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M Generalitat
Y de Catalunya

4. DADES ECONOMIQUES

Pressupost d’Execucié Material

TOTAL Pressupost General d’Execucio Material 757.531,16 €
Pressupost d’Execucié per Contrata abans d'l.V.A.
Despeses Generals 13% 98.479,05 €
Benefici Industrial 6% 45451,87 €
Pressupost General d’Execucié per Contrata (sense L.V.A.) 901.462,08 €
Pressupost d’Execucié per Contrata amb LV.A.
LV.A. 21% 189.307,04 €
Pressupost General d’Execucié per Contrata (amb L.V.A.) 1.090.769,12 €
Valoracio dels bens i drets afectats 41.570,36 €
Pressupost per a Coneixement de I'Administracié 1.132.339,48 €
5. ALTRES DADES
Taula 5. Altres valoracions

ALTRES PRESSUPOSTOS IMPORT % sobre PEM

CONTROL DE QUALITAT 6.583,87 € 0,87 %

SEGURETAT | SALUT 13.483,74 € 1,78 %

GESTIO DE RESIDUS 13.049,23 € 1,72 %

Taula 6. Determinacio de les superficies afectades i valoracié de les mateixes

Superficies afectades Total indemnitzacions

(m?) (€)
Expropiacié 126,4
Servitud de pas 12.619,18
41.570,36 €
Ocupacioé temporal 6.566,16
TOTALS 19.311,74

Annex num. 1: Caracteristiques Principals del Projecte
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Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la

cap a Rubié (Anoia)

Canonada del Cardener

Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener

cap a Rubié (Anoia)

ESTADISTICA DE PARTIDES

Mascara: * (Ordenaci6é per import)

ESTADISTICA DE PARTIDES

Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM. CODI

1 62220001

2 PPBUEL11

3 GF321040

4 G228NTAL

5 F2R4506A

6 G4DC0001

7 GN461040

8 F2280001

UA

m3

pa

m3

m3

m2

m3

DESCRIPCIO

Excavacié de rases, pous i
fonaments en qualsevol tipus de
terreny amb mitjans mecanics,
deixant les terres a la vora

Partida alcada a justificar en
concepte de execuci6é de les
instal - lacions necessaries per
al subministrament de la nova
escomesa eléctrica per part de
E-DISTRIBUCION Redes Digitales
S.L.linclou:

- Extensio6 de xarxa.

Segons pressupostos de num. de
sol-licitud AMANOO2
0000271173-1

Subministrament i col-locacid
de Tub de fosa duactil NATURAL
BioZinalium DN100 L=6m  C40
uniéon STANDARD no acerrojado
PFA 40 bar + Junta STD, PAM San
Gobain o equivalent, segons la
norma 1SO 2531, col-locat al
fons de la rasa, totalment
muntat i provat

Rebliment i1 piconatge de rases,
pous i1 trasdés d"obres de
fabrica amb material adequat de
préstec, en tongades de gruix
de fins a 25 cm, utilitzant
picé vibrant, amb compactacio

del 95% PM
Carrega amb mitjans mecanics i
transport de terres a

instal - laci¢ autoritzada de
gestidé de residus, amb camidé de
12 t, amb un recorregut de més
de 15 i1 fins a 20 km

Muntatge i desmuntatge
d"encofrat amb tauler de fusta
de pi en qualsevol tipus de
parament

Subministrament i1 muntatge de
valvula de papallona DN100 PN40

motoritzada amb brides tipus
DANAIS MT Il clas 300 o
similar, desmultiplicador MR i

motor ROTORK I1Q adequats per a
un temps de tancament de 3 min.
amb targeta de comunicacions
profibus, cos de fosa nodular,
eix d*acer inoxidable,
papallona d"acer inoxidable,
anell d"estanquertat XC. Inclou
volant d"accionament i1 p.p. de
cargoleria bicromatada 8.8 i
juntes.

Rebliment i piconatge de sorra
en 1lit i recobrriment de
canonades utilitzant pico

vibrant

PREU

48,92

64.536,33

30,24

17,46

10,31

33,42

11.089,81

40,09

NUM. CODI
9 GN710540

AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

3.806,758 186.226,60 24,58 24,58

1,000 64.536,33 8,52 33,10

1.919,420 58.043,26 7,66 40,76

10 G45C0001

2.351,974 41.065,47 5,42 46,19

11 GF331110

2.914,017 30.043,52 3,97 50,15

12 PPAOUDP2

745,870 24.926,98 3,29 53,44

13 PPBUELO1

2,000 22.179,62 2,93 56,37

14 F2212192

452,400 18.136,72 2,39 58,76

15 F31B3000P

EUR

UA
u

m3

pa

pa

m3

kg

DESCRIPCIO

Subministrament i col-locaci6
de valvula hidraulica
altimetrica DN50 PN40. Marca
CLA-VAL Serie GE CPC 138- L24
DN50 PN16 +ACS+ADI [¢]
equivalent, de les seguents
caracteristiques:

Valvula de posicionament
motoritzada amb el controlador
e-CPC-34, equipada con un con
motor e-Drive-34 24VDC.
Dispositivo anticavitacion ACS.
Junta de cierre reforzada en
Adiprene. Pilot altimetric
obert/tancat CDS-6A. Valvula
auxiliar HYTROL KHR. El control
es realitza mitjancant una
senyal 4-20 mA per a modificar
o ajustar el valor de consigna
a distancia.

Inclou:

Plusvalua per indicador de
posicio 4-20 mA e-Lift34
Asistencia en la posada en
servei

Formigo HA-30/B/20/11a de
consisténcia tova i grandaria
maxima del granulat 20 mm,
abocat amb cubilot en qualsevol

tipus d"element

Subministrament i instal-lacio
de Colze de Fosa Ductil, gama
Natural, de 11,15° i DN 100, en
PN 40, amb junta express, PAM
San Gobain o equivalent, segons
la norma 1SO 2531, totalment
col-locat al fons de la rasa i
provat

Partida alcada a justificar per
seguretat 1 salut a [I"obra
segons pressupost de [1"Estudi
de Seguretat i Salut.

Partida alcada a justificar en
concepte de execuci6é de les
instal - lacions necessaries per
al subministrament de la nova
escomesa electrica per part de
E-DISTRIBUCION Redes Digitales
S.L. Inclou:

- Treballs d"adequacio
d"instal - lacions existents.
Segons pressupost de num. de
sol-licitud AMANOO2
0000271173-1

Excavaci6é per a rebaix en capa
de terra vegetal, realitzada
amb pala excavadora, transport
fins al Iloc d"aplec i formacio
de piles per a la seva
conservacio

Armadura AP500 S d"acer en
barres corrugades B500S de
Iimit elastic >= 500 N/mm2

PREU
16.290,43

128,68

133,32

13.483,74

12.440,88

AMIDAMENT

IMPORT % %ACUM

1,000 16.290,43 2,15 60,91

115,306 14.837,58 1,96 62,87

109,000 14.531,88 1,92 64,79

1,000 13.483,74 1,78 66,57

1,000 12.440,88 1,64 68,21

1.743,000 12.270,72 1,62 69,83

8.291,475 12.022,64 1,59 71,42

EUR
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Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener

cap a Rubié (Anoia)

ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 3 ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 4
Mascara: * (Ordenaci6é per import) Mascara: * (Ordenaci6é per import)
NUM. COoDI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
16 G2280001 m3 Rebliment i1 piconatge de rases, 13,75 783,991 10.779,88 1,42 72,84 21 PGO00007 PA Partida alcada d*abonament 7.995,00 1,000 7.995,00 1,06 79,07
pous i trasdés d“obres de integre per a treballs de
fabrica amb material adequat de programacié del plc i panell
la propia excavacio, en view i integracié en SCADA de
tongades de gruix de fins a 25 remota d"entrada 1 sortida a
cm, utilitzant picé vibrant, diposit. EI disseny de les
amb compactaci6 del 95% PM pantalles, la seva integracio i
17 62120803 u  Cales per a la localitzacié de 212,59 50,000 10.629,50 1,40 74,25 o, oSSy
canonages, junts de la d"acord a les indicacions del
?ﬁggggnifhi LxcavacﬁngEIsi responsable dATL i per
rebliment deixant el terreny en personal especialitzat !
les nateixes condicions coneixedor del software de
SU2 control operatiu i amb
inicials. experiencia en [I"entorn d"ATL
(actualment Aspentech -
18 12RA7LPO m3  Deposicio controlada a diposit 3,63 2.914,000 10.577,82 1,40 75,64 Infoplus 21). Inclou proves de
autoritzat de residus de terra funcionament i de posada en
inerts amb una densitat 1.6 marxa i transicié a I'operacié.
t/m3, procedents d“excavacio, Inclou _subministrament i
amb codi 170504 segons la instal - lacio del seglent
Llista Europea de Residus Software per a la programacio
(ORDEN MAM/304/2002) del PLC i per la programacié de
R la pantalla HMI:
19 G22D3011 m2 Esbrossada en qualsevol tipus 1,05 8.730,000 9.166,50 1,21 76,85
de terreny, amb part - ESD - Studio 5000 Standard 1
proporcional de zones boscoses, yr Subscription with 8-5, M-F
deixant la llenya a disposicio Support.
de [ITadministraci6, definides - FactoryTalk View Studio for
als planols, mesurat sobre Machine Edition.
perfil teodric, inclosa carrega
i transport a [1"abocador o
aplec, inclos canon d"abocament
i manteniment de I1"abocador 22 GF332210 u Subministrament i instal-lacié 133,33 53,000 7.066,49 0,93 80,00
_ de Colze de Fosa Ductil, gama
20 PAAIPPO1 PA Partida alcada d"abonament 8.800,00 1,000 8.800,00 1,16 78,02 Natural, de 22,3° i DN 100, en
integre per a_,rgalltzar les PN 40, amb junta express, PAM
proves de pressio i estanquitat San Gobain o equivalent, segons
de la canonada de derivaci6 i la norma ISO 2531, totalment
de buidat a Rubi6 segons col-locat al fons de la rasa i
metodologia prevista a la norma provat
UNE-EN 545: 2011 o procediment
equi\/a'ent aprovat per ATLL, 23 GF130000 kg Tubs, brides, rigiditzadors, 12,50 515,891 6.448,64 0,85 80,85
incloent-hi maniobres reduccions, colzes, injerts,
d-omplenat i buidat, execuci6 suports i altres elements i

de seccionaments provisionals,
si s"escau, col -locacio de
manometres i aixecament d"acta
per part de laboratori
homologat.

EUR

cargoleria per a caldereria
d"acer galvanitzat de la cambra
del diposit. Tubs d"acer
galvanitzat S-275 JR, brides
S-235 JR DIN 2576/DIN 2502,
cargoleria bicromatada 8.8,
junts d"EPDM, galvanitzat
segons UNE EN 1SO 1461. Inclou
fabricacidé i muntatge

EUR
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ESTADISTICA DE PARTIDES

Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM. CODI
24 GJMB1040

25 PPAUSA10

26 EGC649C0

27 GR3P1C16

UA
u

pa

u

m3

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacio
de cabalimetre electromagnétic
de facturacié DN100 PN40, marca
KROHNE, model OPTIFLUX 2300W o
equivalent entre brides, capcal
primari OPTIFLUX 2000F, 230 v
AC, IP68 1 15 m de cable,
electronica IFC 300w i
comunicacions modbus i modul de
doble sortida digital de polsos
o, alternativament a criteri
d*ATL, senyal analogica + Hart
+  modul de doble sortida
digital de polsos (tot d"acord
a la configuracié estandar
ATL). Proves, posta en marxa
per técnic especialista, juntes
i cargoleria de zenc
incloses.Totalment instal-lat i
provat i amb certificat
d"homologaci6 per a aigua
potable

Partida alcada a justificar
pels treballs de desviament i/0
reposicié de posibles serveis
afectats en [I"ambit de les
obres

Sistema d-alimentacio
ininterrompuda del tipus
on-line de doble conversi6, de
5 kVA de potencia, temps
d"autonomia de 30 minuts,
tecnologia d"ondulacio per
modulacié d"ample de polsos
(PWM), classificacié VFI segons
la norma EN 62040-3, tensio
d"entrada/sortida 230 V/230 V,
freqiencies de funcionament
50/60 Hz, rendiment total >93%,
factor de poténcia d"entrada
>0,99 al 100% de la carrega,
factor de potencia de sortida
>0,9, sobrecarrega admissible
del 130% durant 2 minuts i del
150% durant 30 segons, THDi
total <5 al 100% de la carrega,
possibilitat de connexié fins a
2 equips en paral-lel,
comunicacié remota mitjancant
ports RS-232 i USB, suporta
protocol Megatech, comunicaci6
local amb display LCD, bateries
de plom tipus AGM, bypass
estatic, format torre o rack
19”7, col-locat

Estesa de terra
procedent de
motoanivelladora petita,
inclosa la carrega i el
transport de 1"aplec al 1lloc
d"estesa i l"anivellament final
del camp a les condicions
originals

vegetal
I"obra, amb

PREU
6.248,83

6.000,00

5.982,38

3,45

AMIDAMENT
1,000

1,000

1,000

1.734,000

IMPORT % %ACUM
6.248,83 0,82 81,68

6.000,00 0,79 82,47

5.982,38 0,79 83,26

5.982,30 0,79 84,05

EUR

Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener
cap a Rubié (Anoia)

ESTADISTICA DE PARTIDES

Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM. CODI

28 NG10N035

29 NG10N025

UA

u

u

DESCRIPCIO

Subministrament, muntatge i
posada en marxa de Quadre BT
Copons. Format per armari tipus
G de fabricant Schneider o
equivalent, de estructura
modular metal-lic, [IP55, 23
moduls, alcada 1.250mm, amb
porta plena i1 pany, placa de
muntatge, panells laterals,
placa entrada de cables,
incloent travesses de muntatge,
peces d"interconnexio,
canaletes, perfileria interior,
incloent caixeti guarda planols
A4 i accessoris, muntatge
mural .

Incorpora al seu interior
embarrat, analitzadors de xarxa
connectable Ethernet, protecci6
contra sobretensions permanents
i transitories i tot
I"aparellatge de comanament i
proteccio segons esquema
unifilar i plec
d"especificacions teécniques.

Inclou proves i
servei.

posada en

Subministrament, muntatge i
posada en marxa de QGM. Format
per armari tipus G de fabricant
Schneider o equivalent, de
estructura modular metal-lic,
I1P55, 23 moduls, alcada
1.250mm, amb porta plena i
pany, placa de muntatge,
panells laterals, placa entrada
de cables, incloent travesses
de muntatge, peces
d"interconnexio, canaletes,
perfileria interior, incloent
caixeti guarda planols A4 i
accessoris, muntatge mural.

Incorpora al seu interior,
embarrat, IGA de 32A, i tot
I1"aparellatge de comanament i
proteccio segons esquema
unifilar i plec
d"especificacions técniques.

Inclou proves i
servei.

posada en

PREU
5.594,39

4.914,52

AMIDAMENT
1,000

1,000

IMPORT % %ACUM
5.594,39 0,74 84,79

4.914,52 0,65 85,44

EUR
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NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
30 GK291001 u Subministrament i instalacio6 4.711,39 1,000 4.711,39 0,62 86,06

d"equip analitzador de clor
residual per metode
amperometric, format pels
seguents elements:

- Sensor digital de dioxid de
clor MEMOSENS, CCS50D

- Cable de trasmisi6é de dades
de la mesura digital, CYK10

- Camara de fllux CCA151

- Controlador Multiparamétric
LIQUILINE CM444, transmisor 4
fils

Inclou conduccié de retorn a
diposit, connexions i posada en
marxa

EUR

Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener
cap a Rubié (Anoia)

tasques, 1000 programes/tasca i
tots els activadors
d"esdeveniment. 1 port USB 1 2
ports Ethernet/IP (quan el
controlador opera en mode
Dual-1P, cada port Ethernet
requereix una adreca IP Unica i
quan el controlador opera en
mode Linear/DLR, el controlador
només utilitza una adrega IP.
USB 2.0, Tipus B, velocitat
maxima (12 Mbps), només
programacio, configuracio,
firmware flash i edicions en
lIinia. Ehernet 10 Mbps, 100
Mbps, 1 Gbps i1 Ffull duplex
only. Modes Ethernet/I1P
suportats: Dual-1P mode
(disponible amb I"aplicacio
Logix Designer, versi6é 29.00.00
o posterior) i mode
linear/DLR. Suporta topologies
de xarxa EtherNet/iP DLR, Star
i Linear. Suporta 16 nodes
EtherNet/IP maxim. 32
interfaces de socol maxim.
Nombre d"eixos suportats maxim
256. Llenguatges de programaci6
Ladder Diagram (LD), Structured
Text (sT), Function Block
Diagram  (FBD) i Sequential
Function Chart (SFC). Memoria
d*"usuari de 0,6 MB. Memoria no
volatil opcional. 1/0 moduls
locals 8 maxim. Module Power
Bus (MOD Power voltatge range)
de 18 a 32 V DV. Module Power
bus (MOD Power corrent, max) de
450 mA. Dimension: 143,97 Xx
98,10 x 136,81 mm Muntatge en
carril DIN.

Aquest controlador portara els
seguents moduls i accessoris:

1x 5069-ECR: 5069 End cap, o
equivalent.

1x kit de terminals
d"alimentacio RTB per a
controladors CompactLogix 5380
i 5069-AEN2TR, de referéncia
5069-RTB64-SCREW, o equivalent.
Conté 4 i1 6 pins de cargol
tipus RTB.

1x Targeta per a la comunicaci6
de la radio TETRA amb la CPU,
5069-Serial de Allen Bradley -
Rockwell, o equivalent. Modes
d"operacio Generic ASCII,
Modbus RTU, Modbus ASCII, DF1

ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 8
Mascara: * (Ordenaci6é per import)
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
31 NO1PLCOO1 u Subministrament i instal-lacio6 4.505,06 1,000 4.505,06 0,59 86,66
de Controlador CompactLogix
5380 model 5069-L320ER, de
Allen Bradley - Rockwell, o
equivalent. Tasques del
controlador (continues,
periodiques i events): 32

EUR
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Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener

ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 9 ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 10

Mascara: * (Ordenaci6é per import) Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM NUM. COoDI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
(local Channel 1 only), DH485 33 NG100010 u Subministrament, muntatge i 3.555,64 1,000 3.555,64 0,47 87,60
(local Channel 1 only). posada en marxa de quadre SAl
Entrades 2 full-duplex (RS_232, per instrumentacié i control.

RS-422) i 2 half-duplex Format per armari de estructura
(RS-485). Senyal de voltatge modular metal-lic tipus G de
d"entrada serial: 3...25 V DC fabricant Schneider o]
respecte a la senyal de terra equivalent, [IP55, 23 moduls,
(SG) 0, Asserted, ON, Space, alcada 1.250mm, amb porta
Active; -3...-25 V DC respecte plenai pany, placa de muntatge,
a la senyal de terra (SG) 1, panells laterals, placa entrada
Disasserted, OFF, Mark, de cables, incloent travesses
Inactive. Consum de 100 mA a de muntatge, peces
18...32 V DC. Algada de 137,85 d"interconnexio, canaletes,
mm, amplada de 22 mm i perfileria interior, incloent
profunditat de 105,42 mm. caixeti guarda planols A4 i
Muntatge en carril DIN. accessoris, muntatatge mural.
1x Font d"alimentacio, Incorpora al seu interior
1606-XLB240E de Allen Bradley - embarrat i tot I"aparellatge
Rockwell, o] equivalent. de comanament i proteccid, aixi
Potencia de 240 W, voltatge com resta de material auxiliar
d"entrada 100 - 240 V AC, segons esquema unifilar i plec
lsortida, voltatge de sortida d"especificacions técniques.
de 24 V DC i corrent de sortida
de 10 A. Temperatura de Inclou proves i1 posada en
funcionament de -25 a +70 °C. servei.
Muntatge en carril DIN. 34 G231SAF2 u Execucié de creuament sota 174,71 20,000 3.494,20 0,46 88,06
32 FFG4PAMU u Treballs de connexio amb 3.590,00 1,000 3.590,00 0,47 87,13 servei afectat , fins a 10 m de
I"arteria Calaf Igualada longitud de servei a salvar,
consistents en modificaci6é de inclos apeo, estintolament,
la caldereria interior de elements estructurals 1 de
1"arqueta de derivacio i subjeccio i proteccions
adaptaci6 de 1"obra civil per a necessaries, si fos necessari
gﬁ;:;éciﬁcléﬁ”insgggio izTiL dg 35 E4E24525 m2 Paret estructural d“una cara 59,11 55,240 3.265,24 0,43 88,49
fosa embridada DN80 entre la ‘é:gga’ ddee ln?orin dedgrmé(i'megs:
canonada principal i1 la valvula
de comporta actual, valvula de foradat, R-6, ﬁe 4OOX%OOX150
comporta DN 80 PN40 marca mm, de cara vista, Ilis, de
belgicast o equivalent per a color, amb components
derivaci6é, con de fosa DN hidrofugants, categoria !
80/100 embridat, ventosa DN 80 segons norma UNE-EN  771-3,
PN 40 amb comporta, altres col-locat amb morter de ciment
i i CEM 11, de dosificaci6o 1:4 (10
peces especials i altres N/mm2 b dditi incl
materials,suportacio de la /mm ), amb additiu  Inclusor
conducci6, mitjans auxiliars i alrg/p!asylflcant ! ?mb una
accessoris, execucié de forat resisténcia a compressio de la
de sortida en la paret de paret qg 3 N/mTZ. [nclou part
I"arqueta i posterior segellat proporcional d"ompliment dels
i recreixement de I arqueta en forats amb formigé & reforgos
cas que fos necessari per a d*armadures
encabir la nova caldereria. 36 GNZ11040 u Subministrament i instalacié de 623,50 5,000 3.117,50 0,41 88,90

EUR

rodet de desmuntatge telescopic
DN 100 PN40, model VICAN DBJT o
equivalent, amb marcatge CE,
brides normal itzades d-acer
S-235-JR, virolles d"acer
inoxidable AISI 316, junt toric
d"epdm, tractament superficial
SA 2 1/2, recobriment de 150
micres amb pintura epoxi
poliester qualitat allimentaria
RAL 5015 i polimeritzacié al
forn a 210°C. Part proporcional
de cargoleria, femelles i
varilles passants bicromatades
qualitat 6.8 incloses, junts i
proves

EUR
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Mascara:

NUM. CODI

37 NO1PLCO02

UA

u

DESCRIPCIO

Subministrament i

instal - laci¢
de capcalera i

d"entrades i

sortides, formada amb els
seguents moduls i accessoris:

1x Adaptador 1734 2-Port
EtherNet/IP, 1734-AENTR per a
CompactLogix 5380 de Allen
Bradley - Rockwell, o
equivalent. Capacitat
d"expansié de 1/0: 63 moduls
(maxim), 5 connexions

optimitzades en rack (només per
a moduls digitals), 20
connexions directes (maxim),
sortida de corrent de backplane
1734-AENTR de 0,8 A, el ndmero
de moduls reals pot variar,
sumar els requisits de corrent
dels moduls per assegurar-se de
no superar lI"amperatge limit
per 1"adaptador 1734-AENTR, el
corrent de backplane pot ser
ampliat més de 0,8 A utilitzant
fonts d"extensié 1734-EP24DC,
per arribar als 63 moduls com a
maxim. Voltatge nominal de 24 V
DC (rang de 10 a 28,8 V DC).
24 V DC @ 400 mA nominals.
Corrent de sortida del PointBus
0,8 A @ 5 V DC. Comunicaci6
Ethernet (10/100 Mbit/s half o
full-duplex). 2 ports Ethernet
configurats com a Switch
embegut. Suporta arquitectures
en estrella, arbre, anell i
Daisy chain/Linear. Connector
Ethernet RJ-45. Consum de 10,4
W maxim a 28,8 V DC. Algada de
76,2 mm, amplada de 73,0 mm i
profunditat de 133,4 mm.
Muntatge en carril DIN.

1x Modul Modbus Point 1/0 RS485
serial, 1LX34-MBS485 de ProSoft
Technology, o equivalent, per a
CompactLogix L1 i adaptadors
Point 1/0. Alimentaci6é de 10 a
28,8 V DC i corrent de Pointbus
de 75 mA a 5 V DC. Voltatges de
Iinia serial RS-232 de -15 a
+15 V DC i RS-422/485 de -7 a

+12 V DC. 1 entrada Full
daplex. Alcada de 56 mm,
amplada de 12 mm i1 profunditat
de 75,5 mm.

4x Moduls de 8 Entrades

Digitals DC, Point 1/0 1734-1B8
per a CompactLogix 5380 de
Allen Bradley - Rockwell, o
equivalent, 24 V DC positius. 8
entrades tipus sink. Voltatge
on-state nominal de 24 V DC.
Corrent on State minim de 2 mA
i maxim de 5 mA. Corrent
off-state maxim de 1,5 mA.
POINTBus corrent max. 75 mA a 5

PREU

3.032,09

AMIDAMENT

1,000

ESTADISTICA DE PARTIDES

* (Ordenaci6 per import)

Pag.: 12

NUM. CODI

IMPORT % %ACUM

3.032,09 0,40 89,30

38 PPAUEL10

39 (67882202

40 PPAUGR10

41 GR22MEU5

EUR

UA

pa

m2

pa

m2

DESCRIPCIO
V DC.

1x Modul de 8 Sortides Digitals
DC, Point 1/0 1734-OB8E per a
CompactLogix 5380 de Allen
Bradley - Rockwell, o]
equivalent, 24 V DC positius. 8
sortides tipus source. Voltatge
on-state 24 V DC nominals.
Corretn de sortida maxim de 3,0
A per modul 1 1,0 A per canal.
POINTBus corrent max. 75 mA a 5
V DC.

1x Modul 4 entrades analogiques
+ HART, 1734sc-1E4CH SPECTRUM
CONTROLS - POINT 1/0 per a
CompactLogix 5370 L1 de Allen
Bradley - Rockwell, o
equivalent, de 4 entrades
analogiques + HART tipus
single-ended corrent + HART,
rangs d"entrada 4-20 mA + HART,
resolucié de 16 bit, current
backplane requerida de 20 mA a
24 V i de de 12 mA a 5 V.

7x Bases terminals, 1734-TB per
a CompactLogix 5380 de Allen
Bradley - Rockwell, o
equivalent, 1/0 distribuides, 8
terminals fixos, screw clamp.

Partida alcada de abonament
integre en concepte de
legalitzacié de la instal-lacio
de BT, incloses les taxes de
I"Administracié i1 la inspeccio
inicial.

Impermeabilitzacié de parament
amb emulsidé bituminosa per a
impermeabilitzaci6é tipus EB amb
una dotacié de <= 2 kg/m2
aplicada en dues capes

Partida alcada d"abonament
integre per a la gesti6o de
residus de la construcci6o i
demolicio, segons  pressupost
desglossat a 1"Annex 18

Despedregament de terreny fluix
a una fondaria de treball de 10
cm, amb tractor sobre erugues
de 51.5 a 69.1 kW (70 a 94 CV)
amb equip despedregador tipus
triturador, amb una amplaria de
treball de 1.66 a 2.65 m, per a
un pendent inferior al 12 %,

sense incloure la carrega de
pedra i runa sobre camié o
contenidor

PREU

2.500,00

11,09

2.275,61

AMIDAMENT

1,000

213,370

1,000

3.570,000

IMPORT

2.500,00

2.366,27

2.275,61

2.142,00

% %ACUM

0,33 89,63

0,31 89,94

0,30 90,25

0,28 90,53

EUR
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ESTADISTICA DE PARTIDES
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NUM. CODI
42 NO1PLCOO5

43 GS1F0840

44 EG2DFGHA

45 GK281002

UA
u

u

m

u

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacio
de sistema de visualitzaci6 i
control local, 2711P-T7C22D9P
Panel View Plus 7 de Allen
Bradley - Rockwell, o)
equivalent, de pantalla tactil
de 6,5 polsades, VGA TFT a
color, relaci6 d"aspecte 4:3,
640 x 480 pixels (amplada x
alcada), memoria RAM de 1 GB,
memoria d“emmagatzematge de 512
MB i memoria d"usuari de 80
MB. Amb ports USB i Ethernet.
Alimentaci6é de 18 - 30 V DC i
consum de 50 W méx. (2,1 A a 24
VDC) .

Subministrament i
de Valvula d"aeracio
trifuncional, VANNAIR V200,
Brida de connexié DN (mm/pulg.)
DN80 (377), Presi6é min treball
0,3 bar, Presié max treball 40
bar, Norma de taladrado brides
EN  1092-2 PN40, Tipus de
connexioéon Bridada, Material cos

instal - lacié

fosa dactil EN-GJS-400-15,
Recubrimient cos Cataforésis
epoxi 20 pm/Epoxi 130 um RAL
5015 (Azul), junta i cargoleria
incloses, proves, juntes i
cargoleria incloses.

Safata metal-lica reixa amb
coberta 1 separadors dT"acer
galvanitzat en calent,

d"alcaria 100 mm i amplaria 300
mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de
suport

Subministrament i instal-lacié
de sensor piezométric per a
mesurament continu de nivell
marca Wika LS-10 o equivalent
en diposits de fins a 8m de
fondaria. Inclou 50 wml de
cable, instal - lacié,
connexionat i proves

PREU
2.099,22

698,89

69,66

1.001,36

AMIDAMENT
1,000

3,000

30,000

2,000

Pag.: 14

NUM. CODI
46 NO1COMOO7

IMPORT % %ACUM
2.099,22 0,28 90,81

2.096,67 0,28 91,08

2.089,80 0,28 91,36

2.002,72 0,26 91,62
47 GS5D0540

48 GN121040

EUR

UA
u

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacio
d® equip de comunicacié TETRA
de Piciorgros TMO-100 0
equivalent. Tipus de
dispositiu: TETRA modem per a
comunicacions série, dispositiu
TETRA pera SDS i1 missatges
d"estat, TETRA IP-Router i
TETRA RTU. RF-poténcia de
sortida (Pout fins a 3 W (400
MHz) 1 Pout fins a 1 W (800
MHZ) . Rang de frequencia
d"acord amb I"estandard TETRA.
Interficies serie: COM (RS-232
0 RS-485/422, Subin-D), AUX
(RS-232 or RS-485, RJ12) i
Ethernet (Ethernet-interficie
10/100 MBit). Conjunt
d"altaveus de veu amb microfon
(RJ45). Modes d"operacio:
SDS-basada en transferéncia de
dades, missatges d"estat
mitjancant entrades d"alarma,
comunicaci6é basada en dades de
paquets i1 dades commutades del
circuit. Protocols Modbus-RTU,
Modbus/TCP, 1EC-60870-5-101,
1EC-60870-5-104, DNP3, PakBus,
Sinaut, protocols especifics
del client. Visualitzaci6 de la
forca de camp mitjancant
LED-Bargraph en el dispositiu.
Voltatge d"operaci6 12 - 24 V
DC +/- 20 %. Consum mig de
corrent (rebre: < 50 mA @ 24 V.
Transmetre: < 80 mA @ 12 V).
Temperatura d"operacié -20 °C a
+65 ©C. Muntatge en carril DIM
de 35 mm. Dimensions: 80 mm X
162 mm x 62 mm (excloent antena
i endoll).

Subministrament i1 muntatge de
valvula de comporta manual
BELGICAST-TALIS model  BV0507
Metal-Metal DN-50 PN-40
(taladrat i pressié maxima de
treball PN-40), segons EN 558-1
serie 15 (DIN 3202 F5) i
certificacidé potabilitat WRAS
de la pintura aplicada interior
i exteriorment. Accionament
mitjancant volant, junts,
cargoleria i proves incloses

Subministrament i instal-lacid

de valvula de comporta
BELGICAST-TALIS model  BV0O507
Metal-Metal DN-100 PN-40

(taladrat i pressié maxima de
trebal IPN-40), segons EN 558-1
serie 15 (DIN 3202 F5) i
certificacié potabilitat WRAS
de la pintura aplicada interior
i exteriorment. Accionament
mitjancant volant, junts,
cargoleria i proves incloses

PREU
1.955,27

371,06

584,37

AMIDAMENT
1,000

5,000

3,000

IMPORT % %ACUM
1.955,27 0,26 91,88

1.855,30 0,24 92,13

1.753,11 0,23 92,36

EUR
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NUM. CODI
49 G7J5U110

50 NG3N0020

51 GN120840

52 FDGZUO010

53 GF13000P

UA
m

DESCRIPCIO

Mitja canya de morter amb fibra
de vidre, segellat amb SIKA, a
la unié de la solera amb el
mur. Inclou repicat, preparacid
i neteja de la superficie,
realitzacié de la mitja canya
mitjancant morter de reparacid
SIKA MONOTOP 612 reforcat amb
malla de fibra de vidre 1 2
capes d"impermeabilitzacié amb
morter SIKA TOP SEAL 107.

Suministrament i instal-lacio
de Ilum estanc amb lampades
LED, cos i difusor de
policarbonat, grau de proteccid
IP66, temperatura de color de
4000 K, Flux Iluminds de 1800
Im, poténcia absorvida 19 W,
eficacia lluminosa de 120 Iw/W,
amb optiques LED de feix ample,
de 600 mm de Ilargaria,
col - locat superficialment 0
suspesa. Inclou la font
d"alimentacio.

Totalment instal-lada.

Subministrament i instal-laci6

de valvula de comporta
BELGICAST-TALIS model BV0507
Metal-Metal DN-80 PN-40

(taladrat i pressié maxima de
treball PN-40), segons EN 558-1
serie 15 (DIN 3202 F5) i
certificacié potabilitat WRAS
de la pintura aplicada interior
i exteriorment. Accionament
mitjancant volant, junts,
cargoleria i proves incloses

Banda continua de plastic de
color, de 30 cm d"amplaria,
col-locada al llarg de la rasa
a 20 cm per sobre de la
canonada, per a malla
senyalitzadora

Conjunt d"elements per a
ventilacié d"arquetes format
per dos pipes de ventilacié
d"acer galvanitzat de 47~ de
diametre i 3mm de
gruix,ancorades a la cara
exterior de la llosa superior,
una de 1m d"alcada i1 I altra de
0,60m, rematades amb un colze
de 180 graus de radi 150 mm, i
un tram interior de tub de 47~
de 1,50m de longitut ancorat a
la cara inferior de la llosa
superior. Inclou materials,
plaques d"ancoratge i
col-locacio

PREU
26,61

237,65

545,48

0,83

322,34

NUM. CODI
54 G9E1321N

AMIDAMENT
62,600

IMPORT % %ACUM
1.665,79 0,22 92,58

55 GF32104A

7,000 1.663,55 0,22 92,80

56 NO1PLCO04

3,000 1.636,44 0,22 93,01

1.964,400 1.630,45 0,22 93,23

5,000 1.611,70 0,21 93,44

57 (G931201L

EUR

UA
m2

m

u

m3

DESCRIPCIO

Paviment de panot per a vorera
gris de 20x20x4 cm, classe 1la,
preu alt, sobre suport de 3 cm
de sorra, col-locat a truc de
maceta amb morter mixt 1:0,5:4
i beurada de ciment portland

*B)

Subministrament i col-locaci6
de Tub de fosa duactil NATURAL
BioZinalium DN100 L=6m C40
union STANDARD no acerrojado
PFA 40 bar + Junta STD, PAM San
Gobain o equivalent, segons la
norma 1S0O 2531, amb part
proporcional de peces especials
i accessoris inclosos.
Col-locacio aeria, dins
d"arqueta

Subministrament i instal-lacio
d® equip monitor d“energia,
1408-EM3A-ENT de Allen Bradley
- Rockwell, o equivalent.
Ethernet. Mesura voltatge,
corrent, freqiencia,
desequilibri de voltatge,
desequilibri de corrent, kW,
kVAR, kVA, factor de poténcia
verdader, kWh, kVAHh, demanda
de kW, demanda de kVAR, demanda
de kVA, demanda de kW
projectada, demanda de kVAR
projectada, demanda de  kVA
projectada i factor de poténcia
de demanda. Registres
d"energia, minim/maxim, factor
de carrega i de I estat.
Alimentaci6 eléctrica de
control 85 V ... 264 V CA 47
- 83 Hz 2,5 VA carrega
maxima. Entrades de deteccié de
voltatge:V1l, V2, V3 (impedancia
d"entrada: corrent d"entrada
minima de 5 n ohm: maxim 2 mA).
Entrades de deteccio de
corrent: 11, 12, 13
(resistencia de sobrecarrega:
15 amp. Continus, 200 amp. per
mig segon. Carrega: 0,05 VA.
Impedancia: 0,002 ohms. El
factor de cresta maxim a 5 A es
3,0. Corrent inicial: 5 A).
Entrades d"estat (tancament de
contacte (intern a 24 VCC).
Sortida KYZ 30 mA a 240 VCA/300
VCC.

Base de tot-u artificial
col-locada amb motoanivelladora
i piconatge del material al
100% del PM (PB)

PREU AMIDAMENT
39,55 38,100

IMPORT % %ACUM
1.506,86 0,20 93,64

32,93 45,000 1.481,85 0,20 93,83

1.369,60 1,000 1.369,60 0,18 94,02

28,11 47,400 1.332,41 0,18 94,19

EUR
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58 G6A1U010 m Reixat d"acer d"alcaria 2 m amb 46,55 28,600 1.331,33 0,18 94,37 64 NO1COMOO1 u Subministrament i instal-lacié 1.064,79 1,000 1.064,79 0,14 95,29
tela metal-lica de torsio de Router modular compacte per
simple amb acabat galvanitzat, a serveis IMIX 600Mbps, amb
de 50 mm de pas de malla i switch, 3G/4G/4G+ 1 slot, de
diametre 2,7 i 2,7 mm, pals de Teldat-M1, o equivalent.
tub galvanitzat de diametre 50
mm col-locats cada 3 m ancorats - Fins 600 Mbps simétrics amb
a socol continu i part serveis.
proporcional de pals per a - Accés Ethernet.
punts singulars, tensors ] - Un slot (targetes SFT, VDSL,
peces especials. Totalment G.SHDSL, E1, Serie...).
acabat. - Integracio 3G/4G/4G +
59 GDKZU600 m Subministrament i col.locacid 131,80 10,000 1.318,00 0,17 94,54 ?pg;g;i{agOEOZEGESB.
descala = de gat d"alumini - Punt draccés Wi-Fi integrat
anoditzat tipus METCO o similar - -
formada per muntants laterals licenciable.
- - - Software avancat, IPSec,
de 80x40x4mm i graons circulars
de 25 mm de diametre de 420 mm TolP, CLI. -
damolada interior se t - Servidor Telefonia sobre IP.
P parats - Sense ventilador, no genera
300(3§Omm. Inclou’ _ancoratge soroll.
mecanic amb tacs quimics - Router tradicional o integrat
60 GS1F0540 u Subministrament  de  ventosa 609,63 2,000 1.219,26 0,16 94,70 en xarxes SDWAN.
trifuncional DN50 PN40 tipus - Rang d"alimentacié de 100 a
vannair V200 o equivalent de 240 V AC i 50 a 60 Hz. Consum
cos compacte, proves, juntes i maxim de 20 W.
cargoleria incloses. 65 14LFF689  m2  Sostre de 20+4 cm, per a una 51,15 20,460  1.046,53 0,14 95,43
61 E8J33B7K m Coronament de paret de 13 a 58,49 20,200 1.181,50 0,16 94,86 sobrecarrega (Ustpermanents) de
17.5 cm de gruix, amb pedra 4 a 5 kN/m2, amb revoltd de
artificial de morter de ciment ceramica i biguetes de formigo
blanc, polida, amb dos cantells pretesat, intereixos 0,7 m,
en escaire, col-locada amb Ilum < 5 m, amb una quantia de
morter mixt 1:2-10 5 kg/m2 d"armadura AP500 S
_ d"acer en barres corrugades,
62 E81132D4 m2 Arrebossat reglejat sobre 35,03 32,040 1.122,36 0,15 95,01 malla electrosoldada AP500 T de
parament vertical interior, a 15x30 cm, 6 i 6 mm de D, i una
més de 3,00 m d"alcaria, amb quantia de 0,065 m3/m2 de
morter mixt 1:0,5:4, remolinat formigé HA-25/P/20/1 abocat amb
i lliscat amb ciment portland cubilot
amb filler calcari 32,5 R
o o . 66 GF21HF11 m Tub d"acer galvanitzat sense 174,41 6,000 1.046,46 0,14 95,57
63 GNZ10540 u Subministrament i instalacid de 366,68 3,000 1.100,04 0,15 95,15 soldadura, Tfabricat amb acer
rodet de desmuntatge telescopic S195 T, de 6~ de mida de rosca
DN 50 PN40, model VICAN DBJT o (diametre exterior
equivalent, amb marcatge CE, especificat=165,1 mm i DN=150
brides normalitzades d"acer mm), serie H segons UNE-EN
S-235-JR, virolles  d acer 10255, roscat, amb grau de
inoxidable AISI 316, junt toric dificultat baix i col-locat
d"epdm, tractament superficial superficialment
SA 2 1/2, recobriment de 150
micres amb pintura epoxi 67 GR226675 m2 Subsolament de terreny compacte 0,29 3.570,000 1.035,30 0,14 95,70
poliester qualitat allimentaria a una fondaria de treball de
RAL 5015 i polimeritzacio al 0.45 m, amb tractor sobre
forn a 210°C. Part proporcional pneumatics de 40.5 a 50.7 kW
de cargoleria, femelles i (55 a 69 CV) i equip subsolador
varilles passants bicromatades amb 5 bragos i una amplaria de
qualitat 6.8 incloses, junts i treball de 1.51 a 1.99 m, per a
proves un pendent inferior al 12 %
68 (G3zZ113P1 m2 Capa de neteja 1 anivellament 17,70 56,760 1.004,65 0,13 95,84

EUR

de 15 cm de gruix de formigo
HL-150/P/20 de consistéencia
plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, abocat des de
camioé

EUR
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69 (G96516DD m Vorada recta de peces de 30,75 32,000 984,00 0,13 95,97 72 GG1PNO20 u Subministrament, muntatge i 958,76 1,000 958,76 0,13 96,35
formigé, monocapa, amb seccio connexionat de armari
normalitzada de calcada C3 de prefabricat monobloc amb porta
28x17 cm, de classe climatica metal -lica, amb capacitat per a
B, classe resistent a l"abrasio albergar una Caixa de
H i classe resistent a flexi6o T Distribucio per a
(R-5 MPa), segons UNE-EN 1340, urbanitzacions o una Caixa de
col - locada sobre base de Seccionament amb sortides a la
formigé no estructural de 15 part inferior. Tipus PANINTER o
N/mm2 de resisténcia minima a MAXINTER o similar, d"acord amb
compressié 1 de 25 a 30 cm les especificacions de FECSA
d-algaria, i rejuntada amb ENDESA.
morter (PB) i
70 NOIPLCOO3 y  Subministrament i instal-laci6 981,05 1,000 981,05 0,13 96,10 #ggnique;?s aracterfistiques
de passarel-la Ethernet/IP a _ Estructura monobloc de
Profibus DP, HMS-EN2PB-R de formigé reforcat amb fibra de
Hms, o equivalent. Quantitat vidre
maxima d*esclaus 125. 1 - e A B
connector DSUB-9 femella y 2 1légmp05|0|o GRC segons UNE-EN
connectors RJ45. Velocitat de _ Resisténcia Flexié GRC = 8 N
transmissio Ethernet/I1P de -
10/100Mbit/s.  Velocitat  de {170"1’12 (Mpa)  segons  UNE-EN
transmissié 9600 bit/s a 12 T B .
Moit/s. 3500 bytes dades - Tipus de ciment: CEM I 52,5
d"entrada i1 3500 bytes dades de ) B _
- _ - Porta en xapa galvanitzada =
sortida. Longltud_ de 1}0_ mm, 1,2 mm, plec perfil en forma
amplada de 35 mm i fondaria de ~"'Marc en xapa galvanitzada =
101 mm. Index de proteccid 1.5 mm en biaix
IP20. Muntatge en carril DIN. —,Obertura de |é porta = 150 ©.
Consu% de vol}atg? de 24 VDC - Tancament triangular 11 mm de
(Tl§ % + 20 m), 1 de corrent costat 1 dispositiu per a
maxim 300 mA i tipic 220 mA. cadenat> 8 mm @
71 GG3809T2 m Conductor de coure nu, unipolar 8,77 110,000 964,70 0,13 96,22 - Pes: 32Q kg )
de seccio 1x35 mmz’ muntat - Dimensions exteriors: Alt:
superficialment 1850 mm Ample: 800 mm
Profunditat: 345 mm
- Dimensions interiors: Alt:
925 mm Ample: 700 mm
Profunditat: 260 mm
Inclou peanes i la
instal-lacié d"accés pels tubs
corrugats de 160 mm (2), sense
comptador ni modem,
completament instal - lat,
cablejat i a punt per connexid
de companyia eléctrica. Inclou
ajudes a la descarrega i
ubicaci6.
73 ZDKZU530 u Subministrament i col-locacié 188,23 5,000 941,15 0,12 96,48

EUR

d"escala de seguretat d"acer
galvanitzat en calent per a
accés als pericons formada per
dos muntants de 1,10m d-alcgaria
de 50mm de diametre exterior i
3,2mm de gruix i 3 graons de

20mm de diametre i 35cm
d"ample, fixat al sostre del
pericé mitjancant plaques de

150 x 100 x 4mm i dos
ancoratges tipus HILTI M-12 o
equivalent

EUR
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NUM. CODI
74 NO1COMOO8

75 EQN31001

76 E7J5C5B0

UA
u

m

m

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacio
d"antena omnidireccional de
frequencia TETRA  380-400MhZ,
CXL 70-1HD/I-PT de Procom o
equivalent. Tipus d"antena:
dipol coaxial, de banda ampla.
Poténcia maxima d"entrada de
250 W, polaritzacié vertical.
Tipus de patré omnidireccional.
Amplada del feix de mitja
potencia, pla E, 80°. Amplada
del feix de mitja poténcia, pla
H omnidireccional Impedancia de
50 ohms. Guany 0 dBd (2,2 dBi).
ROE: <1.5:1. Protecci6 contra
Ilamps 200 kA (Test pulse
10/350 wus). Connexié N (),
materials ( radome: Tfibra de
vidre recoberta de poliureta.
Suport de muntatge: alumini
resistent a Il"aigua de mar,
recobert d"epoxi). Color blanc
(RAL 9003). Area de vent 0,085
sq.m / 0,91 sq. ft. Carga de
vent 107 N (160 KM/h). Alcada
1400 mm. Pes 4,4 Kkg. Muntatge
en 58 - 105 mm diametre tub
mastil. Rang de temperatura de
funcionament de -55 °C a + 70
©C. ETSI EN 300 019-2-4 Classe
4.1 E. Velocitat de vent de
supervivencia de 200 km/h.

Inclou tot el necessari per la
seva instal-lacié i la posada a
terra de l"antena.

Col-locaci6 d-"escala metal-lic
prefabricada recta, de les
seglents caracteristiques:

0,6 m d"amplaria, amb 2 suports
amb perfils d"acer laminat IPN
120, barres metal - liques
transversals amb relleu
antilliscant, soldats
superiorment als perfils i
barana metal-lica d"acer amb
tub  superior de 42 mm de
diametre, 3 barres de 12 mm de
diametre 1 muntants de seccié
rectangular 50x10 mm soldats
lateralment als perfils, amb
acabat lacat

Segellat de junts amb perfil
hidroexpansiu de poliureta de
secci6 2x0,5 cm, col-locat a
I1"interior del junt

PREU
897,38

271,24

14,89

AMIDAMENT
1,000

3,300

59,800

IMPORT

897,38

895,09

890,42

% %ACUM
0,12 96,59

0,12 96,71

0,12 96,83

EUR
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NUM. CODI

7

78

79

80

81

82

GABGABLO

G9S11420

GF330T10

GR24A525

KG380A07

GDDZ6DD4

UA
u

m2

m2

DESCRIPCIO

Candau Abloy CLIQ (Super
Weather Proof IP68) arc 50 mm,
grau 3, referéncia PLLW330T.
Resistent a la intempérie,
d"alta seguretat, cos d"acer
endurit. Arc endurit al bor de
8 mm de diametre minim i 25 o
50 mm d"altura. perfil PROTEC2.
Preparat per a claus
mecatroniques i jerarquitzades
segons Pla de Jerarquitzacio
d"Accessos  d"ATLL. Amb  tap
metal-lic roscat per a la
bocaclau i1 doble junta en arc o
sistema d"estanquitat similar
obtenint 1P68.

El candau garantira un grau de
seguretat 3 segons EN 12320.

Subminstrament 1 muntage de
doble entramat d"acer
galvanitzat, de 30x30 mm de pas
de malla, amb platines de 30x2
mm, i entramat per sota
d"aquest, de pas de malla 8 x 8
mm, tot amb tractament
antilliscant, en plataformes,
passeres, escales, graons, i
altres elements de qualsevol
mida en cambres de claus,
arquetes, incloent-hi p.p de
retalls, fixaments i elements
auxiliars. Carrega minima 500
kg/m2 (de PB E9S11420)

Subministrament i
de Derivaci6 en T de Fosa
Ductil, gama Natural, DN
1007100, en PN 40, amb junta
acerrojada tipus VI, PAM San
Gobain o equivalent, segons la
norma 1SO 2531 totalment
col-locat al fons de la rasa i
provat

instal - laci¢

Llaurada de terreny compacte a
una fondaria de 0.3 m, amb
tractor sobre pneumatics de
25.7 a 39.7 kW (35 a 54 CV) i
equip de Ilaurada duna
amplaria de treball de 1.2 a
1.79 m, per a un pendent
inferior al 12 %

Conductor de coure nu, unipolar
de secci6 1x50 mm2, muntat en
malla de connexid a terra

Bastiment circular de fosa
ductil per a pou de registre i
tapa abatible 1 amb tanca, pas
Iliure de 600 mm de diametre i
classe D400 segons norma UNE-EN
124, col-locat amb morter

PREU
444,16

130,68

163,87

0,22

15,68

137,07

AMIDAMENT
2,000

6,625

5,000

3.570,000

46,000

5,000

IMPORT

888,32

865,76

819,35

785,40

721,28

685,35

% %ACUM
0,12 96,95

0,11 97,06

0,11 97,17

0,10 97,27

0,10 97,37

0,09 97,46

EUR
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83 GF339010 u Subministrament i instal-lacio 133,68 5,000 668,40 0,09 97,55 89 NO1PLCO12 u Subministrament i instal-lacio6 602,42 1,000 602,42 0,08 98,05
de Colze de Fosa Ductil, gama d armari compacte metal -lic,
Natural, de 90° i DN 100, en PN d"alcada nominal 800 mm,
40, amb junta express, PAM San amplada nominal 600 mm i
Gobain o equivalent, segons la fondaria 250 mm. Muntatje
norma 1SO 2531 totalment mural . Composat per el cos, 1
col-locat al fons de la rasa i placa pasacables, 1 porta cega
provat i 1 pany. Costats conformats a
84 (GF334510 u Subministrament i instal-lacio 133,33 5,000 666,65 0,09 97,63 gﬁg}égada? usrgaldadltnr;caposigcr:?;?
de Colze de Fosa Ductil, gama amb perfil doble formant un
Natural, de 45° i DN 100, en PN z M -
40, amb junta express, PAM San area sellada ! protegida.
> amb gunta exp , L apertura de la porta és
Gobain o equivalent, segons la reversible (120°°). Tancament
norma  1SO ~ 2531,  totalment de doble barra de 3 mm. Placa
col-locat al fons de la rasa i pasacables estandard.Material
provat del cos d"acer. Acabat de la
85 GG5PPT18 u Subministrament i muntatge de 328,53 2,000 657,06 0,09 97,72 superficie Epoxy-polyester
sensor i transmissor de pressid powder. Color gris (RAL 7035).
de disseny electronic tipus Norma IEC 62208. Certificacions
piezoresistiu de WIKA lo) de producte CUL i UL. Pes del
equivalent, proteccié  IP65, producte 20 Kkg. Grau IP66
alimentat a 24V amb sortida conferme a IEC 60529. Grau IK10
4-20 mA, col - locat a conforme a IEC 62262.
instal - laci6.
. ; R Inclou magnetotermic de
86 GF1z0003 u F9[‘ma0|o de picatge de fl.ns a 161,07 4,000 644,28 0,09 97,81 capcalera i tota I"emparamenta
1 sobre peca de xapa dacer electrica i elements auxiliars
galvanitzada o pintada. Inclou per al seu correcte
la preparacié de la superficie funcionament.
i del contorn a soldar, Ila
soldadura i lI-aplicacié de la 90 NO1COMO002 u Subministrament i instal-lacié 581,25 1,000 581,25 0,08 98,12
pintura de proteccio de encryption hardware
corresponent. activation license.
87 E81134C7 m2 Arrebossat reglejat sobre 40,60 15,000 609,00 0,08 97,89 91 NO1PLCOO7 u Subministrament 1 instal-lacio 290,52 2,000 581,04 0,08 98,20
parament horitzontal interior, de font d alimentacio,
a més de 3,00 m d-alcaria, amb 1606-XLB240E de Allen Bradley -
morter mixt 1:2:10, remolinat i Rockwell, o equivalent.
Iliscat amb guix A Potéencia de 240 W, voltatge
d"entrada 100 - 240 V AC,
88 G6A14RRB u Porta de dues fulles batenfs de 602,71 1,000 602,71 0,08 97,97 1sortida, voltatge de sortida
4x2 m de [Tlum de pas d"acer de 24 V DC i corrent de sortida
galvanitzat en calent, amb de 10 A. Temperatura de
bastidor de tub de 40x40x1,5 mm funcionament de -25 a +70 °C.
i malla electrosoldada de Muntatge en carril DIN.
200x50 mm de pas i 5 mm de
gruiX, muntants de tub de 92 GGD1322E u Piqueta de connexié a terra 92,10 6,000 552,60 0,07 98,27
80x80x2 mm, passador amb topall d*acer, amb recobriment de
antiobertura, perns regulables, coure 300 pum de gruix, de 2000
pany de cop i clau i pom, mm llargaria de 14,6 mm de
acabat galvanitzat i diametre, clavada a terra
plastificat, col-locada 93 GAFA1000 m2  Tancament metallic en finestres 251,97 2,160 544,26 0,07 98,34
format per bastidor de tub
rectangular de 50 x 20mm i
lamelles fixes de xapa de 1,5mm
de gruix, inclos galvanitzat i
tela mosquitera de fibra de
vidre de pas 1,8x1,8. Totalment
muntat i acabat
94 GDKZHJB4 u Bastiment i tapa quadrada de 125,80 4,000 503,20 0,07 98,41

EUR

fosa ductil, per a pericé de

serveis, recolzada, pas lliure
de 600x600 mm i classe B125
segons norma UNE-EN 124,

col-locat amb morter

EUR
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95 G5zzU011l u Formacio de perico de 241,53 2,000 483,06 0,06 98,47 100 GG1PNO10 u CAIXA PER COMPTADOR TRIFASIC 364,90 1,000 364,90 0,05 98,75
dimensions exteriors 72x72x50 AMB BASE CPM-MF4 BUC, de
cm per sonda de mesura de fabricant CAHORS o altre
nivell formada per paret de homologat per Endesa.
gero arrebossada i pintada
color RAL 7002 i tapa Amb les segiients prestacions:
metal-lica galvanitzada de Caixa general proteccié mesura
55x55cm, inclou pp de forat de CPM MF4. Per a subministraments
diametre 100mm en forjat individuals de potencia igual
diposit. oinferior a 15 kW. Poden anar
96 NOIPLCOO6 u  Subministrament i instal-laci6 477,04 1,000 477,04 0,06 98,54 encastades o al '”g‘i’;‘or e
de Switch Ethernet Industrial puertametalica La part
de 16 ports RJ45 tipus Stratix inferior de -Ia CPM  estara
2000 = - 1783-US16T de Allen situada a una alcada sobre el
Bradley - Rockwell, o sol de 0,5 m envallas i 1,5 m
equivalent. 16 ports RJ45 en edificis
10/100. Alimentacio a 24v )
ISgHBOVCIDaCs's 182/5282// AC’CU‘:’_%gg Caracteristiques técniques:

: T Envoltant de poliéster reforcat
rating de 555,5 mA. Index de amb  fibra de vidre tipus
proteccio  1P20,  Temperatura PANINTER amb dos espiells.
amg:gnt 0°C d*operacio Panell encunyat per un
-4 .- ¥ - comptador trifasic mes

97 GDK2A6F2 u Pericé de 57x57x125 cm, amb 117,13 4,000 468,52 0,06 98,60 rellotge. )
parets de 15 cm de gruix de Grau de proteccié IP 437 UNE
formigd HM-20/P/20/1 i solera 20.324. ) )
de ma6 calat de 240x115x100 mm, Quatre bases fusibles mida
sobre Ilit de sorra 22x58, 100A amb tapa bases i
borns bimetal-lics a la entrada
98 (442511C kg Acer S275JR  segons  UNE-EN 2,70 160,000 432,00 0,06 98,66 per cable de fins a 54,6 mm2 de
10025-2, per a elements seccio.
d"ancoratge, en  perfils Palanca de tall omnipolar.
laminats en calent seéerie IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM 1 UPN, Totalment cablejada.
treballat a taller 1 Inclou  comptador  verificat
galvanitzat, col-locat a I"obra RS232 i modem RS232 / RS485
amb cargols (PB: K442511C)
99 NGBONO20 m Canalitzaci6o de serveis en 19,16 20,000 383,20 0,05 98,71 Dimensions:
terreny amb dos (2) tubs de Alt: 517 mm
PEAD, d=40 mm de diametre i 3,5 Ample: 536 mm
mm de gruix i dos(2) tubs Profunditat: 227 mm
curvables corrugats _de 101 GHM1UO10 u Columna de  planxa  d"acer 361,28 1,000 361,28 0,05 98,80
polietile, de doble capa, lisa galvanitzat, de forma
interior i corrugat la capa troncoconica de 4,00 m
exterior, de 160 mm de diametre d alcaria, coronament sense
,incloent [I"excavaci6, reblert platina, amb base platina i
de rasa, senyalitzacié amb porta, col-locada sobre dau de
marca V_'al de color blau de 5 formigdé, inclosa l"execuci6 de
cm d-amplada, ,_ carrega 1 la fonamentacio, gruament,
transport a I"abocador del anivellament, instal-lacié de
material sobrant, inclos canon presa de terra, instal-lacié
d"abocament. Segons plec de eléctrica completa de
prescripcions. I"interior del suport i
transport de terres sobrants a
1 "abocador
102 EP43RJ45 m Subministrament i instal-lacio 17,85 20,000 357,00 0,05 98,85

EUR

de connector RJ45 mascle
transparent amb guia integrada
per a cable catagoria 6 UTP
(rigid).

EUR
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ESTADISTICA DE PARTIDES

Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM. CODI
103 EABGP762

104 EG151522

105 G9365A51

106 E8989C40

107 GHN1INO20

108 E71197G5

109 E81121C2

110 Gz130101

UA
u

m3

m2

m2

m2

DESCRIPCIO

Porta d"acer galvanitzat en
perfils laminats de dues fulles
batents, per a un buit dTobra
de 160x215 cm, amb bastidor de
tub de 40x20x1,5 mm, planxes
Ilises d"1 mm de gruix i
bastiment, pany de cop, acabat
esmaltat, col-locada

Caixa de derivacidé quadrada de
plastic, de 100x100 mm, amb
grau de proteccio 1P-54,
muntada superficialment

Subministrament i1 col-locacié
de Base de formigé
HM-20/S/10/1, de consisténcia
seca 1 grandaria maxima del
granulat 10 mm, abocat amb
transport interior mecanic amb
estesa 1 vibratge manual, amb
acabat reglejat. (PB F9365A51)
Totalment col-locat i
verificat.

Pintat de parament vertical
interior de ciment, amb esmalt
de poliuretd amb acabat Ilis,
amb una capa de fons, dilurda,
i dues d"acabat

Subministrament i instal-lacié
de [Ilum LED per exterior. amb
cos alumini fos, amb grau de
proteccié 1P-66 i IK08, 28 W de
potencia total, flux Iluminés
3520 Tumen, temperatura de
color 4000 K, eficacia 141
Im/w, vida atil >= 80000 h,
arllament eléctric classe 11,
amb accessori per fixar i
acoblat al bacul

Totalment instal-lat

Membrana per a
impermeabilitzacié de cobertes
PA-6 segons UNE 104402 de 4,1
kg/m2 d"una lamina de betum
asfaltic modificat LBM
(SBS)-40-FP amb armadura de
feltre de poliester de 160
g/m2, adherida en calent,
préevia imprimacio

Arrebossat a bona vista sobre
parament vertical interior, a
3,00 m d"al¢caria, com a maxim,
amb morter mixt 1:2:10,
remolinat

Subministrament i instal-lacio
d"armari per a punt de mostreig
de formigd reforcat amb fibra
de vidre marca Accysa model
AHCPCMOOAA o equivalent de
dimensions 750x560x220 equipat
amb valvules de Ilauto
d"entrada, sortida i purga DN20
i aixeta en acer inoxidable
AIS1 304

PREU
356,37

17,57

92,20

10,81

342,55

18,84

22,00

325,44

Pag.: 27

AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
1,000 356,37 0,05 98,90
20,000 351,40 0,05 98,94
3,810 351,28 0,05 98,99
32,040 346,35 0,05 99,04
1,000 342,55 0,05 99,08
17,640 332,34 0,04 99,12
15,000 330,00 0,04 99,17
1,000 325,44 0,04 99,21

EUR
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Mascara: * (Ordenaci6é per import)
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NUM.

111

112

113

114

115

116

117

CcoDl

FN314424

GNE20540

GG31X550

EG23E715

EG23RD15

GGD10002

EG312332

UA

u

u

m

DESCRIPCIO

Valvula de bola manual amb
rosca, de dues peces amb pas
total, de bronze, de diametre
nominal 1/2°7, de 40 bar de PN
i preu alt, muntada en perico
de canalitzacié soterrada

Subministrament i instal-lacié
de filtre per a proteccidé de
valvula hidraulica marca
Cla-Val serie AQUA 90-501 DN50
PN40 o equivalent. Filtre de
pas recte amb tapa de registre
superior, purgador manual i
taps laterals roscats. Cos en
fosa dactil 1 cargoleria en
acer inoxidable

Cable eleéectric de designacio
RZ1IFAZ1-K (AS), tensi6é 0,671
kv, tetrapolar de 4x6 mm2 de
secci6, amb conductors de coure
flexible classe 5, arllament de
polietile reticulat (XLPE),
coberta interna de poliolefina
termoplastica Iliure d"halogens
de designacié Z1, armadura de
fleix corrugat d"acer estanyat
de designacié FA3 i coberta
exterior de poliolefina
termoplastica lliure d"halogens
de designaci6 Z1, col - locat
superficialment o en canal o
safata

Tub rigid d"acer galvanitzat,
de 20 mm de diametre nominal,
resistencia a IT"impacte de 20
J, resistencia a compressi6 de
4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment

Tub rigid d"acer galvanitzat,
de 63 mm de diametre nominal,
resistencia a I"impacte de 20
J, resistéencia a compressi6 de
4000 N, amb unié roscada i
muntat superficialment

Cartutx soldadura
aluminotérmica de piqueta de
presa de terra amb el cable de
la malla soterrada.

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6é assignada,
amb  designacié RZ1-K  (AS),
tripolar, de secci6 3 x 2,5
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissid
fums, amb una classe de reaccié
al foc Cca-slb,dl,al segons
UNE-EN 50575, col -locat
superficialment

PREU

31,14

290,38

11,33

4,27

12,66

12,44

AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

10,000 311,40 0,04 99,25

1,000 290,38 0,04 99,29

24,000 271,92 0,04 99,33

60,000 256,20 0,03 99,36

20,000 253,20 0,03 99,39

20,000 248,80 0,03 99,43

114,000 248,52 0,03 99,46

EUR
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ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 29 ESTADISTICA DE PARTIDES Pag.: 30
Mascara: * (Ordenaci6é per import) Mascara: * (Ordenaci6é per import)
NUM. COoDI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM
118 NO1COMOO4 u Subministrament i instal-lacié 247,02 1,000 247,02 0,03 99,49 123 NA420020 ml Cable apantallat 10G1 5,07 30,000 152,10 0,02 99,61
de rack de comunicacions tipus Tensi6é d-arllament 300/550 V
mural de 6 U gamma Environ WR Fabricat segons Norma HD21-UNE
d"excel, o) equivalent. 21031
D*amplada 600 mm, alcada 368 mm Material conductor: Coure
i profunditat de 500 mm. Color electrolitic Classe 5, segons
negre. Amb bastidor permanent. UNE EN 60228
Riel de perfil de 19 polzades Arllament PVC
en forma d L. 1 porta. Identificacié de conductors per
Ventilacié passiva. colors o bé numerat
119 GHNINO25 ~ uy  Subministrament i instal-laci6 224,31 1,000 224,31 0,03 99,52 gg’:?gggg: de  cinta  de
R el A b cantaila de coure estanyat
proteccio IP-66 i IK09, 31,51 Conforne &« normes. UNE N
de _ poteéncia  total,  flux 60332-1; UNE EN 60332-3; IEC
Iluminés 3400lumen, temperatura 1= -
de color 4000 K eficacia 60332-1; 1EC 60332-2
108Im/w, vida Gtil >= 80000 h Apte per a Us industrial
- > N - N ’ Resistent a la humitat
arllament eleéctric classe 1, Marca i tipus SCREEFLEX 110
amb accessori per fixar a la LiYCi o equivalent
facana. Totalment instalelat en safata
Totalment instal-lat o tub
120 GG31X250 @  Cable eléctric de designacit 8,51 24,000 204,24 0,03 99,55 124 N2RSA0NO w3 AN eI e o 16,32 8,820 143,94 0,02 99,63
- =3 /1 specials a instal-lacio
E\leFAili lélaf’AS)d’e t29>?68lomm§’6de autoritzada de gestio de
> _bip residus, amb contenidor de 12
seccid, amb conductors de coure m3 de capacitat
flexible classe 5, arllament de
polietile reticulat (XLPE), 125 NO1COMOO6 u Subministrament i instal-lacié 71,57 2,000 143,14 0,02 99,65
coberta interna de poliolefina de prestatge articulat amb
termoplastica lliure d"halogens ventilacié / per a médem 19 mm
de designacié Z1, armadura de de profunditat 1u, negre,
fleix corrugat d"acer estanyat cantilever shelf d"Excel, o
de designacié FA3 i coberta equivalent. Metal-lic. Amplada
exterior de poliolefina de 19 polzades, algcada 1 u,
termoplastica Iliure d"halogens fondaria 190 mm. Capacitat de
de designaci6é Z1, col-locat carrega maxima de 10 kg-
superficialment o en canal o 126 E7C28651  m2  Arllament de  planxa  de 8,10 17,640 142,88 0,02 99,67
poliestire extruit (XPS), de 60
121 GG4ENO10 u Registre per a pou de terres 195,09 1,000 195,09 0,03 99,57 mm de gruix, resisténcia a
prefabricat de formigo, compressio >= 200 kPa,
dimensions 200x200 mm, inclou resisténcia térmica entre 1,935
subministrament i col-locacib6. i 1,765 m2.K/W, amb la
122 EP43DIGI  m  Cable eléctric HOSW-F, de PVC, 1,57 100,000 157,00 0,02 99,59 ?ggig'gé‘i_lo'cgazasen'se Santell
flexible, 3 conductors de coure
x1,5 mm2. Classe V S/UNE-EN 127 EG23E815 m Tub rigid d"acer galvanitzat, 4,69 30,000 140,70 0,02 99,69
60228. No propagador de la de 25 mm de diametre nominal,
flama UNE-EN 60332-1. resistencia a I"impacte de 20
J, resistencia a compressi6 de
4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment
128 ED143A30 m Baixant de tub de planxa 42,03 3,000 126,09 0,02 99,71
galvanitzada amb unié plegada
de DN 100 mm i 0,6 mm de gruix,
incloses les peces especials i
fixat mecanicament amb brides
EUR EUR
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NUM. CODI
129 NO1COMOO3

130 E5113361

131 EH610002

132 G9YHA0010

133 EHT1B010

134 EG22TQ1K

135 G9H1U612

136 G2194XL5

137 G9H1U020

UA
u

m2

m2

DESCRIPCIO

Subministrament i instal-lacio
d"antena [Ilarga exterior WWAN
per a muntatge en paret a poste
(700-2700 MHz), no MIMO, 10
metres de cable i connector
SMA. Guany de 3 dBi @ 694 MHz,
3,1 dBi @ 850 MHz, 3 dBi @ 930
MHz, 4,2 dBi @ 1710 MHz, 4,2
dBi @ 2170 MHz, 4 dBi @ 2620
MHz . Polaritzacio vertical.
VSWR < 2,0. Poténcia maxima de
50 W. Impedancia de 50 Ohm.
Index de proteccio 1P67.
Temperatura de - 45 a 85 °C.

Acabat de terrat amb capa de
protecci6é de palet de riera de
16 a 32 mm de diametre, de 6 cm
de gruix, col - locat sense
adherir

Llum d"emergéncia combinada i
no estanca tipus Nova NS5-TCA
de Daisalux o equivalent, amb
grau de proteccid 1P44 1K04, de
forma rectangular amb difusor i
cos de policarbonat, amb
lampada fluorescent de 8 W,
flux aproximat de 200 a 240
ldmens, 2 h d“autonomia |,
acumuladors de ni-cd,
col -locada superficialment.

Betum asfaltic tipus B 50/70,
per a mescles bituminoses

Interruptor crepuscular per al
comandament automatic de la
il-luminacié en funcié de Ila
Iluminositat, sensibilitat de 2
a 200 Tux, temporitzador,
intensitat dels contactes per
cos fi= 1 de 10 A, fixat a
pressio

Tub corbable corrugat de
polietilée, de doble capa, llisa

la interior i corrugada
I "exterior, de 200 mm de
diametre nominal, arllant i no
propagador de la flama,

resistencia a I"impacte de 40
J, resistéencia a compressi6 de
450 N, muntat com a
canalitzaci6 soterrada

Mescla bituminosa en calent
AC16 surf B 50/70 S, inclos
filler, estesa i compactada,
sense incloure betum

Demolici6é de paviment de mescla
bituminosa, de fins a 20 cm de
gruix i1 més de 2 m d"amplaria
amb retroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre camio

Mescla bituminosa en calent AC
22 bin B 50/70 S, inclos
filler, estesa 11 compactada,
sense incloure betum

PREU AMIDAMENT
113,46 1,000
6,15 17,640
103,60 1,000
465,44 0,218
100,11 1,000
8,13 12,000
39,73 2,415
4,35 21,000
37,24 2,415

IMPORT % %ACUM
113,46 0,01 99,72

108,49 0,01 99,74

103,60 0,01 99,75

101,47 0,01 99,76

100,11 0,01 99,78

97,56 0,01 99,79

95,95 0,01 99,80

91,35 0,01 99,81

89,93 0,01 99,83

EUR

Projecte per a I execuci6 de la Derivaci6 de la Canonada del Cardener
cap a Rubié (Anoia)
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Mascara: * (Ordenaci6é per import)
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NUM. CODI

138 EGDZz1102

139 NO1PLCO11

140 NA420015

141 GB131CAO

142 EG22TK1K

143 NO1COMOO5

UA

u

u

ml

u

DESCRIPCIO

Punt de connexié a terra amb
pont seccionador de platina de
coure, muntat en caixa estanca
i col-locat superficialment

Subministrament i instal-laci6
de modul de relé de interfase
RNC de RS PRO, o equivalent,
amb tensié de la Bobina 24 V
DC, capacitat de tall 4000 VA,
480 W, configuracio dels
contactes SPDT, montatge en
carril DIN, longitud de 96 mm,
profunditat de 6,2 mm, alcada
de 103 mm, corrent d"entrada de
8 A, rang de la tensid
d"entrada 300 V DC, rang de
temperatura de funcionament de
-40 °C a +85 ©°C. Certificacio
cRUus, CE, CQC, RoHS compliant.

Cable apantallat 3G1,5

Tensi6é d"arllament 300/550 V
Fabricat segons Norma UNE EN
50625

Material conductor: Coure
electrolitic Classe 5, segons
UNE EN 60228; IEC 60228

ATl lament PVC

Identificacié de conductors per
colors o bé numerat

Separador de cinta de
poliéster.

Pantalla de coure estanyat
Coberta de PVC negre o gris
Conforme a normes UNE EN 50525
No propagacié de la flama,
segons UNE EN 60332-1 i UNE EN
60332-2

Certifiacié CE; ROHS

Apte per a Us industrial
Resistent a la humitat

Marca i tipus TOP CABLE
SCREEFLEX 110 LiYCi [¢]
equivalent

Totalment instalelat en safata
o tub

Barana d"alumini anoditzat, amb
muntants i bréndoles a 12 cm de
separaci6é, de 80 a 100 cm
d alcgaria, ancorada amb
fixacions mecaniques. Inclou
passama d alumini

Tub corbable corrugat de
polietilé, de doble capa, llisa
la interior i corrugada
1"exterior, de 110 mm de
diametre nominal, arllant i no
propagador de la flama,
resistencia a I"impacte de 28
J, resistéencia a compressi6 de
450 N, muntat com a
canalitzacié soterrada

Subministrament i instal-laci6
del kit per a instal-lacio del
router en Rack de 19 polsades.

PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

43,99 2,000 87,98 0,01 99,84

42,29 2,000 84,58 0,01 99,85

2,80 30,000 84,00 0,01 99,86

209,39 0,400 83,76 0,01 99,87

3,45 24,000 82,80 0,01 99,88

81,11 1,000 81,11 0,01 99,89

EUR
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Mascara: * (Ordenaci6é per import)

NUM.

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

CcoDl

G227VAOO0

GDK256F3

NO1PLCO13

G219GBCO

E5ZH4DS4

G7B111D0O

EG63D15S

GS950001

GDKZH9B4

12RA7LP1

UA

m3

m2

m3

DESCRIPCIO

Terraple amb sol adequat,
procedent de préstec, estesa i
compactaci6é segons condicions
del Plec de Prescripcions
Técniques, mesurat sobre perfil
teodric

Peric6é de 38x38x55 cm, amb
parets de 15 cm de gruix de
formigé HM-20/P/20/1 i solera
de ma6é calat de 290x140x100 mm,
sobre Ilit de sorra

Subministrament i instal-lacié
de placa muntatge cega de
800x600 mm, NSYMM86 d<"Schneider
Electric, o equivalent, en xapa
d"acer galvanitzat. Ubicacié de
muntatge en suport desplacable
o fixacié directa en perns.
Mode de fixacié acargolat en
perns - tipus de cargol M8 o
mitjancant elements de fixacio.

Tall en paviment de mescla
bituminosa de 15 cm de fondaria
com a minim, amb maquina
tallajunts amb disc de diamant,
per a delimitar la zona a
demolir

Bonera de PVC rigid de diametre
200 mm amb tapa antigrava
metal-lica, col - locada amb
fixacions mecaniques

Geotextil format per feltre de
polipropile no teixit Iligat
mecanicament de 140 a 190 g/m2,
col - locat sense adherir

Presa de corrent de superficie,
bipolar amb presa de terra
lateral, (2P+T), 16 A 250 V,
amb tapa i1 caixa estanca, amb
grau de proteccié IP-55, preu
alt, muntada superficialment

Subministrament i col-locacid
de manometre de glicerina
vertical DN-100 mm amb rosca
172”7 1 caixa d"inoxidable, per
a qualsevol pressié nominal i
escala.

Bastiment 1 tapa quadrada de
fosa ductil, per a pericé de
serveis, recolzada, pas Iliure
de 400x400 mm i classe B125
segons norma UNE-EN 124,
col-locat amb morter

Deposicié controlada a diposit
autoritzat inclos el canon
sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccio,
segons la LLEl 8/2008, de
residus de terra inerts amb una
densitat 1,6 t/m3, procedents
d"excavaci6, amb codi 170504
segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

PREU

6,40

76,20

72,63

4,30

58,25

3,23

14,03

27,37

53,45

5,88

Pag.: 34

AMIDAMENT IMPORT % %ACUM NUM. CODI UA DESCRIPCIO

12,600 80,64 0,01 99,90 154 EG312642 m Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6é assignada,
amb  designacié RZ1-K (AS),
pentapolar, de secci6 5 x 4
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio

1.000 76.20 0.01 99 91 fums, amb una classe de reacciod
’ ’ ’ ’ al foc Cca-slb,dl,al segons
UNE-EN 50575, col-locat

superficialment

155 EP434610 m Cable per a transmissi6é de
1.000 72 63 0.01 99 92 dades amb conductor de coure,
’ 4 ’ ’ de 4 parells, categoria 6
U/UTP, arllament de poliolefina
i coberta de PVC, no propagador
de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o
canal

156 EG62D1EK u Interruptor, bipolar (2P), 16
AX/250 V, amb tecla i amb caixa
de superficie estanca, amb grau
de protecci6 IP-55, preu alt,

14,000 60,20 0,01 99,93 muntat superficialment
157 FGD1421E u Piqueta de connexié a terra
d"acer, amb recobriment de
coure de gruix estandard, de
2500 mm de llargaria de 14,6 mm
de diametre, clavada a terra
1,000 58,25 0,01 99,94 ! v
158 (G9J1U010 m2 Reg emprimacio amb emulsio
cationica, tipus C50BF5 IMP
159 G9H1U712 t Increment de qualitat d-arids
17,640 56,98 0,01 99,95 en capa de transit per a
mescles tipus AC16surf
160 G9J1U320 m2 Reg d"adheréncia amb emulsié
termoadherent, tipus C60B4 TER
4,000 56,12 0,01 99,95 o C60B3 TER sobre ferm nou
TOTAL:
2,000 54,74 0,01 99,96
1,000 53,45 0,01 99,97
8,820 51,86 0,01 99,97

EUR

PREU

3,88

22,40

27,38

AMIDAMENT

12,000

30,000

2,000

1,000

21,000

2,415

21,000

IMPORT % %ACUM

46,56 0,01 99,98

46,20 0,01 99,99

44,80 0,01 99,99

27,38 0,00100,00

11,97 0,00100,00

9,59 0,00100,00

8,40 0,00100,00

757.531,16 100,00

EUR
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2 Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

1. INTRODuUCCIO

En el present annex es recull la documentacié prévia i la recopilada durant el desenvolupament dels

treballs, utilitzada com a base per a la definici6 i projeccié de les obres recollides al present projecte.

2. RECOPILACIO DE LA INFORMACIO ANTECEDENT

Es relaciona a continuacié la documentacio técnica recollida i analitzada per a I'elaboracié del present

projecte, detallant el titol del document, la data del mateix i la font consultada o autor.

e Plec de Prescripcions Tecniques per a la contractacio del servei de redaccié del “Projecte per a
'execucié de les derivacions de la canonada del Cardener cap a Aguilar de Segarra, Copons,
Jorba, Rubié, Sant Marti Sesgueioles, Sant Pere Sallavinera i Veciana, de 'Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat.” ID Pla 1.8. Novembre de 2019.

e Bases Tecniques Generals per a la Redaccié de Projectes Constructius. IPO-002_v7 de maig de
2020. (ATL)

e Acta de reunid ATL-Ajuntament de Rubid, de data 17 de desembre de 2019. Presentacié de

I'actuacié a desenvolupar, terminis i fixacié de dades basiques.

e Fitxa de proposta d’ampliaci6 de la xarxa d’abastament en alta al Consell de la xarxa

d’abastament.

e Projecte de connexié de Rubi6é a l'artéria Llosa del Cavall-lgualada. Febrer de 2011. Serveis

técnics de I'Ajuntament de Rubi6.

e Consums migs trimestrals d’aigua potable al municipi. Anys 2016 a 2020. Serveis técnics de

I’Ajuntament de Rubid.

e Dades de Poblacié, actual i historica; nombre i tipus d’habitatges, estacionalitat de la poblacio i
activitats principals del nucli (restaurants, hotels, allotiaments rurals, etc..). Consultat a través de
'IDESCAT (Institut d’estadistica de Catalunya) i 'INE (Instituto Nacional de Estadistica)

e Planejament Urbanistic. Consultat a través del MUC (Mapa Urbanistic de Catalunya). Normativa
Urbanistica del Pla d’Ordenacié Urbana Municipal (POUM), i la Cartografia Urbanistica del Mapa

Urbanistic de Catalunya.
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les captacions propies degudes a un alt nivell de sulfats. En aquest sentit
Acta de Reunié Ajuntament de Rubio informen que ha instal-lat un sistema d’eliminacié del mateixos.
Addicionalment, I'ajuntament informa que disposa d’un financament de I’ACA,
i per aquesta obra, que finalitza el 30 de novembre del 2020.
- Data: 17/12/2019 Municipi: Rubié Per tant, es considera que el més adient és fer una comunicacié a I'ACA
- Hora: 10:45 indicant els temes d’urgencia, financament i terminis actuals per tal de trobar
- Lloc: Ajuntament de Rubio un solucié a la situacié de actual.
Placa de I’Ajuntament nim. s/n, Rubid, (08719), Barcelona D) Verificacié Dades Es posa de manifest que existeix un projecte redactat de febrer de 2011.
L’Ajuntament verificara que es mantenen els condicionants de base, com sén
Assistents: cabals i punts de lliurament.
ATL, indica que en qualsevol cas, s’han d’actualitzar preus i adequar-lo a
Josep Ticd Enginyer Municipal Ajuntament de Rubid josep.tico@lliro.com I"actual normativa interna de 'empresa.
E) Finangcament El projecte és a carrec de ATL.
Rosa M2, Matas Secretaria Ajuntament de Rubid rubio@rubio.cat L'Agencia Catalana el Aigua esta redactant en procediment de distribucié del
] ) fiangament de les obres.
Director de Obres i . . C e, . - . .
Robert Verges ) i ATL rverges@atl.cat F) Sol:licituds del Municipi L'ajuntament planteja la possibilitat de que el tracat de les conduccions passi
Patr'|mon| ) ) nomes per terrenys publics per tal de que no hi hagin expropiacions. ATL indica
Ramon Arbds Enginyer de Projectesi . rarbos@atl.cat que atés la poca diferéncia de terminis sempre és molt més escaient fer la
Obres informacio publica, per si hi ha algun problema posterior.
G) Altres Temes N/A.
Amb Copia:
Dades Basiques Sense més temes a tractar, es déna per finalitzada la reunié ales 11:30
Mig Estimat (m>/any): 20.000
Minim Diari (m3/dia): 10
Assumptes Tractats
A) Presentacio Es fa una breu presentacié de la nova ATL, Ens d'Abastament d'Aigua Ter-
Llobregat i s’exposa el motiu de la reunid, que s’esdevé com a conseqliéncia
de la comunicacié de Agencia Catalana el Aigua (ACA) de data 4 de octubre
de 20109.
B) Terminis ATL comunica els terminis en que es poden desenvolupar les activitats.
- En data 4 de octubre varem rebre I'encarrec per part de I'ACA per redactar el
projecte constructiu de la connexid a la xarxa d'ATL.
- Hem preparat el Plec de prescripcions per a la contractacié de la redaccio del
projecte i I'nem lliurat a la unitat de contractacio d'ATL.
- El termini per contractar el projecte s'estima entre 4 i 6 mesos.
- El termini per redactar el projecte s'ha fixat en 4 mesos.
- Esperem disposar del projecte constructiu durant I'any 2020.
- En cas de que hi hagin expropiacions, s’ha de considerar que aquestes
acostumen a perllongar-se durant nou mesos, encara que aquest termini es
pot solapar amb la licitacié de I'obra, per tant s’ha de considerar un
increment de sis mesos en el termini total.
- Per fer I'actuacié caldra contractar I'empresa constructora i el termini per fer-
ho també s'avalua entre 4 i 6 mesos.
En conseqliéncia, el termini més probable d’acabament de |'obra és per I'estiu
de I'any 2022.
C) Urgencia L’Ajuntament manifesta la seva preocupacié ates la problematica que té amb
Pagina1lde2 Pagina 2 de 2
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PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

1. INTRODUCCIO

Per tal de justificar la millor solucié a implementar, s’ha portat a terme un analisi de diferents alternatives,
en relacio al tragat de la conduccid, el punt de connexio, la tipologia de I'arqueta de final de linia, el tipus

de sistema de regulacio i la seva alimentacio eléctrica.
2. ASPECTES ANALITZATS

e Pel que fa a les diferents alternatives de tragat, s’ha tractat d’optimitzar el recorregut de la
derivacio, tant el longitud com en afeccié a tercers (serveis existents, parcel-lari cadastral, etc...),
sempre buscant que el punt de connexié amb l'arteria del Cardener sigui una arqueta existent,
amb la seva derivacio per a ventosa o desguas, davant la solucié de connectar directament amb
al tub.

e Pel que fa a la alimentaci6 eléctrica s’ha analitzat la solucié escomesa eléctrica de companyia,
davant la instal-lacié de plaques solars. Aquesta ultima opcid s’ha descartat donat que I'ambit on
s’executaran les obres es troba subjecte amb molta freqiiéncia a boires persistents, que podrien

deixar el sistema sense tensié ni comunicacions.

e Respecte al sistema de regulacié del cabal, s’ha estudiat I'opcié d’'una valvula reguladora
motoritzada davant una valvula hidraulica pilotada. Aquesta ultima ha estat la solucié escollida,
perqué permet integrar en una Unica valvula la regulacié i 'efecte d’'una valvula altimétrica que

tancaria en cas de tall de tensio.

o La definicié6 geomeétrica de I’'arqueta de final de linia ha estat un altre punt a analitzar, optant
finalment per la projeccié d’una caseta, el que facilitaria les tasques de manteniment, a la vegada

que ofereix un espai més adequat per a la durabilitat dels quadres eléctrics i de comunicacions. .
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PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

1. INTRODUCCIO 3. TREBALLS TOPOGRAFICS

Per tal de definir espacial i geométricament I'area on es desenvoluparan les obres previstes al present 3.1. METODOLOGIA DE TREBALL
projecte, s’han dut a terme els treballs topografics de detall, que a continuacié es presenten. La
campanya, realitzada per META ENGINEERING, va tenir lloc al llarg de diversos dies, durant el mes de 3.11.  Sistema de referéncia

marg de 2021. El sistema de referencia vigent és I'anomenat ETRS89 (European Terrestrial Reference System, 1989),

De manera complementaria s’ha consultat la cartografia a escala 1:5.000, disponible de la zona, que establert com a reglamentari mitjancant el RD 107/2007 de 27 de juliol. Es troba constituit per:

facilita el ICGC (Institut Cartografic i Geoldogic de Catalunya) a través del seu enllag: . L
o Elipsoide de referencia

e Marc de referéncia: Xarxa REGENTE
e Projeccié UTM, fus 31

http://www.icc.cat/appdownloads/ .Addicionalment s’ha descarregat el full d’ortoimatge de I'ambit del

projecte, disponible al mateix enllag, a escala 1:2.500.

2. DADES CARTOGRAFIQUES 3.1.2. Treballs de Camp
Per tant, com a base cartografica s’ha utilitzat el segtient full, a escala 1:5000, d'alta resolucio, que abasta Per a 'obtenci6 de les dades topografiques, la primera tasca que té lloc es la implantacié de les bases de
I'ambit del projecte. la Xarxa Utilitaria del Projecte. En aquest sentit, s’han materialitzat sobre el terreny les seglients 7 bases,

anomenades també de replanteig, perque posteriorment es faran servir pels treballs de comprovacié
Taula 1. Full cartografic a escala 1:5.000 (Font: ICGC)

topografica, durant I'execucié de les obres. En aquest sentit, totes elles s’han col-locat de forma

274-114 permanent, mitjangant claus d’acer tipus spit.

274-115

e Set (7) bases a la zona del projecte, anomenades R-1 a la R-7.

Aquestes 7 bases son les que constitueixen la xarxa utilitaria de projecte, i per tal motiu se’ls hi dona
En relacio a les ortoimatges, s’ha fet servir els fulls “Rubié” (274-114,275-115), a escala 1:2500 coordenades mitjangant un receptor GPS connectat a la xarxa de posicionament universal Smartnet. Les

observacions s’han realitzat amb els seguents criteris:
Figura 1. Full d’ortoimatge a escala 1: 2.500 (Font: ICGC)

e Nombre de satél-lits: > 5

e PDOP:<5

e Mascara d’elevacio: 15°

e Temps d'observacio: 15 minuts

Aixi doncs, amb aquests parametres, s’han assignat les coordenades UTM als punts de les bases de la

xarxa utilitaria del projecte, obtenint-se uns resultats que entren dins de la tolerancia fixada.

Seguidament s’ha realitzat I'aixecament topografic, fent servir una estacio total robotitzada. S’han obtingut
aixi les coordenades dels punts que sén d’interés per a la definicié de les obres contingudes al present
projecte, és a dir, linies de trencament del terreny, limits de camins, canvis de paviment, registres i fites de

serveis existents, perimetres dels camps, arquetes existents, etc...
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Per aixecar topograficament la totalitat de 'ambit de projecte, de 3.63 Has (36.312,097 m?), s’han radiat

un total de 2559 punts

Els aparells empleats han estat els seglents:

e GPS GS016 Leica per I'establiment de coordenades UTM a les bases

e Estacio robotitzada TCRP1201-R1000 Leica i Trimble 5603DRSTD, per a la radiacié dels punts de
I'aixecament topografic.

3.1.3. Treballs de Gabinet

Una vegada realitzada la fase de presa de dades a camp, es procedeix al calcul i processament d’aquests
punts. El procés de calcul, realitzat mitjangant aplicacions informatiques adequades, consisteix, en primer
lloc, en enllacar les bases de replanteig aixecades amb el sistema oficial de coordenades, ETRS89/00

Projeccié UTM Fus 31. Seguidament es calculen els punts radiats que conformen 'aixecament.

3.2. LLISTAT DE LES BASES EMPRADES

IDENTIFICADOR ‘ X Y Z
R-1 379211.180 4608877.499 456.158
R-2 379247.468 4608940.408 452.655
R-3 379284.731 4609097.716 447.317
R-4 379127.485 4609440.519 467.768
R-5 379157.264 4609636.875 482.073
R-6 379133.644 4609887.729 537.598
R-7 379078.099 4609919.402 542.744

3.3. LLISTAT DELS PUNTS

Al seguent llistat dels punts radiats, s’indica les seves coordenades X, Y i Z i 'element al que correspon.

ID X Y yA codigo
1 379162.010 4609620.684  480.083 C
2 379163.906 4609620.396  480.044 E
3 379165.996 4609620.240  479.936 C
4 379165.095 4609612.029  479.310 C
5 379163.202 4609612.067  479.430 E
6 379161.231 4609612.291  479.471 C
7 379160.212 4609604.575  478.837 C
8 379159.177 4609604.567  478.867 TS
9 379162.435 4609603.090 478.715 E
10 379162.435 4609603.092  478.715 E
11 379163.881 4609603.000 478.611 C
12 379164.462 4609603.359  478.496 Tl
13 379164.813 4609603.352  478.474 TI
14 379165.772 4609609.813  478.927 Tl
15 379165.396 4609610.685  479.029 TI
16 379165.951 4609614.443  479.281 Tl
17 379166.513 4609614.978  479.323 TI
18 379166.878 4609618.189  479.542 Tl
19 379166.510 4609618.908  479.605 Tl
20 379164.527 4609598.461  477.998 TI
21 379164.140 4609597.949  477.970 Tl
22 379163.583 4609597.662  478.162 C
23 379161.823 4609597.621  478.272 E
24 379159.747 4609597.616  478.280 C
25 379158.914 4609598.153  478.291 TS
26 379158.336 4609597.366  477.995 PL
27 379158.812 4609591.222  477.638 TS
28 379159.537 4609590.332  477.658 C
29 379161.475 4609590.402  477.697 E
30 379163.367 4609590.376  477.620 C
31 379163.997 4609590.106  477.404 TI
32 379164.669 4609589.725  477.357 Tl
33 379165.158 4609582.949  476.787 TI
34 379164.643 4609582.365 476.763 Tl
35 379164.061 4609581.795  476.909 C
36 379162.263 4609581.547  476.993 E
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ID X Y z Cadigo ID X Y z Codigo
37 379159.386 4609581.735 476.948 TS 77 379161.106 4609523.631 473.107 E
38 379160.154 4609580.239 476.882 c 78 379163.121 4609522.959 473.011 c
39 379160.442 4609573.088 476.349 C 79 379163.686 4609523.440 472.937 T
40 379159.856 4609573.115 476.234 TS 80 379163.590 4609520.675 472.753 T
41 379162.323 4609573.190 476.365 E 81 379161.060 4609514.313  472.299 T
42 379164.535 4609573.239 476.211 C 82 379160.691 4609514.506 472.318 T
43 379165.149 4609573.075 475.981 Tl 83 379159.671 4609514.874  472.546 c
44 379165.650 4609572.896  475.935 Tl 84 379158.211 4609515.371  472.573 E
45 379166.201 4609564.508 475.392 Tl 85 379156.492 4609516.030 472.554 C
46 379165.732 4609563.919 475.368 Tl 86 379155.912 4609516.115 472.497 TS
47 379165.261 4609563.483  475.534 C 87 379153.003 4609509.634 472.019 TS
48 379163.263 4609563.185 475.652 E 88 379153.325 4609509.304 472.087 c
49 379161.213 4609562.892  475.655 c 89 379155.006 4609508.237 472.103 E
50 379160.486 4609562.786  475.581 TS 90 379156.949 4609507.140 471.960 C
51 379161.160 4609555.068 474.995 TS 91 379157.032 4609506.629 471.867 T
52 379161.667 4609555.733  475.152 C 92 379157.455 4609506.364 471.883 T
53 379163.796 4609555.721  475.158 E 93 379154.160 4609499.704 471.250 T
54 379165.905 4609555.621 475.023 c 94 379153.705 4609499.806 471.315 T
55 379166.341 4609555.463 474.866 Tl 95 379153.357 4609499.936 471.462 C
56 379166.890 4609555.560 474.930 Tl 96 379151.412 4609500.693 471.583 E
57 379167.315 4609546.937 474.408 Tl 97 379149.589 4609501.736  471.569 C
58 379166.901 4609546.895 474.436 Tl 98 379149.093 4609501.798 471.488 TS
59 379166.592 4609546.711 474.520 C 99 379147.736 4609500.716 471.066 PL
60 379164.332 4609546.729  474.585 E 100 379145.743 4609495.686  471.055 TS
61 379162.669 4609546.684  474.555 C 101 379146.085 4609495.402 471.141 C
62 379162.043 4609546.648 474.497 TS 102 379147.664 4609494.313 471.134 E
63 379161.822 4609539.248 473.950 TS 103 379149.333 4609493.356  471.057 C
64 379162.159 4609539.347 474.049 C 104 379149.337 4609493.358 471.065 C
65 379164.106 4609538.932 474.068 E 105 379149.976 4609492.886 470.862 T
66 379166.472 4609538.534  473.958 c 106 379150.370 4609492.247 470.813 T
67 379166.938 4609538.270 473.810 Tl 107 379146.591 4609485.323 470.416 T
68 379167.368 4609538.070 473.778 Tl 108 379145.975 4609485.555 470.424 T
69 379166.589 4609532.033 473.380 Tl 109 379145.298 4609485.811 470.583 C
70 379166.080 4609531.841 473.445 Tl 110 379143.706 4609486.429 470.634 E
71 379165.482 4609531.670 473.543 c 111 379141.883 4609487.190 470.640 C
72 379163.345 4609531.936 473.617 E 112 379141.382 4609487.429 470.610 TS
73 379161.480 4609532.320 473.623 C 113 379138.371 4609481.811 470.353 TS
74 379161.003 4609532.194 473.588 TS 114 379139.240 4609480.924 470.340 C
75 379158.653 4609524.580 473.016 TS 115 379140.737 4609480.261 470.243 E
76 379159.259 4609524.356  473.109 c 116 379142.444 4609479.754  470.067 c
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ID X Y Z codigo
117 379142.728 4609478.934  469.784 TI
118 379142.870 4609478.653  469.724 TI
119 379141.402 4609472.103  469.253 TI
120 379140.900 4609472.064  469.265 TI
121 379140.402 4609472.075  469.414 C
122 379138.785 4609472.260  469.637 E
123 379136.788 4609472.482  469.774 C
124 379135.751 4609473.149  469.865 TS
125 379136.275 4609467.075  469.345 C
126 379138.370 4609466.679  469.211 E
127 379139.809 4609466.484  469.063 C
128 379140.402 4609466.680  468.916 TI
129 379140.733 4609467.259  468.914 TI
130 379140.934 4609458.938  468.403 TI
131 379140.567 4609458.579  468.442 TI
132 379140.171 4609458.293  468.571 C
133 379138.444 4609457.255  468.637 E
134 379137.061 4609456.896  468.647 C
135 379137.632 4609450.660  468.325 C
136 379139.250 4609450.706  468.295 E
137 379140.883 4609450.625  468.168 C
138 379141.338 4609450.184  468.029 TI
139 379141.776 4609449.927  467.983 TI
140 379143.248 4609442.866  467.727 TI
141 379142.792 4609442.458  467.758 TI
142 379142.416 4609442.277 467.834 C
143 379140.970 4609441.778  467.948 E
144 379139.003 4609441.024  468.018 C
145 379141.291 4609435.803  467.901 C
146 379142.624 4609436360  467.831 E
147 379144.304 4609437.112  467.719 C
148 379144.843 4609436.996  467.674 C
149 379145.284 4609436.639  467.595 TI
150 379145.452 4609436.829  467.605 TI
151 379148.489 4609430.971  467.403 oD
152 379146.425 4609424.650  466.462 oD
153 379148.034 4609424317  467.331 C
154 379149.343 4609425.686  467.443 E
155 379151.328 4609426.116  467.378 C
156 379151.703 4609426.519  467.345 TI

ID X Y yA codigo
157 379152.066 4609426.576  467.379 Tl
158 379155.930 4609419.911  466.797 TI
159 379155.378 4609419.982  466.773 Tl
160 379155.042 4609419.772  466.851 C
161 379153.433 4609419.149  466.869 E
162 379152.323 4609417.424  466.695 C
163 379151.397 4609416.528  466.526 TS
164 379155.100 4609409.820  466.152 TS
165 379156.088 4609409.982  466.299 C
166 379157.814 4609410.282  466.397 E
167 379159.423 4609410.847  466.403 C
168 379160.157 4609410.211  466.300 Tl
169 379160.580 4609409.974  466.258 Tl
170 379163.694 4609402.160  466.068 TI
171 379163.323 4609401.892  466.042 Tl
172 379162.902 4609401.741  466.115 C
173 379161.302 4609401.037  466.108 E
174 379159.580 4609400.620  465.945 C
175 379159.000 4609400.503  465.867 TS
176 379161.055 4609393.063  465.693 TS
177 379161.779 4609393.227  465.812 C
178 379163.500 4609393.573  465.971 E
179 379165.172 4609394.025  466.017 C
180 379165.736 4609394.140  465.952 Tl
181 379166.440 4609394.353  465.941 Tl
182 379168.035 4609384.647  465.888 TI
183 379167.522 4609384.524  465.864 Tl
184 379167.073 4609384.459  465.929 C
185 379165.461 4609384.325  465.893 E
186 379163.301 4609384.095  465.690 C
187 379162.162 4609383.967  465.565 TS
188 379162.849 4609376.308  465.493 TS
189 379163.877 4609376.221  465.559 C
190 379165.569 4609376.320  465.692 E
191 379167.360 4609376.163  465.721 C
192 379167.858 4609375.834  465.628 TI
193 379168.322 4609375.781  465.594 TI
194 379168.175 4609368.178  465.337 Tl
195 379167.587 4609367.787  465.361 TI
196 379167.135 4609367.616  465.438 C
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197 379165.437 4609367.679  465.435 E 237 379169.932 4609351.453  464.957 oD
198 379163.652 4609367.620  465.350 c 238 379170.397 4609351.115 463.898 oD
199 379162.861 4609367.684  465.272 TS 239 379162.474 4609347.643  463.065 oD
200 379162.725 4609359.963  464.965 TS 240 379162.797 4609347.795  463.535 oD
201 379163.842 4609359.785  465.047 c 241 379183.372 4609338.090 469.735 TS
202 379165.770 4609359.734  465.187 E 242 379184.205 4609338.747  469.704 PL
203 379167.378 4609359.768  465.168 c 243 379187.417 4609340.659  469.628 R
204 379167.861 4609359.817 465.086 Tl 244 379185.885 4609347.496  469.498 R
205 379168.406 4609359.528  465.076 Tl 245 379178.883 4609344.441  469.714 TS
206 379170.277 4609352.994  464.833 Tl 246 379175.129 4609349.803  469.569 TS
207 379169.672 4609352.853  464.843 Tl 247 379180.857 4609352.855  469.427 R
208 379169.147 4609352.546 464.974 c 248 379179.450 4609358.134  469.360 R
209 379167.317 4609352.128 465.041 E 249 379172.300 4609356.464  469.431 TS
210 379165.520 4609351.643  464.947 C 250 379171.050 4609361.416  469.277 TS
211 379163.912 4609351.299 464.844 TS 251 379170.631 4609366.706  469.342 TS
212 379166.501 4609344.981 464.720 TS 252 379177.631 4609366.842  469.224 R
213 379167.943 4609345.811 464.835 C 253 379178.925 4609373.495  469.233 R
214 379169.939 4609346.721  465.041 E 254 379170.811 4609373.094  469.242 TS
215 379171.503 4609347.505  465.065 C 255 379171.917 4609377.060 469.226 PL
216 379172.090 4609347.783  464.943 Tl 256 379171.500 4609378.835 469.043 TS
217 379172.511 4609347.888  464.965 Tl 257 379178.009 4609380.336 469.179 R
218 379176.124 4609340.985  465.042 Tl 258 379178.008 4609387.916  469.183 R
219 379175.735 4609340.574  465.015 Tl 259 379170.827 4609386.295 469.146 TS
220 379175.449 4609340.394  465.108 C 260 379169.630 4609393.349  469.002 TS
221 379173.908 4609339.468  465.058 E 261 379175.663 4609395.359  469.181 R
222 379172.326 4609338.501 464.894 262 379173.590 4609403.359  469.254 R
223 379171.322 4609337.837 464.774 TS 263 379167.247 4609400.993  469.102 TS
224 379175.380 4609331.878  464.893 TS 264 379164.248 4609409.334  469.053 TS
225 379176.376 4609332.717 465.034 C 265 379168.451 4609411913  469.290 R
226 379177.771 4609333.602  465.153 E 266 379165.629 4609420.646  469.508 R
227 379179.187 4609334.730 465.189 C 267 379160.283 4609417.638  469.345 TS
228 379179.615 4609334.886  465.129 Tl 268 379157.234 4609423.053  469.637 TS
229 379180.015 4609334.987 465.074 Tl 269 379155.811 4609425.563  469.745 PL
230 379170.380 4609350.386 464.973 oD 270 379160.996 4609428.717 469.731 R
231 379170.775 4609350.427 464.802 oD 271 379158.676 4609432.403  469.837 R
232 379171.109 4609350.527 464.771 oD 272 379153.404 4609428.590 469.878 TS
233 379171.230 4609350.591 464.952 oD 273 379150.290 4609432.466  469.946 TS
234 379170.956 4609351.809 464.971 oD 274 379147.715 4609436.830 470.102 TS
235 379170.530 4609351.693  464.764 oD 275 379153.501 4609438.865 470.035 R
236 379170.305 4609351.615 464.762 oD 276 379151.786 4609443.303 470.151 R

Annex num. 4: Cartografia i topografia Kiita 5

Engineering



gd ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

\

\

ﬂ]l\ Generalitat

. de Catalunya

ID X Y Z codigo
277 379145.416 4609442.101  470.272 TS
278 379144.203 4609447.096  470.502 TS
279 379143.896 4609451.934  470.580 TS
280 379149.287 4609452.888  470.570 R
281 379151.054 4609459.056  470.861 R
282 379143.250 4609458.152  470.826 TS
283 379142.969 4609461.822  471.155 TS
284 379143.238 4609463.209  471.151 PL
285 379143.499 4609466.374  471.117 TS
286 379142.877 4609472.016 470.848 TS
287 379143.435 4609478.150  470.280 TS
288 379145.263 4609478.706  470.715 TI
289 379145.080 4609474.645  470.896 TI
290 379144.977 4609473.461  470.950 TI
291 379148.312 4609469.387  471.145 TI
292 379154.628 4609466.369  471.307 TI
293 379156.301 4609468.351  472.583 TS
294 379152.520 4609469.948 472.476 TS
295 379148.894 4609471.916 472.366 TS
296 379146.346 4609474.150  472.295 TS
297 379146.994 4609477.280  472.613 TS
298 379148.393 4609481.718  472.834 TS
299 379150.191 4609481348  472.769 R
300 379157.011 4609478.477  472.660

301 379156.784 4609490.774  473.110

302 379152.927 4609492.547  473.275 TS
303 379156.488 4609499.372  473.569 TS
304 379159.811 4609497.791  473.398 R
305 379159.849 4609507.210  473.869 R
306 379163.071 4609516.085  474.223 R
307 379163.035 4609516.096  474.221 TS
308 379166.224 4609524.138  474.370 TS
309 379168.182 4609529.735  474.585 TS
310 379168.891 4609534.948  474.859 TS
311 379172.605 4609535.077 474.771 R
312 379175.410 4609540.720  474.972 R
313 379169.459 4609542.349  475.397 TS
314 379175.828 4609550.566  475.431 R
315 379169.238 4609547.122  475.677 TS
316 379168.243 4609558.220  476.135 TS

ID X Y yA codigo
317 379177.540 4609558.323  475.736 R
318 379178.063 4609567.112  476.207 R
319 379167.329 4609564.937  476.460 TS
320 379175.251 4609576.359  476.979 R
321 379166.759 4609581.630  477.647 TS
322 379166.005 4609591.450  478.552 TS
323 379170.526 4609592.475  478.414 R
324 379171.886 4609601.359  478.810 R
325 379165.771 4609600.587  478.959 TS
326 379166.128 4609608.885  479.397 TS
327 379173.495 4609608.821  479.115 R
328 379175.594 4609616.971  479.387 R
329 379167.375 4609617.161  479.872 TS
330 379159.019 4609606.842  479.035 TI
331 379152.157 4609606.980  478.604 R
332 379151.903 4609599.228  477.424 R
333 379157.613 4609598.136  477.709 TI
334 379157.300 4609591.826  476.895 Tl
335 379149.606 4609591.840  476.367 R
336 379150.570 4609583.633  475.685 R
337 379157.830 4609583.107 476.192 TI
338 379158.355 4609574.145  475.629 Tl
339 379151.632 4609573.997  475.157 R
340 379151.412 4609566.881  474.788 R
341 379158.945 4609566.650  475.233 Tl
342 379159.717 4609556.886  474.535 TI
343 379154.818 4609556.750  474.307 R
344 379153.748 4609549.640  473.804 R
345 379160.420 4609549.476  474.077 TI
346 379160.758 4609542.080  473.603 Tl
347 379152.210 4609539.560  473.093 PL
348 379151.471 4609536.058  472.431 R
349 379159.768 4609533.538  472.911 Tl
350 379158.220 4609525.732  472.451 TI
351 379149.497 4609528.324  471.806 R
352 379146.763 4609521.052  471.284 R
353 379154.860 4609517.399  471.704 TI
354 379151.673 4609509.496  471.216 Tl
355 379144.170 4609514.469  470.755 R
356 379140.141 4609506.996  470.200 R
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357 379147.633 4609503.192  470.629 Tl 397 379132.674 4609441.542  467.817 R
358 379143.004 4609493.820 470.053 Tl 398 379133.473 4609435.661 467.706 TNCA
359 379136.508 4609497.945  469.660 R 399 379137.590 4609435.719  467.775 TNCA
360 379132.707 4609490.829 469.361 R 400 379140.677 4609435.747  467.905 TNCA
361 379139.899 4609487.072  469.903 Tl 401 379142.759 4609432.378 467.887 TNCA
362 379136.235 4609480.415 469.691 Tl 402 379145.871 4609427.355 467.670 TNCA
363 379129.398 4609483.329  469.325 R 403 379144.448 4609426.306 467.475 TNCA
364 379134.800 4609476.315 469.637 Tl 404 379137.863 4609432.095 467.660 TNCA
365 379135.390 4609473.655 469.715 Tl 405 379136.331 4609420.489  462.473 R
366 379131.309 4609470.590 469.519 TNCA 406 379139.409 4609423.030 462.913 T
367 379126.438 4609468.195 468.933 TNCA 407 379131.334 4609429.918 462.639 T
368 379129.629 4609462.883  468.900 TNCA 408 379127.639 4609425.464 461.989 R
369 379129.249 4609462.606  468.747 TS 409 379136.322 4609413.959 461.976 R
370 379125.963 4609468.385  468.950 TS 410 379143.338 4609417.563  462.993 T
371 379129.025 4609470.012  469.298 TS 411 379144.640 4609418.119 464.069 TS
372 379127.326 4609473.888  469.348 TS 412 379145.103 4609418.527  464.017 T
373 379124.806 4609479.119  469.275 TS 413 379146.351 4609418.717  463.936 T
374 379120.889 4609484.330 469.039 TS 414 379150.467 4609411.985 463.360 T
375 379135.298 4609464.689  469.109 TNCA 415 379149.938 4609411.597 463.490 T
376 379136.248 4609456.554  468.748 TNCA 416 379149.684 4609411.386 463.638 TS
377 379136.740 4609452.331 468.427 TNCA 417 379148.776 4609410.793  463.041 T
378 379135.088 4609452.034 468.464 TS 418 379144.298 4609408.312  462.427 R
379 379134.357 4609453.554  468.393 TNCA 419 379146.239 4609400.862 462.096 R
380 379135.416 4609450.949 468.176 Tl 420 379152.867 4609402.573  462.966 T
381 379132.152 4609456.862 467.826 Tl 421 379153.768 4609403.237  463.560 TS
382 379129.704 4609461.305 467.337 Tl 422 379154.431 4609403.517 463.124 T
383 379125.603 4609468.077 466.832 Tl 423 379155.199 4609403.896  463.207 T
384 379124.060 4609468.830 466.460 Tl 424 379157.203 4609397.683  463.027 T
385 379120.804 4609474.158  465.870 Tl 425 379156.757 4609397.279  462.891 T
386 379124.956 4609469.407 467.228 TS 426 379156.034 4609397.093  463.500 TS
387 379121.528 4609474.685 466.931 TS 427 379154.905 4609396.631 462.838 T
388 379123.753 4609476.499  467.253 Tl 428 379148.378 4609395.166  461.930 R
389 379126.063 4609471.589  467.486 Tl 429 379148.724 4609386.793  461.363 R
390 379126.796 4609469.764  467.529 Tl 430 379155.958 4609386.614  462.282 T
391 379119.067 4609465.355 466.000 R 431 379157.405 4609386.654 462.880 TS
392 379122.314 4609459.070 466.704 R 432 379157.986 4609386.434 462.520 T
393 379126.598 4609452.720 467.392 R 433 379158.779 4609386.108 462.414 T
394 379122.178 4609447.717 467.159 TS 434 379159.013 4609377.075 461.994 T
395 379127.204 4609440.356 467.680 TS 435 379158.318 4609376.641  462.027 T
396 379130.499 4609437.524  467.690 TS 436 379157.622 4609376.558  462.233 TS
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437 379156.435 4609376.651  461.637 TI
438 379149.917 4609376.312  460.799 R
439 379148.455 4609366.796  460.048 R
440 379155.992 4609366.328  461.051 TI
441 379157.028 4609366.605 461.518 TS
442 379157.542 4609366.425 461.363 TI
443 379158.376 4609365.816  461.433 TI
444 379157.993 4609356.325  460.558 TI
445 379157.193 4609355.873  460.401 TI
446 379156.223 4609355.731  460.832 TS
447 379154.962 4609356.503  460.202 TI
448 379149.188 4609356.849  459.529 R
449 379143.334 4609357.062  458.714 R
450 379141.820 4609363.389  458.909 R
451 379135.918 4609362.320  457.979 R
452 379136.077 4609355.680  457.654 R
453 379130.860 4609354.350  456.954 R
454 379129.263 4609360.309  456.950 R
455 379123.149 4609360.699  456.386 TS
456 379122.121 4609355.627  456.158 TS
457 379120.878 4609350.463  455.933 TS
458 379120.215 4609347.707  455.889 TS
459 379124.507 4609345.690  456.050 R
460 379120.631 4609340.088  455.322 TS
461 379123.507 4609340.750  455.622 TS
462 379125.615 4609340.873  456.017 TS
463 379129.908 4609339.345  456.521 TS
464 379132.926 4609337.836  456.946 TS
465 379136.164 4609337.111  457.196 TS
466 379140.858 4609336.969  457.492 TS
467 379146.949 4609337.849  457.994 TS
468 379149.128 4609340.711  458.238 TS
469 379153.073 4609339.670  458.551 TI
470 379153.699 4609342.377  458.888 TI
471 379154.851 4609349.127  459.538 TI
472 379156.360 4609348.990  460.077 TS
473 379157.541 4609348.884  459.663 TI
474 379158.428 4609349.081  459.782 TI
475 379158.887 4609344.526  459.489 TI
476 379156.227 4609343.433  459.293 TI

ID X Y yA codigo
477 379155.239 4609343.356  459.503 TS
478 379160.888 4609342.289  459.754 TI
479 379163.324 4609338.890  460.182 Tl
480 379167.075 4609333.028  460.817 TI
481 379158.603 4609338.433  459.527 TS
482 379158.632 4609335.556  459.622 TS
483 379156.946 4609332.792  459.578 TS
484 379153.776 4609330.452  459.330 TS
485 379150.639 4609328.535  458.829 TS
486 379146.193 4609328.134  458.581 TS
487 379145.758 4609326.314  458.689 TS
488 379148.208 4609320.532  458.717 TS
489 379150.599 4609315.407  458.873 TS
490 379155.476 4609317.608  459.224 R
491 379161.176 4609320.615  459.788 R
492 379165.597 4609323.955  460.499 R
493 379162.238 4609329.691  460.082 R
494 379156.029 4609325.480  459.241 R
495 379155.799 4609336.458  457.844 Tl
496 379153.944 4609337.128  457.577 TI
497 379152.090 4609337.627  458.267 TI
498 379149.239 4609333.595  457.185 C
499 379148.063 4609335.884  457.481 E
500 379147.471 4609337.308  457.616 C
501 379144.788 4609335.914  456.904 C
502 379144.997 4609334.056  456.692 E
503 379145.382 4609332.257  456.370 C
504 379139.930 4609331.297  455.309 C
505 379139.319 4609333.502  455.366 E
506 379138.960 4609335.358  455.592 C
507 379132.659 4609335.826  454.506 C
508 379132.085 4609331.358  453.622 C
509 379132.592 4609328.591  453.585 C
510 379130.081 4609324.654  453.915 C
511 379130.763 4609320.264  454.031 C
512 379132.454 4609315.581  454.111 C
513 379127.577 4609313.016  453.858 C
514 379127.488 4609316.796  453.937 C
515 379126.959 4609320.259  453.831 C
516 379125.981 4609323.974  453.666 C
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517 379127.975 4609325.131 453.711 E 557 379114.615 4609289.427 451.129 TS
518 379126.138 4609328.139  453.343 c 558 379117.355 4609289.897 451.411 R
519 379137.459 4609305.728  454.398 Tl 559 379123.134 4609290.134  452.106 R
520 379144.628 4609297.785  454.906 Tl 560 379129.217 4609289.681 452.844 R
521 379146.686 4609298.947 456.919 TS 561 379134.724 4609292.775  453.580 R
522 379149.398 4609301.235 457.020 Tl 562 379137.192 4609295.699  453.946 R
523 379147.013 4609307.547 456.811 Tl 563 379134.195 4609300.532  453.910 R
524 379141.010 4609304.511 456.764 TS 564 379130.861 4609304.740  453.796 R
525 379138.017 4609309.696  456.447 TS 565 379125.724 4609303.734  453.262 R
526 379142.081 4609311.993  456.522 R 566 379124.370 4609299.287 452.818 R
527 379146.839 4609314.367 456.817 Tl 567 379141.531 4609289.018 454.024 R
528 379144.102 4609319.720 456.681 Tl 568 379137.690 4609286.361 453.536 R
529 379140.773 4609317.333  456.517 R 569 379132.983 4609282.804 452.914 R
530 379136.718 4609313.270 456.251 TS 570 379130.310 4609280.626  452.475 R
531 379134.599 4609318.049 456.416 TS 571 379128.899 4609276.811 452.212 TS
532 379132.660 4609322.075 456.414 TS 572 379126.115 4609282.301 452.060 TS
533 379133.313 4609325.579  456.510 TS 573 379124.673 4609284.109 451.938 TS
534 379137.035 4609327.717  456.675 TS 574 379124.031 4609284.256 451.770 T
535 379142.317 4609328.884  456.746 TS 575 379124.867 4609280.966 451.469 T
536 379144.211 4609329.093  457.027 Tl 576 379127.861 4609272.959 450.876 T
537 379143.484 4609327.145  456.966 Tl 577 379132.055 4609267.432  450.643 T
538 379143.360 4609324.087 456.774 Tl 578 379125.365 4609266.046  450.226 R
539 379122.851 4609323.239  454.735 TS 579 379120.324 4609263.901  449.854 R
540 379123.929 4609320.143  454.997 TS 580 379115.672 4609261.272  449.626 TS
541 379125.401 4609317.732  455.248 TS 581 379113.588 4609266.765  449.762 TS
542 379123.752 4609314.631 455.370 TS 582 379116.874 4609268.399  449.894 R
543 379121.744 4609312.524  454.565 TS 583 379122.384 4609270.177  450.323 R
544 379121.038 4609311.736  454.379 TS 584 379121.045 4609276.770  450.779 R
545 379118.627 4609315.212  454.057 TS 585 379117.187 4609276.764  450.479 R
546 379119.812 4609319.214  454.406 TS 586 379113.383 4609277.075  450.262 TS
547 379118.572 4609323.688 454.028 TS 587 379117.845 4609255.688  449.343 TS
548 379119.770 4609324.693  454.040 TS 588 379121.478 4609256.784  449.548 R
549 379119.871 4609326.817 452.935 Tl 589 379126.204 4609258.251  449.839 R
550 379127.752 4609313.815  453.929 C 590 379128.951 4609259.209 450.063 R
551 379126.455 4609311.486  453.695 Tl 5901 379132.453 4609251.239  449.793 R
552 379124.325 4609310.318  453.496 Tl 592 379129.017 4609249.347  449.457 R
553 379121.231 4609308.913  453.129 Tl 593 379124.275 4609247.509  449.244 R
554 379118.431 4609307.004 452.788 Tl 594 379121.435 4609245.963 449.031 TS
555 379115.030 4609302.626  452.335 TS 595 379123.268 4609237.393  448.998 TS
556 379115.558 4609296.437 451.769 TS 596 379124.971 4609238.277 449.034 R
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597 379129.608 4609239.865  449.158 R
598 379133.119 4609241.747  449.313 R
599 379137.667 4609243.270  449.734 R
600 379140.750 4609233.677  449.522 R
601 379137.937 4609232.207 449.172 R
602 379133.802 4609231.477  448.920 R
603 379129.715 4609230.293  448.806 R
604 379125.279 4609229.565  448.407 TS
605 379128.075 4609220.296  448.365 TS
606 379132.443 4609221.768  448.652 R
607 379137.976 4609224.003  448.911 R
608 379143.144 4609227.223  449.464 R
609 379146.547 4609229.329  450.157 R
610 379149.727 4609219.521  449.998 R
611 379145.165 4609216.663  449.354 R
612 379140.073 4609215.069  448.781 R
613 379134.968 4609213.226  448.520 R
614 379129.444 4609210.698  448.062 TS
615 379131.661 4609203.082  448.034 TS
616 379134.800 4609204.353  448.275 R
617 379140.268 4609206.320  448.611 R
618 379145.727 4609209.135  449.208 R
619 379150.490 4609211.995  449.865 R
620 379154.374 4609215.116  450.450 R
621 379159.046 4609206.149  450.652 R
622 379154.872 4609203.661  450.051 R
623 379149.984 4609201.548  449.463 R
624 379145.312 4609200.156  448.988 R
625 379139.255 4609198.873  448.415 R
626 379134.154 4609197.941  448.037 R
627 379133.880 4609187.922  447.872 TS
628 379135.801 4609188.330  447.970 R
629 379141.425 4609190.914  448.463 R
630 379146.948 4609193.518  448.981 R
631 379152.997 4609196.853  449.548 R
632 379157.428 4609199.121  450.102 R
633 379160.257 4609191.194  449.891 R
634 379154.216 4609189.206  449.333 R
635 379147.323 4609186.928  448.750 R
636 379141.979 4609184.821  448.226 R

ID X Y yA codigo
637 379137.669 4609182.363  447.752 R
638 379134.262 4609178.053  447.366 TS
639 379135.348 4609175.893  447.337 TS
640 379137.563 4609168.702  446.651 TS
641 379139.600 4609165.873  446.482 TS
642 379141.008 4609162.322  446.019 TS
643 379141.858 4609159.150  445.496 TS
644 379143.385 4609152.961  444.422 TS
645 379147.320 4609152.100  444.430 TI
646 379145.607 4609151.958  444.431 E
647 379144.240 4609156.433  444.950 E
648 379146.137 4609157.378  445.020 Tl
649 379145.651 4609160.954  445.625 Tl
650 379143.600 4609161.338  445.806 E
651 379141.931 4609161.652  445.903 C
652 379142.207 4609165.713  446.374 C
653 379144372 4609165.263  446.259 E
654 379146.107 4609163.938  446.008 Tl
655 379145.943 4609162.794  446.003 Tl
656 379141.211 4609162.667  446.088 TI
657 379142.916 4609168.701  446.627 C
658 379144.464 4609171.690  446.838 Tl
659 379147.850 4609174.160  446.776 TI
660 379153.910 4609177.918  446.999 Tl
661 379156.956 4609176.015  446.980 Tl
662 379163.161 4609168.219  446.774 EDIF
663 379156.678 4609160.399  446.552 EDIF
664 379155.407 4609157.997  446.574 PL
665 379152.755 4609147.779  446.528 TS
666 379156.358 4609143.890  446.375 TS
667 379158.338 4609142.291  446.623 TS
668 379157.658 4609148.917  446.576 R
669 379154.914 4609152.682  446.585 R
670 379149.049 4609153.933  446.541 TS
671 379147.456 4609157.109  446.575 TS
672 379146.853 4609159.934  446.540 TS
673 379146.475 4609161.675  446.558 TS
674 379147.181 4609164.490  446.568 TS
675 379151.924 4609163.933  446.589 R
676 379154.287 4609167.654  446.598 R
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677 379143.898 4609172.598  447.135 TS 717 379072.584 4609916.117 541.933 EIX
678 379146.395 4609174.638  447.692 TS 718 379072.461 4609917.382  541.897 T
679 379150.008 4609177.069  448.234 TS 719 379077.363 4609917.850 541.769 T
680 379153.753 4609180.654 448.760 TS 720 379077.695 4609916.958 541.750 T
681 379158.754 4609177.140 448.787 TS 721 379077.804 4609916.443  541.819 CAMI
682 379163.224 4609173.838 448.913 TS 722 379077.905 4609914.611  541.907 EIX
683 379168.939 4609169.230 448.758 TS 723 379078.072 4609911.861 541.850 CAMI
684 379143.496 4609150.929 444.450 C 724 379083.319 4609912.263 541.801 CAMI
685 379142.545 4609149.520 444.476 E 725 379084.297 4609914.707 541.805 EIX
686 379141.147 4609148.156  444.503 C 726 379084.780 4609916.818 541.663 CAMI
687 379140.529 4609147.398  444.402 TS 727 379084.973 4609917.637  541.557 T
688 379138.639 4609149.704 444.429 TS 728 379089.737 4609916.160 541.554 T
689 379138.573 4609151.343  444.573 C 729 379090.104 4609915.467 541.541 T
690 379139.482 4609152.974 444.581 TS 730 379090.108 4609914.898 541.672 CAMI
691 379140.280 4609154.584  444.588 C 731 379089.523 4609913.057 541.771 EIX
692 379141.338 4609155.359 444.461 Tl 732 379089.026 4609911.502 541.697 CAMI
693 379141.730 4609156.149 444.412 Tl 733 379088.981 4609910.941 541.646 T
694 379140.099 4609159.449  444.507 Tl 734 379093.841 4609908.625 541.088 T
695 379138.987 4609159.010 444.466 Tl 735 379094.396 4609909.119 541.112 CAMI
696 379144.494 4609149.917 444.398 C 736 379095.350 4609910.738 541.198 EIX
697 379146.099 4609142.289 444.286 C 737 379096.156 4609912.359 541.131 CAMI
698 379147.825 4609143.157 444.223 E 738 379096.455 4609912.613 541.015 T
699 379150.392 4609144.840 444.147 C 739 379097.323 4609912.804 540.989 T
700 379153.290 4609133.092  444.004 TS 740 379101.031 4609910.732  540.462 T
701 379154.376 4609134.290 444.123 C 741 379101.608 4609909.751  540.380 T
702 379155.345 4609135.856  444.029 E 742 379101.589 4609909.146  540.456 CAMI
703 379157.115 4609137.081  443.848 C 743 379100.549 4609907.560  540.510 CAMI
704 379158.716 4609128.861  443.805 TS 744 379099.712 4609906.355 540.471 CAMI
705 379158.871 4609130.581  443.877 C 745 379099.246 4609906.249  540.429 T
706 379056.503 4609902.698 541.960 CAMI 746 379099.401 4609905.530 540.373 T
707 379058.915 4609900.349 542.102 EIX 747 379104.816 4609902.263  539.565 T
708 379061.313 4609898.021 541.972 CAMI 748 379105.678 4609902.211 539.480 T
709 379063.410 4609903.279 541.954 CAMI 749 379106.340 4609902.181 539.512 CAMI
710 379062.057 4609905.986 542.091 EIX 750 379107.443 4609903.486  539.560 EIX
711 379059.650 4609908.884 542.013 CAMI 751 379108.541 4609904.883  539.469 CAMI
712 379064.171 4609913.803 541.981 CAMI 752 379108.990 4609905.497 539.229 T
713 379066.401 4609910.774 542.081 EIX 753 379110.047 4609905.303  539.085 T
714 379067.849 4609907.876  541.922 CAMI 754 379114.013 4609902.406  538.539 T
715 379073.440 4609910.938 541.919 CAMI 755 379114.106 4609901.414  538.513 T
716 379073.105 4609913.579 542.018 EIX 756 379113.751 4609900.782  538.682 CAMI
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757 379112.619 4609899.550  538.761 EIX
758 379111.223 4609898.374  538.675 CAMI
759 379111.039 4609897.926  538.527 TI
760 379111.036 4609897.366  538.423 TI
761 379114.968 4609892.598 537.578 TI
762 379115.949 4609892.176  537.575 TI
763 379116.522 4609892.255 537.665 CAMI
764 379118.004 4609893.104  537.750 EIX
765 379119.359 4609895.196  537.760 CAMI
766 379119.048 4609896.440 537.631 TI
767 379119.570 4609896.854  537.644 TI
768 379122.430 4609893.884  536.519 TI
769 379121.869 4609893.561  536.582 TI
770 379121.569 4609893.912 536.774  TUBAIGU
771 379122.377 4609893.476 536.390  TUBAIGU
772 379121.273 4609892.760 537.473 CAMI
773 379123.205 4609892.888  537.394 CAMI
774 379125.503 4609893.247 537.192 TI
775 379128.228 4609894.398  537.284 TI
776 379130.853 4609895.426  537.420 TI
777 379132.769 4609895.738  537.428 TI
778 379135.680 4609895.702  537.474 TI
779 379135.684 4609896.523  537.703 TS
780 379133.069 4609897.289  538.394 TS
781 379130.386 4609897.327  538.669 TS
782 379127.638 4609896.112  538.729 TS
783 379124.595 4609895.269  538.764 TS
784 379122.769 4609895.588  538.653 TS
785 379119.501 4609898.644  539.143 TS
786 379120.795 4609899.877  538.996 TS
787 379121.096 4609900.433  538.824 TI
788 379122.406 4609901.922  538.942 DIPOS
789 379120.221 4609902.446  538.900 TI
790 379119.263 4609906.625  538.922 TI
791 379120.528 4609906.659  538.901 DIPOS
792 379120.796 4609910.675 538.962 TI
793 379122.664 4609910.026  538.908 DIPOS
794 379125.349 4609912.258  539.041 TI
795 379126.428 4609910.957 538.968 DIPOS
796 379129.807 4609909.003  538.944 DIPOS

ID X Y yA codigo
797 379131.265 4609909.175  538.941 Tl
798 379132.640 4609904.986  538.883 TI
799 379133.096 4609902.448  538.855 TI
800 379130.429 4609903.806  538.921 DIPOS
801 379134.259 4609901.168  538.739 TI
802 379136.814 4609900.590  538.212 Tl
803 379139.887 4609901.158 537.941 TI
804 379141.530 4609899.107 537.283 Tl
805 379142.033 4609896.251  536.926 TI
806 379140.571 4609896.959  537.253 Tl
807 379138.749 4609897.143  537.420 TI
808 379136.584 4609895.219  537.289 Tl
809 379134.699 4609892.839  536.951 Tl
810 379131.974 4609890.650  536.824 TI
811 379129.427 4609887.769  536.572 Tl
812 379128.091 4609884.791  536.192 TI
813 379128.160 4609881.428  535.782 TI
814 379128.958 4609879.360  535.409 Tl
815 379131.679 4609876.309  534.732 Tl
816 379132.133 4609876.850  534.903 TS
817 379130.303 4609879.142  535.798 TS
818 379130.992 4609879.721  535.715 TS
819 379129.623 4609881.359  535.984 TS
820 379128.593 4609881.653  536.023 TS
821 379128.776 4609884.258  536.374 TS
822 379129.944 4609883.910  536.403 TS
823 379132.079 4609884.260 536.136 ESC
824 379130.505 4609884.171  536.503 ESC
825 379129.537 4609882.640  536.442 ESC
826 379129.443 4609881.589  536.108 ESC
827 379130.187 4609883.428 535.213  TUBAIGU
828 379130.931 4609883.804 534.950  TUBAIGU
829 379130.583 4609887.228  537.074 TS
830 379132.157 4609885.720  536.952 TS
831 379135.507 4609887.532  537.242 TS
832 379133.652 4609889.483  537.628 TS
834 379136.339 4609892.651  537.612 TS
835 379138.730 4609891.767  537.503 TS
836 379140.957 4609894.522  537.445 TS
837 379139.682 4609896.018  537.697 TS
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838 379131.826 4609895.807 537.405 ARQ 878 379086.712 4609920.323  542.753 TANC
839 379131.065 4609895.552  537.408 ARQ 879 379079.009 4609928.429  542.917 TANC
840 379130.858 4609896.155  538.038 ARQ 880 379082.430 4609922.401 542.583 TANC
841 379137.794 4609903.365 538.883 TS 881 379081.285 4609919.223  542.609 TS
842 379134.655 4609902.741  539.482 TS 882 379078.292 4609918.961 542.602 TS
843 379133.858 4609904.507 540.250 TS 883 379077.372 4609920.649 542.689 TS
844 379136.074 4609905.799 539.911 TS 884 379078.278 4609922.143  542.748 TS
845 379134.945 4609909.218 540.649 TS 885 379076.100 4609924.267 542.732 CAMI
846 379133.032 4609908.907 540.923 TS 886 379070.002 4609924.685 542.700 CAMI
847 379131.225 4609911.946  541.425 TS 887 379073.139 4609929.062  543.038 CAMI
848 379134.619 4609913.700 541.191 TS 888 379076.666 4609928.799  543.057 CAMI
849 379128.844 4609913.582  541.776 TS 889 379079.600 4609932.976  543.359 CAMI
850 379130.820 4609918.553  542.066 R 890 379078.011 4609935.592  543.447 CAMI
851 379125.210 4609914.365 541.762 TS 891 379080.948 4609931.034 543.025 TANC
852 379124.470 4609919.755  542.194 R 892 379084.452 4609935.809 543.306 TANC
853 379121.247 4609914.232  541.867 TS 893 379083.255 4609937.297 543.479 CAMI
854 379116.449 4609915.440 541.935 R 894 379081.590 4609938.912  543.632 CAMI
855 379113.331 4609914.223  542.116 R 895 379082.246 4609941.975 543.923 ANT
856 379112.601 4609913.509 541.422 TUBAIGU 896 379083.551 4609944.459  543.906 ANT
857 379113.115 4609912.673 541.410 TUBAIGU 897 379085.184 4609948.022  544.025 ANT
858 379116.605 4609908.872  541.531 TUBAIGU 898 379086.808 4609947.789  543.978 CAMI
859 379116.650 4609909.816 541.639 TS 899 379081.168 4609950.027 544.179 ANT
860 379116.668 4609907.509  541.207 TS 900 379078.176 4609943.975 543.993 ANT
861 379110.703 4609907.289  540.788 TS 901 379080.004 4609943.058 543.974 ANT
862 379110.928 4609910.383 541.678 R 902 379071.010 4609937.943  543.649 R
863 379105.938 4609911.844  542.096 TS 903 379068.222 4609943.305 543.948 R
864 379103.981 4609913.197 542.426 TS 904 379070.096 4609947.318 544.222 R
865 379104.535 4609915.239  542.713 R 905 379073.939 4609947.868 544.193 R
866 379110.056 4609920.536 542.790 TANC 906 379076.943 4609951.602  544.538 R
867 379104.573 4609918.480 542.727 TANC 907 379073.135 4609955.261  544.847 R
868 379101.822 4609917.438 542.814 TANC 908 379074.969 4609959.332  545.074 R
869 379098.816 4609916.273  543.009 PALE 909 379079.521 4609957.729  544.846 R
870 379098.807 4609915.865  542.998 PALE 910 379083.805 4609954.062  544.490 R
871 379098.987 4609917.653  542.882 TANC 911 379088.248 4609951.464  544.194 CAMI
872 379099.515 4609913.046 542.524 TS 912 379090.652 4609949.961 544.103 CAMI
873 379095.660 4609914.786 542.701 TS 913 379093.627 4609954.211 544.442 CAMI
874 379095.942 4609917.878 542.849 TANC 914 379092.167 4609958.117 544.561 CAMI
875 379090.263 4609918.355 542.821 TANC 915 379096.149 4609959.340 544.640 CAMI
876 379090.257 4609917.034  542.725 TS 916 379097.570 4609955.617 544.534 CAMI
877 379087.482 4609918.468  542.825 TS 917 379100.914 4609954.485  544.402 CAMI
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918 379102.944 4609956.497  544.555 CAMI
919 379107.729 4609953.235  544.304 CAMI
920 379106.780 4609950.547  544.278 CAMI
921 379112.166 4609948.170  544.336 CAMI
922 379114.288 4609950.385  544.541 CAMI
923 379121.883 4609948.103  544.649 CAMI
924 379122.508 4609944.947  544.422 CAMI
925 379129.270 4609943.651  544.320 CAMI
926 379129.955 4609946.673  544.451 CAMI
927 379136.145 4609946.432  544.298 CAMI
928 379137.405 4609942.742  544.071 CAMI
929 379142.385 4609941.285 543.715 CAMI
930 379147.024 4609938.935  543.500 CAMI
931 379154.255 4609941.213  543.489 CAMI
932 379154.051 4609944241 543.612 CAMI
933 379151.715 4609949.333  543.789 CAMI
934 379147.145 4609947.783  543.846 CAMI
935 379144.570 4609947.335  543.951 CAMI
936 379142.542 4609937.384  543.177 R
937 379137.172 4609933.350  543.181 R
938 379132.966 4609929.986  542.969 R
939 379129.465 4609927.552  542.822 R
940 379134.646 4609923.650 542.286 R
941 379137.480 4609922.081  541.993 R
942 379133.445 4609918.957  541.740 R
943 379130.604 4609923.164  542.287 R
944 379124349 4609926.327  542.822 R
945 379120.412 4609924.286 542.636 R
946 379119.610 4609920.014  542.228 R
947 379115.664 4609922.631  542.745 R
948 379108.722 4609926.433  542.947 TANC
949 379113.243 4609930.269  543.457 R
950 379113.310 4609936.231  543.811 R
951 379106.127 4609937.122  543.550 TANC
952 379104.776 4609942.541  543.800 TANC
953 379107.727 4609944.872  544.102 R
954 379102.776 4609946.568  543.967 R
955 379098.730 4609942.751  543.687 TANC
956 379095.081 4609942.895  543.715 TANC
957 379096.034 4609946.305  544.119 R

ID X Y yA codigo
958 379089.771 4609943.091 543.711 TANC
959 379086.313 4609938.318  543.449 TANC
960 379084.944 4609939.669  543.567 CAMI
961 379088.605 4609945.142  543.794 CAMI
962 379095.242 4609968.918  545.125 R
963 379101.817 4609966.458  545.024 R
964 379107.310 4609979.881  546.155 TAPA
965 379107.944 4609980.792  546.244 TAPA
966 379106.992 4609980.734  546.178 TAPA
967 379107.459 4609981.245  545.994 TAPA
968 379108.329 4609980.408  545.872 TAPA
969 379106.830 4609979.963  545.892 TAPA
970 379107.068 4609980.505  546.829 TAPA
971 379104.785 4609981.530  544.879 VAL
972 379104.894 4609981.580  545.775 VAL
973 379107.222 4609982.599  545.806 TS
974 379104.446 4609984.044  546.016 TS
975 379104.711 4609983.066  545.385 Tl
976 379106.316 4609982.167  545.187 Tl
977 379105.728 4609979.679  545.885 TS
978 379104.460 4609977.175  545.928 TS
979 379104.240 4609978.014  545.290 Tl
980 379102.879 4609978.666  545.206 TI
981 379101.990 4609978.040  545.886 TS
982 379102.911 4609980.941  545.913 TS
983 379112.461 4609972.223  545.864 R
984 379109.614 4609965.223  545.387 R
985 379114.028 4609959.763  545.037 R
986 379118.469 4609963.421  545.491 R
987 379128.501 4609960.324  545.376 R
988 379128.371 4609953.399  545.010 R
989 379090.804 4609960.616  544.981 PALI
990 379090.474 4609927.122  543.134 DIPOS
991 379091.968 4609927.519  543.266 DIPOS
992 379090.425 4609935.218  543.344 DIPOS
993 379096.582 4609936.491  543.558 DIPOS
994 379101.841 4609937.532  543.557 DIPOS
995 379102.541 4609934.003  543.452 DIPOS
996 379103.389 4609929.769  543.270 DIPOS
997 379103.101 4609929.673  543.317 DIPOS
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998 379103.609 4609927.106  543.221 DIPOS 1038 379086.868 4609910.633  542.299 TS
999 379098.315 4609925.986  543.298 DIPOS 1039 379086.843 4609907.679  542.225 R
1000 379098.643 4609924.293  543.021 DIPOS 1040 379085.859 4609905.124  542.185 R
1001 379094.814 4609923.510 542.972 DIPOS 1041 379090.163 4609902.420 541.894 R
1002 379091.392 4609922.798 542.953 DIPOS 1042 379092.173 4609905.084 541.875 R
1003 379090.097 4609921.679  542.859 R 1043 379093.820 4609907.698 541.966 TS
1004 379086.598 4609925.363  542.936 R 1044 379099.278 4609904.495 541.331 TS
1005 379084.866 4609930.829  543.059 R 1045 379098.451 4609902.099 541.186 R
1006 379088.670 4609937.054  543.379 R 1046 379096.581 4609899.552  541.276 R
1007 379093.905 4609939.682  543.625 R 1047 379101.575 4609896.764  539.593 R
1008 379100.176 4609940.181 543.620 R 1048 379102.753 4609899.325 539.569 R
1009 379104.868 4609933.178  543.267 R 1049 379105.256 4609901.184  539.555 TS
1010 379105.981 4609923.198 542.899 R 1050 379109.394 4609898.162  538.933 TS
1011 379100.417 4609920.352 542.919 R 1051 379107.777 4609896.176  538.613 R
1012 379098.678 4609924.329  545.952 DIPOS 1052 379105.117 4609894.223  539.607 R
1013 379091.406 4609922.829  545.955 DIPOS 1053 379108.401 4609890.255 538.678 R
1014 379090.499 4609927.161 546.010 DIPOS 1054 379110.255 4609892.183  538.677 R
1015 379091.885 4609927.462  546.028 DIPOS 1055 379112.874 4609893.587 538.907 TS
1016 379091.932 4609927.398  546.529 DIPOS 1056 379115.870 4609888.879 537.644 TS
1017 379097.708 4609928.558  546.024 DIPOS 1057 379113.946 4609886.958 537.464 R
1018 379097.718 4609928.602  546.536 DIPOS 1058 379110.895 4609884.737 537.813 R
1019 379098.306 4609925.920 546.533 DIPOS 1059 379116.438 4609901.637 539.644 TS
1020 379103.706 4609927.079 546.518 DIPOS 1060 379118.170 4609903.367  540.207 TS
1021 379103.112 4609929.697  546.504 DIPOS 1061 379118.666 4609887.658 536.956 CAMI
1022 379103.488 4609929.776  546.498 DIPOS 1062 379118.281 4609887.467 536.805 T
1023 379101.868 4609937.626  546.519 DIPOS 1063 379117.936 4609886.586 536.726 T
1024 379090.296 4609935.268  546.507 DIPOS 1064 379120.986 4609887.905 536.969 EIX
1025 379097.135 4609932.126  546.544 DIPOS 1065 379123.710 4609888.877 536.823 CAMI
1026 379093.128 4609928.744  546.548 TAPA 1066 379124.105 4609881.915 536.115 EIX
1027 379092.029 4609928.518  546.527 TAPA 1067 379122.323 4609880.905 535.966 CAMI
1028 379092.185 4609927.777 546.524 TAPA 1068 379121.958 4609880.554 535.782 T
1029 379093.285 4609928.016  546.548 TAPA 1069 379121.679 4609879.767 535.678 T
1030 379072.606 4609909.335 541.942 Tl 1070 379120.550 4609879.296  536.249 TS
1031 379074.210 4609904.848 542.060 Tl 1071 379118.555 4609883.962 536.524 TS
1032 379079.457 4609905.793  542.198 Tl 1072 379116.665 4609882.884 536.882 R
1033 379080.672 4609908.897 541.839 Tl 1073 379113.804 4609881.010 536.862 R
1034 379082.814 4609911.740 541.865 Tl 1074 379115.303 4609875.842  536.496 R
1035 379080.808 4609908.110 542.150 TS 1075 379117.199 4609875.611 536.036 R
1036 379082.657 4609910.674 542.184 TS 1076 379117.226 4609870.089 535.952 R
1037 379084.186 4609911.416  542.263 TS 1077 379120.018 4609869.551 535.401 R
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1078  379123.282 4609871.270 534.736 TS
1079  379124.125 4609867.647  534.560 TS
1080  379121.943 4609865.485 534.973 R
1081  379118.705 4609864.755 535.690 R
1082  379118.638 4609860.571 535.536 R
1083  379121.817 4609860.564  534.821 R
1084  379125.239 4609860.991  534.099 TS
1085  379126.384 4609856.059  533.316 TS
1086  379124.537 4609855.188  534.162 R
1087  379121.877 4609854.055 534.718 R
1088  379120.889 4609848.299  534.214 R
1089  379123.392 4609847.693  533.537 R
1090  379126.844 4609848.089  532.537 TS
1091  379126.709 4609845.413  532.041 TS
1092  379126.091 4609842.080 531.348 TS
1093  379123.273 4609843.319  532.467 R
1094  379120.873 4609843.881  533.230 R
1095  379117.335 4609838.847  532.842 R
1096  379120.176 4609837.038 532.814 R
1097  379123.133 4609836.275 530.609 TS
1098  379119.997 4609831.561 530.360 TS
1099  379116.952 4609829.031  530.229 TS
1100  379113.928 4609830.198  530.538 R
1101  379112.603 4609825.297 529.917 TS
1102 379110.107 4609827.001  530.397 MURP
1103  379108.095 4609825.173  530.321 MURP
1104  379109.967 4609823.435  530.359 TS
1105  379107.095 4609822.221  530.401 TS
1106  379106.353 4609823.088  530.334 MURP
1107  379101.368 4609819.200 529.768 MURP
1108  379101.043 4609817.522  528.437 CAMI
1109  379104.557 4609813.848  528.239 CAMI
1110  379106.190 4609813.651  528.342 MURP
1111  379108.696 4609815.876 528.289 MURP
1112 379108.952 4609817.345 528.278 CAMI
1113 379107.791 4609820.463  528.321 CAMI
1114  379112.211 4609822.877 527.906 CAMI
1115  379113.436 4609819.764 527.735 CAMI
1116  379113.592 4609818.502 527.984 MURP
1117  379116.011 4609820.449  527.344 CAMI

ID X Y yA codigo
1118  379118.087 4609820.912  527.009 CAMI
1119  379119.685 4609824.842  527.545 CAMI
1120  379117.915 4609826.414  527.659 CAMI
1121  379120.746 4609827.159  527.805 CAMI
1122 379120.079 4609828.991 527.923 TI
1123 379122.923 4609832.091 528.263 TI
1124  379124.397 4609832.275 528.472 CAMI
1125  379127.057 4609837.088  529.192 CAMI
1126  379126.088 4609837.665  529.100 TI
1127  379127.535 4609841.268 529.879 Tl
1128  379128.817 4609841.716 529.915 CAMI
1129  379129.278 4609844.849  530.201 CAMI
1130  379128.164 4609846.040 530.218 Tl
1131 379128911 4609845.528  530.194 oD
1132 379128.845 4609844.631 530.162 oD
1133 379127.963 4609844.638  530.230 oD
1134  379127.961 4609844.637 530.235 oD
1135  379128.056 4609845.534  530.261 oD
1136 379128.844 4609845.116  529.450 oD
1137  379128.509 4609849.956 530.619 TI
1138 379129.025 4609850.652  530.582 TI
1139  379129.546 4609851.175 530.924 CAMI
1140  379129.040 4609856.551 531.742 CAMI
1141 379128.363 4609856.582  531.490 Tl
1142 379127.664 4609857.429 531.642 Tl
1143 379126.659 4609862.618 532.460 TI
1144  379127.038 4609863.433  532.549 Tl
1145  379127.668 4609863.819  532.824 CAMI
1146 379126.291 4609869.609  533.805 CAMI
1147  379125.494 4609869.960 533.676 Tl
1148  379124.901 4609870.639 533.847 TI
1149  379123.582 4609874.722  534.773 Tl
1150  379124.169 4609875.045 534.820 Tl
1151  379124.473 4609875372  534.955 CAMI
1152 379126.622 4609876.719  535.239 EIX
1153  379128.749 4609877.908  535.262 CAMI
1154  379133.383 4609878.581  534.569 TI
1155  379132.293 4609880.744  534.804 Tl
1156  379130.491 4609882.167 534.878 TI
1157  379131.649 4609883.322  534.857 Tl
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1158 379133.759 4609881.906 534.578 Tl 1198 379117.122 4609818.383  526.628 CAMI
1159 379136.830 4609882.486 534.232 Tl 1199 379116.749 4609818.479  526.526 T
1160 379138.540 4609883.824  533.985 Tl 1200 379116.023 4609818.193  526.534 Tl
1161 379136.654 4609880.368 534.300 Tl 1201 379113.317 4609815.838 526.236 T
1162 379134.607 4609878.894  534.556 Tl 1202 379110.428 4609814.346  526.120 T
1163 379133.753 4609876.314 534.630 TS 1203 379106.188 4609810.787  526.253 Tl
1164 379132.596 4609872.588 534.051 TS 1204 379104.427 4609808.246  526.042 R
1165 379132.937 4609869.095 533.476 TS 1205 379102.436 4609800.848 525.933 R
1166 379133.356 4609865.949  532.758 TS 1206 379101.535 4609808.057 526.129 T
1167 379132.601 4609865.324  532.982 CAMI 1207 379096.669 4609801.725  526.095 T
1168 379129.877 4609864.399 533.001 EIX 1208 379099.481 4609798.256  525.855 R
1169 379130.666 4609858.020 532.014 EIX 1209 379094.737 4609794.394  526.045 T
1170 379133.279 4609858.336  531.937 CAMI 1210 379098.721 4609794.572  525.869 R
1171 379134.112 4609858.093 531.778 TS 1211 379097.598 4609787.795 525.889 R
1172 379135.636 4609859.835 530.290 R 1212 379093.499 4609787.913 526.151 T
1173 379135.662 4609852.645 529.816 R 1213 379093.441 4609781.633  526.052 T
1174 379134.580 4609852.459 531.075 TS 1214 379096.237 4609781.483  525.783 R
1175 379133.909 4609852.354 531.114 CAMI 1215 379095.210 4609775.567 525.496 R
1176 379131.876 4609852.617 531.248 EIX 1216 379091.752 4609774.107 525.637 T
1177 379131.511 4609845.911 530.439 EIX 1217 379089.138 4609766.257 525.321 T
1178 379134.747 4609845.236  530.305 CAMI 1218 379092.178 4609763.109 524.992 PALE
1179 379135.502 4609845.450 530.143 TS 1219 379093.875 4609762.919 524.818 PALE
1180 379137.621 4609844.022  529.316 oD 1220 379087.781 4609759.157 524.822 R
1181 379137.625 4609844.047 528.926 oD 1221 379084.826 4609752.485 524.591 R
1182 379137.675 4609844.641  528.597 1222 379082.062 4609744.041 524.310 R
1183 379135.252 4609838.435 528.711 1223 379079.383 4609736.559  524.308 R
1184 379133.704 4609839.158  529.797 TS 1224 379074.913 4609725.189  524.089 R
1185 379132.983 4609839.265 529.671 CAMI 1225 379074.681 4609719.096 523.514 R
1186 379130.184 4609840.208 529.821 EIX 1226 379076.682 4609717.659  523.294 MURP
1187 379127.393 4609833.970 528.924 EIX 1227 379077.273 4609721.147 524.112 MURP
1188 379129.127 4609832.026 528.776 CAMI 1228 379080.334 4609725.992  524.112 MURP
1189 379130.339 4609831.666 528.867 TS 1229 379082.554 4609732.128 524.166 MURP
1190 379130.894 4609830.775 528.066 R 1230 379084.680 4609737.548 523.936 MURP
1191 379127.074 4609824.965 527.154 R 1231 379086.029 4609742.042 523.834 MURP
1192 379125.994 4609825.278  528.125 TS 1232 379088.655 4609746.741  523.739 MURP
1193 379125.414 4609825.759  527.923 CAMI 1233 379089.463 4609750.900 524.157 MURP
1194 379123.323 4609827.099 528.015 EIX 1234 379092.787 4609756.283  524.364 MURP
1195 379119.628 4609820.130 527.029 EIX 1235 379094.301 4609761.175 524.677 MURP
1196 379121.655 4609818.770 526.821 CAMI 1236 379096.077 4609767.645 524.930 MURP
1197 379122.427 4609818.094 526.709 TS 1237 379098.251 4609773.525  525.342 MURP
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1238 379099.164 4609779.419  525.558 MURP
1239  379101.651 4609786.484  525.505 MURP
1240  379104.006 4609795.317  525.652 MURP
1241 379105.527 4609800.660 525.888 MURP
1242 379107.479 4609804.643  525.879 MURP
1243 379108.837 4609809.130 526.136 MURP
1244  379111.496 4609811.655 525.911 MURP
1245  379112.743 4609811.103 525.283 CAMI
1246 379110.973 4609808.238  524.731 CAMI
1247  379113.099 4609807.350 524.813 EIX
1248  379110.914 4609802.129 524.063 EIX
1249  379113.391 4609802.217 524.114 CAMI
1250  379115.000 4609801.366  524.002 TS
1251  379117.610 4609807.707 525.053 TS
1252 379116.506 4609808.938  525.086 CAMI
1253  379118.674 4609814.360  526.092 CAMI
1254  379120.097 4609814.139  526.010 TS
1255  379111.689 4609793.837 523.298 TS
1256  379110.671 4609793.622  523.250 CAMI
1257  379108.294 4609794.089  523.280 EIX
1258  379105.908 4609795.707  523.255 CAMI
1259  379105.197 4609795.928 523.816 MURP
1260  379105.212 4609797.988  524.067 MURP
1261  379106.822 4609801.558  524.338 MURP
1262 379108.395 4609804.912  524.766 MURP
1263  379104.895 4609794.293  523.936 MURP
1264  379105.538 4609794.029  523.148 CAMI
1265  379107.926 4609793.397 523.232 EIX
1267  379109.879 4609792.597  523.165 CAMI
1268  379110.909 4609791.923  523.154 TS
1269  379109.560 4609785.318  522.625 TS
1270  379107.774 4609784.685  522.690 CAMI
1271  379105.973 4609785.168  522.797 EIX
1272 379103.855 4609786.094 522.758 CAMI
1273 379102.406 4609786.578  523.995 MURP
1274  379101.386 4609780.391 523.376 MURP
1275  379102.254 4609780.043  522.453 CAMI
1276  379104.449 4609779.289  522.510 EIX
1277  379106.704 4609778.580  522.371 CAMI
1278  379107.810 4609778.193  522.085 TS

ID X Y yA codigo
1279  379105.719 4609770.536 521.876 TS
1280  379104.408 4609770.354  522.127 CAMI
1281  379102.147 4609770.937  522.327 EIX
1282  379099.797 4609771.905  522.300 CAMI
1283  379098.530 4609772.730  523.706 MURP
1284  379096.946 4609768.115 523.764 MURP
1285  379098.155 4609767.050 522.253 CAMI
1286  379100.175 4609765.702  522.258 EIX
1287  379102.348 4609764.701  522.075 CAMI
1288  379103.729 4609764.121 521.811 TS
1289  379101.416 4609758.503  521.282 TS
1290  379099.886 4609758.232 521.668 CAMI
1291  379097.815 4609759.174 521.871 EIX
1292  379095.798 4609759.943  521.736 CAMI
1293 379094.755 4609760.001  522.905 MURP
1294  379093.284 4609756.005 522.698 MURP
1295  379093.761 4609753.978  521.202 CAMI
1296  379095.718 4609753.108  521.264 EIX
1297  379097.476 4609752.071 521.110 CAMI
1298  379098.335 4609751.927 520.989 TS
1299  379096.634 4609745.484  520.365 TS
1300  379095.188 4609744.750  520.398 CAMI
1301  379093.164 4609745.418  520.536 EIX
1302 379090.988 4609746.088  520.427 CAMI
1303 379089.495 4609746.442  522.063 MURP
1304  379086.478 4609741.332 522.141 MURP
1305  379088.465 4609740.710  520.306 CAMI
1306  379091.392 4609739.800  520.157 EIX
1307  379093.594 4609739.066 519.975 CAMI
1308  379094.399 4609738.641 519.787 TS
1309  379093.420 4609731.724 519.363 TS
1310  379093.214 4609728.976 519.199 TS
1311  379091.680 4609728.873 519.386 CAMI
1312 379089.495 4609729.508 519.619 EIX
1313 379086.977 4609730.130 519.661 CAMI
1314  379086.197 4609723.780 519.298 CAMI
1315  379089.013 4609723.270  519.302 EIX
1316  379090.833 4609722.699 519.170 CAMI
1317  379092.406 4609721.938 518.905 TS
1318  379091.186 4609714.978 518.672 TS
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1319 379089.763 4609715.081 518.906 CAMI 1359 379089.388 4609712.531 518.759 BAR
1320 379087.859 4609715.516 518.967 EIX 1360 379090.685 4609717.308 518.894 BAR
1321 379085.455 4609716.394 518.916 CAMI 1361 379091.720 4609721.742  519.026 BAR
1322 379084.273 4609711.196 518.593 CAMI 1362 379085.492 4609737.379 522.364 MURP
1323 379085.802 4609709.941 518.568 EIX 1363 379086.094 4609732.809 521.545 TS
1324 379087.571 4609708.802 518.506 CAMI 1364 379083.230 4609731.840 522.537 MURP
1325 379088.443 4609707.795 518.425 TS 1365 379084.702 4609724.868 521.408 TS
1326 379085.785 4609703.620 517.952 TS 1366 379080.792 4609725.559  522.303 MURP
1327 379084.415 4609703.321 518.044 CAMI 1367 379078.088 4609721.787 522.886 MURP
1328 379082.443 4609704.151 518.156 EIX 1368 379077.614 4609718.958 522.899 MURP
1329 379080.511 4609705.313 518.222 CAMI 1369 379084.141 4609719.617 520.962 TS
1330 379075.168 4609698.303 517.850 CAMI 1370 379083.220 4609712.684 521.693 TS
1331 379076.645 4609696.453  517.855 EIX 1371 379076.570 4609711.191 522.553 R
1332 379077.812 4609694.249 517.672 CAMI 1372 379070.334 4609705.587 522.776 R
1333 379078.152 4609693.120 517.616 TS 1373 379062.931 4609697.472  522.399 R
1334 379073.917 4609688.570 517.572 TS 1374 379050.914 4609691.286 521.904 R
1335 379072.075 4609689.124  517.711 CAMI 1375 379049.365 4609684.962  521.211 TS
1336 379070.692 4609690.438 517.803 EIX 1376 379057.270 4609687.376  521.202 TS
1337 379069.052 4609692.423 517.813 CAMI 1377 379061.447 4609689.718 521.348 TS
1338 379062.773 4609687.537 517.698 CAMI 1378 379067.888 4609695.592  521.907 TS
1339 379064.071 4609685.576 517.683 EIX 1379 379072.957 4609701.086 522.238 TS
1340 379064.888 4609683.735 517.579 CAMI 1380 379076.203 4609704.443  522.228 TS
1341 379065.170 4609682.739 517.387 TS 1381 379080.374 4609708.914 522.006 TS
1342 379059.329 4609679.499 517.429 TS 1382 379094.543 4609726.149 517.959 TS
1343 379057.927 4609680.309 517.558 CAMI 1383 379096.861 4609725.319 517.849 TS
1344 379056.812 4609682.054 517.668 EIX 1384 379096.524 4609720.445 517.548 TS
1345 379056.359 4609683.669 517.702 CAMI 1385 379094.074 4609720.009 517.585 TS
1346 379047.825 4609682.316 517.971 CAMI 1386 379093.408 4609715.968 517.252 T
1347 379047.596 4609680.094 518.084 EIX 1387 379096.099 4609715.424 516.975 TS
1348 379046.920 4609677.975 518.042 CAMI 1388 379094.760 4609711.854 516.450 TS
1349 379046.008 4609677.082 517.972 TS 1389 379092.270 4609710.996 516.577 T
1350 379048.939 4609677.420 517.867 BAR 1390 379091.480 4609707.502 516.093 T
1351 379053.772 4609678.368 517.572 BAR 1391 379094.089 4609708.436 515.784 TS
1352 379060.674 4609680.743 517.496 BAR 1392 379095.338 4609707.496 515.241 T
1353 379066.735 4609684.279  517.542 BAR 1393 379098.502 4609709.057 514.300 T
1354 379072.866 4609688.581 517.630 BAR 1394 379101.373 4609712.673 513.976 T
1355 379076.343 4609691.817 517.649 BAR 1395 379105.121 4609717.248 513.264 T
1356 379080.935 4609697.736  517.731 BAR 1396 379107.567 4609720.113 512.746 T
1357 379085.216 4609703.697 518.035 BAR 1397 379110.377 4609722.997 512.325 T
1358 379087.703 4609708.079 518.433 BAR 1398 379106.743 4609717.356  512.955 TS
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1399  379104.393 4609712.861 513.542 TS
1400  379102.236 4609710.348 513.832 TS
1401  379099.814 4609706.269  514.429 TS
1402 379096.673 4609703.640 515.037 TS
1403  379092.779 4609700.582  515.361 TS
1404  379089.841 4609698.725 515.556 TS
1405  379086.851 4609699.607 515.975 TI
1406  379089.282 4609703.544  515.904 TI
1407  379090.465 4609706.512  516.008 TI
1408  379097.619 4609711.512 515.673 TI
1409  379098.367 4609717.787 515.789 TI
1410  379099.735 4609718.364 515.943 TS
1411  379100.328 4609719.270  515.662 TI
1412 379100.887 4609724.706  515.567 TI
1413 379100.166 4609725.033 516.326 TS
1414  379098.558 4609725.218 516.138 TI
1415  379098.847 4609733.107 516.756 TI
1416  379100.511 4609733.524 516.598 TS
1417  379100.996 4609733.265 515.875 TI
1418  379100.731 4609743.044 517.681 TI
1419  379103.533 4609741.944 517.157 TS
1420  379104.516 4609741.580 516.025 TI
1421  379108.729 4609750.173  516.467 TI
1422 379108.217 4609750.534 517.421 TS
1423 379106.285 4609751.525  518.000 TI
1424  379108.831 4609756.907 518.232 TI
1425  379110.760 4609756.650 517.484 TS
1426  379111.785 4609756.339  516.475 TI
1427  379114.132 4609765.745 517.295 TI
1428  379113.363 4609765.871 517.951 TS
1429  379112.293 4609766.219 517.971 TI
1430  379115.960 4609777.685 518.682 TI
1431  379117.746 4609777.460 518.534 TS
1432 379118.226 4609776.706 517.991 TI
1433 379121.312 4609787.857 518.626 TI
1434  379120.612 4609788.615 519.137 TS
1435  379119.398 4609790.384 519.426 TI
1436  379124.416 4609796.500 519.687 TS
1437  379122.386 4609798.195 520.388 TI
1438  379122.376 4609798.194  520.380 TI

ID X Y yA codigo
1439 379128.508 4609804.426  521.161 TS
1440  379127.064 4609805.589  521.147 TI
1441  379128.417 4609807.221 521.320 Tl
1442  379130.929 4609808.290 521.617 TS
1443 379134.943 4609812.999 521.933 TS
1444  379140.281 4609821.599  522.636 TS
1445  379143.801 4609830.985 522.966 TS
1446  379141.697 4609832.388 523.115 Tl
1447  379140.173 4609829.076  522.941 TI
1448  379137.417 4609823.059 522.706 Tl
1449  379132.332 4609815.875 522.496 TI
1450  379128.913 4609812.030 522.175 Tl
1451  379126.736 4609809.391 521.973 Tl
1452  379127.782 4609807.361 521.643 TS
1453  379125.999 4609805.019 521.691 TS
1454  379123.893 4609806.679  521.822 TI
1455  379120.283 4609803.444  522.015 TI
1456  379122.943 4609800.818  521.497 TS
1457  379119.861 4609795.440 521.223 TS
1458  379115.776 4609797.808 521.576 TI
1459  379112.655 4609792.005 521.482 TI
1460  379112.649 4609792.005 521.460 Tl
1461  379117.692 4609790.382  521.095 TS
1462  379116.062 4609785.042  520.995 TS
1463  379111.720 4609787.308 521.366 Tl
1464  379114.958 4609780.223  520.904 TS
1465  379110.367 4609780.432  521.049 Tl
1466  379108.478 4609773.824  520.679 TI
1467  379112.745 4609773.490 520.413 TS
1468  379110.300 4609766.136  520.085 TS
1469  379106.660 4609766.877 520.232 TI
1470  379104.500 4609760.431  520.000 Tl
1471 379108.883 4609759.164 519.847 TS
1472 379106.386 4609754.004 519.784 TS
1473 379103.089 4609756.352  519.927 Tl
1474  379104.548 4609750.996 519.720 TS
1475  379101.419 4609752.591 519.996 TI
1476  379100.601 4609750.639 519.961 Tl
1477  379098.963 4609750.116 519.988 TI
1478  379101.844 4609748.037 519.716 TS
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1479 379100.485 4609745.116  519.475 TS 1519 379163.008 4609631.430 481.212 FORM
1480 379097.908 4609745.789  519.542 Tl 1520 379163.781 4609632.929 481.317 FORM
1481 379096.711 4609741.867 519.146 Tl 1521 379161.508 4609635.789  481.678 FORM
1482 379099.127 4609741.373  519.037 TS 1522 379158.256 4609637.779  482.026 FORM
1483 379098.414 4609736.855 518.570 TS 1523 379156.686 4609636.566  482.023 FORM
1484 379095.566 4609736.448 518.686 Tl 1524 379159.460 4609634.829 481.785 FORM
1485 379094.779 4609731.458 518.361 Tl 1525 379155.530 4609633.144  481.915 TAPA
1486 379097.567 4609730.909 518.171 TS 1526 379153.144 4609632.958 482.061 TS
1487 379114.622 4609798.430 523.405 TS 1527 379152.880 4609634.238 482.072 CAMI
1488 379118.774 4609803.066 523.424 TS 1528 379154.151 4609637.256  482.000 CAMI
1489 379123.489 4609807.726  523.470 TS 1529 379153.896 4609638.610 481.746 T
1490 379126.892 4609811.122  523.316 TS 1530 379147.781 4609640.720  482.287 T
1491 379131.803 4609816.542  523.349 TS 1531 379147.371 4609640.174 482.334 CAMI
1492 379132.682 4609818.694  523.369 TS 1532 379146.899 4609638.643 482.371 EIX
1493 379131.923 4609819.204  523.497 Tl 1533 379146.218 4609636.946  482.380 CAMI
1494 379129.574 4609818.258  523.582 Tl 1534 379145.876 4609636.006 482.347 TS
1495 379124.913 4609814.761  523.729 Tl 1535 379140.100 4609637.769  482.892 TS
1496 379121.288 4609810.320 523.678 Tl 1536 379139.854 4609638.814  482.949 CAMI
1497 379119.154 4609807.388 523.668 Tl 1537 379140.349 4609640.777  482.986 EIX
1498 379116.895 4609803.981 523.688 Tl 1538 379140.761 4609642.288 483.018 CAMI
1499 379115.223 4609803.049 523.980 Tl 1539 379140.901 4609642.893  482.987 T
1500 379130.485 4609824.437 525.418 R 1540 379134.524 4609644.538 483.851 T
1501 379133.616 4609828.742  525.717 R 1541 379133.171 4609642.894  483.858 EIX
1502 379137.607 4609833.662  525.128 R 1542 379132.872 4609640.643  483.739 CAMI
1503 379140.414 4609837.494  525.055 R 1543 379133.049 4609638.599  483.818 TS
1504 379142.768 4609840.486 524.316 R 1544 379127.391 4609641.808 484.524 CAMI
1505 379146.138 4609845.048 523.243 R 1545 379123.898 4609639.265 484.337 CAMI
1506 379145.847 4609850.983  523.517 R 1546 379120.144 4609637.358 484.569 CAMI
1507 379146.371 4609856.165 523.503 R 1547 379121.416 4609634.861 484.303 CAMI
1508 379143.633 4609860.100 525.415 R 1548 379121.749 4609633.931 484.402 TS
1509 379146.103 4609864.733  525.445 R 1549 379126.957 4609636.783  483.970 TS
1510 379145.422 4609868.690 527.677 R 1550 379126.709 4609637.807 484.086 CAMI
1511 379145.535 4609871.165 528.334 R 1551 379130.191 4609639.330 483.968 CAMI
1512 379143.548 4609873.849 529.864 R 1552 379131.643 4609637.866  483.629 TS
1513 379146.254 4609879.112  530.520 R 1553 379126.026 4609641.790 484.727 CAMI
1514 379148.737 4609885.921  530.988 R 1554 379124.769 4609644.030 485.101 EIX
1515 379146.273 4609888.460 532.496 R 1555 379124.117 4609646.379 485.376 CAMI
1516 379143.152 4609885.130 533.111 R 1556 379119.040 4609645.578 486.048 CAMI
1517 379140.604 4609881.277 533.232 R 1557 379119.226 4609643.284  485.921 EIX
1518 379139.334 4609879.068 532.886 R 1558 379119.093 4609641.450 485.895 CAMI
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1559  379119.016 4609641.032  484.692 oD
1560  379123.465 4609647.255 484.868 oD
1561  379124.014 4609647.561 485.114 TI
1562  379123.444 4609648.304  485.131 TI
1563  379125.199 4609647.352  485.899 TS
1564  379129.555 4609646.749  484.933 TI
1565  379134.232 4609649.142  484.574 TI
1566  379138.259 4609653.028  484.919 TI
1567  379142.149 4609657.876  485.494 TI
1568  379146.555 4609664.544  486.363 TI
1569  379150.918 4609673.678 487.536 TI
1570  379154.670 4609672.446  487.271 R
1571  379160.386 4609670.573  486.901 R
1572 379167.541 4609668.190 486.276 TS
1573  379164.930 4609662.181 485.456 TS
1574  379163.365 4609658.600  485.018 TS
1575  379159.434 4609660.561  485.519 R
1576  379154.677 4609663.395  486.083 R
1577  379151.274 4609658.319  485.413 R
1578  379155.477 4609655.749  485.000 R
1579  379161.368 4609653.377  484.459 TS
1580  379159.671 4609646.866  483.772 TS
1581  379153.682 4609647.929  483.867 R
1582  379148.468 4609649.947  484.249 R
1583  379143.714 4609651.979  484.645

1584  379139.936 4609648.083  484.131

1585  379138.127 4609644.589  483.739 TS
1586  379144.730 4609642.541 483.217 TS
1587  379146.461 4609645.839  483.653 R
1588  379151.668 4609645.141 483.438 R
1589  379150.139 4609641.291 482.950 TS
1590  379153.913 4609639.650 482.536 TS
1591  379154.497 4609638.222  481.585 oD
1592  379156.830 4609642.027 482.934 TS
1593  379160.858 4609640.657  481.790 TI
1594  379161.938 4609644.197 481.583 TI
1595  379165.080 4609651.911 481.586 TI
1596  379169.199 4609660.588  482.057 TI
1597  379172.046 4609666.521  482.385 TI
1598  379175.825 4609665.159  482.154 CAMI

ID X Y yA codigo
1599  379180.474 4609663.641 481.746 R
1600  379177.071 4609655.712  481.264 R
1601  379171.994 4609656.979  481.699 CAMI
1602 379168.739 4609650.481 481.428 CAMI
1603  379175.233 4609647.935  480.733 R
1604  379174.102 4609641.137  480.340 R
1605  379169.499 4609642.618  480.750 R
1606  379167.309 4609643.841  480.978 Tl
1608  379166.081 4609643.747 481.270 CAMI
1609  379163.836 4609637.975  481.459 CAMI
1610  379165.223 4609636.898  481.286 TS
1611  379166.297 4609636.472  480.877 Tl
1612  379172.103 4609634.903  480.299 R
1613 379167.392 4609631.025  480.588 TI
1614  379166.237 4609630.794  480.997 TS
1615  379164.272 4609631.111  480.491 oD
1616  379163.515 4609630.706  481.068 CAMI
1617  379164.277 4609630.137 480.628 Tl
1618  379165.052 4609630.204  480.392 Tl
1619  379165.052 4609627.052  480.626 CAMI
1620  379163.559 4609626.087  480.560 EIX
1621  379161.527 4609624.285  480.480 PALE
1622 379159.412 4609623.463  481.062 PALE
1623 379162.021 4609622.049 480.178 CAMI
1624  379163.822 4609621.984  480.164 EIX
1625  379165.999 4609622.335  480.121 CAMI
1626  379166.661 4609622.225  479.899 Tl
1627  379167.125 4609621.787  479.799 TI
1628  379167.863 4609622.007  480.197 TS
1629  379173.561 4609621.380 479.680 R
1630  379167.111 4609625.918  480.519 TS
1631  379167.678 4609627.395  480.528 Tl
1632 379166.652 4609629.606  480.886 TS
1633 379165.456 4609630.174  480.901 TS
1634  379164.685 4609631.680 481.030 TS
1635  379165.872 4609632.533  481.063 TS
1636 379154.916 4609631.721 481.535 TS
1637  379156.175 4609630.772  481.943 TS
1638  379158.452 4609628.666 481.554 TS
1639  379159.801 4609624.799  481.258 TS
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1640 379158.976 4609623.628 480.860 Tl 1680 379130.924 4609665.685 491.238 TS
1641 379157.254 4609626.894 481.032 Tl 1681 379130.283 4609664.808  490.804 T
1642 379153.650 4609630.115 481.224 Tl 1682 379129.195 4609663.685 490.868 Tl
1643 379148.107 4609633.350 481.430 Tl 1683 379129.086 4609662.337  490.595 TS
1644 379142.350 4609635.462 481.701 Tl 1684 379130.648 4609661.629  490.057 TS
1645 379135.022 4609636.036  481.932 Tl 1685 379131.355 4609659.188 489.012 TS
1646 379126.481 4609633.327 481.806 Tl 1686 379131.308 4609657.724  488.478 TS
1647 379127.999 4609627.700 480.960 R 1687 379126.816 4609658.936 489.471 R
1648 379133.618 4609627.686  480.839 R 1688 379116.273 4609661.339  492.132 CAMI
1649 379139.153 4609628.122  480.892 R 1689 379113.596 4609662.171  492.278 CAMI
1650 379143.938 4609626.577  480.755 R 1690 379108.734 4609657.875 491.981 CAMI
1651 379147.196 4609622.434  480.407 R 1691 379109.466 4609655.058 491.728 CAMI
1652 379152.704 4609622.612  480.501 R 1692 379105.249 4609651.307 491.462 CAMI
1653 379143.955 4609664.671  488.054 TS 1693 379102.843 4609652.774  491.503 CAMI
1654 379142.156 4609663.140 487.735 PALE 1694 379102.376 4609653.461 491.516 T
1655 379141.032 4609659.082  487.168 TS 1695 379096.333 4609649.444  490.965 T
1656 379134.867 4609656.013  487.398 TS 1696 379096.767 4609648.531  490.906 CAMI
1657 379133.663 4609653.293  486.654 TS 1697 379099.139 4609645.752  490.800 CAMI
1658 379130.926 4609650.355 486.174 TS 1698 379101.045 4609644.695 490.957 TS
1659 379129.487 4609649.127 486.401 TS 1699 379093.212 4609641.731  490.112 CAMI
1660 379127.956 4609649.775  485.787 Tl 1700 379093.903 4609641.198 490.071 TS
1661 379127.493 4609650.662  486.051 Tl 1701 379093.022 4609639.711  489.638 CAMI
1662 379131.292 4609653.564  486.228 Tl 1702 379096.370 4609639.201  489.052 CAMI
1663 379132.783 4609654.103  486.427 Tl 1703 379102.577 4609640.428 488.137 CAMI
1664 379134.190 4609656.768  487.619 TS 1704 379102.354 4609641.629  488.087 T
1665 379133.454 4609658.254  487.467 Tl 1705 379102.821 4609640.653  488.066 CAMI
1666 379132.379 4609658.645  487.393 Tl 1706 379103.435 4609638.892  488.121 EIX
1667 379134.746 4609661.131  488.897 TS 1707 379103.368 4609636.756  488.204 CAMI
1668 379133.050 4609662.182  488.847 Tl 1708 379081.471 4609641.414  490.505 CAMI
1669 379131.454 4609661.818  488.727 Tl 1709 379089.435 4609645.906 490.568 CAMI
1670 379130.671 4609662.765  489.257 Tl 1710 379101.768 4609644.781  491.147 TS
1671 379130.782 4609664.149  489.691 Tl 1711 379106.069 4609646.676  491.106 TS
1672 379134.317 4609663.353  489.976 TS 1712 379109.654 4609650.762  491.340 TS
1673 379149.283 4609677.050 491.076 TS 1713 379112.986 4609655.930 491.689 TS
1674 379146.095 4609678.368  491.325 R 1714 379116.487 4609659.742  491.873 TS
1675 379144.348 4609673.822  491.102 R 1715 379120.067 4609668.361  492.899 CAMI
1676 379141.893 4609671.242  491.148 R 1716 379122.477 4609667.770  493.057 EIX
1677 379139.627 4609669.000 490.856 R 1717 379124.354 4609666.813  492.987 CAMI
1678 379136.646 4609665.421  490.475 R 1718 379125.766 4609665.332  492.873 TS
1679 379133.364 4609664.039  490.299 TS 1719 379129.582 4609670.303  493.606 TS
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1720 379128.879 4609671.542  493.634 CAMI 1761 379120.158 4609680.876 497.301 Tl
1721 379127.992 4609672.744  493.711 EIX 1762 379121.039 4609681.619  497.230 T
1722 379126.741 4609673.901  493.747 CAMI 1763 379121.509 4609683.180 498.670 TS
1723 379125.919 4609673.928 493.183 oD 1764 379123.956 4609685.459  498.680 TS
1724 379125.458 4609674.671  493.602 Tl 1765 379127.348 4609691.131  498.946 TS
1725 379125.152 4609674.122  493.639 Tl 1766 379129.121 4609695.689  499.134 TS
1726 379128.536 4609667.809  492.805 Tl 1767 379126.930 4609698.023  499.646 T
1727 379128.549 4609667.795  492.493 oD 1768 379124.980 4609693.776  499.612 Tl
1729 379131.511 4609673.469  493.747 TS 1769 379123.022 4609690.185  499.482 T
1730 379131.177 4609674.836  493.879 CAMI 1770 379119.897 4609687.106  499.628 T
1731 379130.290 4609676.396  494.012 EIX 1771 379118.463 4609686.689  499.913 T
1732 379129.348 4609677.094  494.043 CAMI 1772 379118.185 4609685.709  499.550 T
1733 379128.718 4609677.632 493.916 Tl 1773 379117.067 4609685.429  499.827 T
1734 379131.615 4609682.297  494.569 Tl 1774 379116.064 4609684.310 500.670 TS
1735 379132.393 4609682.328 494.679 CAMI 1775 379114.524 4609686.930 501.711 TS
1736 379133.853 4609681.829  494.662 EIX 1776 379111.980 4609686.213  502.337 R
1737 379135.044 4609680.982 494.613 CAMI 1777 379109.152 4609685.074  502.667 R
1738 379137.853 4609679.295 494.331 TS 1778 379103.012 4609686.095 505.034 R
1739 379136.393 4609682.288  494.740 PORTA 1779 379100.115 4609685.245  505.339 R
1740 379132.682 4609684.379  494.853 PORTA 1780 379110.343 4609691.668  505.020 TS
1741 379132.013 4609685.424  495.849 TS 1781 379111.075 4609693.318 504.284 T
1742 379128.739 4609680.617 495.957 TS 1782 379108.111 4609694.715 506.931 TS
1743 379125.282 4609676.663  495.893 TS 1783 379109.150 4609695.862  506.237 T
1744 379123.670 4609678.828  496.444 TS 1784 379105.351 4609692.222  507.072 R
1745 379123.099 4609679.970 496.698 TS 1785 379101.870 4609688.332  506.337 R
1746 379124.270 4609681.071 496.661 Tl 1786 379098.043 4609685.576  506.184 R
1747 379125.386 4609684.641  496.750 Tl 1787 379106.866 4609697.557 508.471 TS
1748 379128.172 4609688.845 497.151 Tl 1788 379107.808 4609699.663 507.908 T
1749 379130.163 4609687.378  496.997 TS 1789 379103.402 4609696.850 509.894 R
1750 379124.603 4609676.581  495.746 Tl 1790 379099.019 4609694.460 510.298 R
1751 379124.124 4609676.191  495.826 Tl 1791 379093.812 4609690.230 510.006 R
1752 379123.725 4609675.345  496.023 TS 1792 379100.883 4609701.023 512.626 R
1753 379124.298 4609674.009  495.675 TS 1793 379102.857 4609703.914 512.343 TS
1754 379121.866 4609671.717  495.253 TS 1794 379103.720 4609705.029 511.800 T
1755 379115.879 4609670.136  495.277 TS 1795 379101.117 4609708.527 514.136 TS
1756 379113.733 4609668.629  495.036 TS 1796 379101.289 4609709.460 513.860 T
1757 379110.841 4609670.603  496.321 R 1797 379101.973 4609709.986 513.783 T
1758 379113.472 4609674.022  496.708 R 1798 379102.513 4609710.734 513.956 TS
1759 379116.273 4609676.928  497.652 R 1799 379104.791 4609713.992  513.587 TS
1760 379120.273 4609679.754  497.937 TS 1800 379106.270 4609716.470 513.102 T

Annex nam. 4: Cartografia i topografia it 24

Engineering



R ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

(ml\ Generalitat
LY de Catalunya

ID X Y z Cddigo ID X Y z Cadigo
1801 379105.929 4609714.763  513.028 Tl 1841 379114.505 4609718.640 509.754 T
1802 379103.888 4609711.162 512.997 Tl 1842 379111.337 4609711.266  509.529 T
1803 379105.566 4609707.300 512.106 TS 1843 379112.882 4609710.816  509.623 TS
1804 379104.676 4609706.607 511.960 Tl 1844 379111.728 4609706.979  509.354 TS
1805 379107.011 4609708.558 512.216 TS 1845 379110.159 4609706.347  509.090 T
1806 379108.117 4609712.769 512.689 TS 1846 379110.822 4609703.566  508.796 TS
1807 379109.993 4609716.628 512.638 TS 1847 379109.351 4609702.777 508.509 T
1808 379113.012 4609721.140 512.072 TS 1848 379108.867 4609701.498  508.249 TS
1809 379115.302 4609723.757 511.532 TS 1849 379109.000 4609699.989  507.616 T
1810 379113.585 4609725.567 511.506 Tl 1850 379111.724 4609701.066 507.805 TS
1811 379117.028 4609727.822  510.875 Tl 1851 379113.114 4609703.046 508.172 TS
1812 379118.872 4609726.563 510.808 TS 1852 379111.183 4609703.291 508.308 T
1813 379120.197 4609727.611 510.358 TS 1853 379112.689 4609707.196 508.250 T
1814 379121.899 4609728.288 510.342 TS 1854 379114.785 4609707.405 508.194 TS
1815 379120.555 4609727.265 510.059 Tl 1855 379118.124 4609713.126  508.078 TS
1816 379119.311 4609729.586  510.505 Tl 1856 379115.918 4609714.894 508.358 T
1817 379116.622 4609729.225 512.313 TS 1857 379119.959 4609720.815 508.310 T
1818 379113.977 4609729.082 512.945 TS 1858 379122.751 4609719.182 507.876 TS
1819 379110.569 4609726.613 513.495 TS 1859 379127.316 4609723.603 507.722 TS
1820 379107.527 4609723.645 513.861 TS 1860 379125.276 4609727.006 508.179 T
1821 379106.043 4609720.765 513.943 TS 1861 379129.631 4609720.944  505.166 TS
1822 379105.169 4609718.118  513.448 TS 1862 379130.030 4609719.757 505.022 TS
1823 379103.648 4609717.542  513.653 Tl 1863 379126.910 4609716.799 504.773 TS
1824 379104.593 4609721.941 514.106 Tl 1864 379125.793 4609717.264  504.815 T
1825 379106.203 4609726.376 514.154 Tl 1865 379123.541 4609712.785  504.547 T
1826 379109.066 4609727.629  513.958 Tl 1866 379124.620 4609711.426 504.361 TS
1827 379108.397 4609730.784 514.890 PALE 1867 379122.486 4609705.029 503.767 TS
1828 379109.567 4609732.253  514.959 TS 1868 379120.687 4609703.987 503.800 T
1829 379106.946 4609730.520 515.020 TS 1869 379119.175 4609698.808 503.473 T
1830 379102.439 4609730.937 515.523 Tl 1870 379120.526 4609698.209  503.297 TS
1831 379101.296 4609727.198 515.534 Tl 1871 379118.683 4609694.034 502.918 TS
1832 379104.834 4609726.156  515.343 TS 1872 379116.904 4609693.912 502.936 T
1833 379101.019 4609723.622  515.507 Tl 1873 379115.290 4609692.193 502.703 T
1834 379102.797 4609721.624 515.389 TS 1874 379116.454 4609691.106 502.496 TS
1835 379100.418 4609719.148 515.559 Tl 1875 379115.028 4609690.387 501.875 T
1836 379102.002 4609718.425 515.345 TS 1876 379117.731 4609690.284 501.568 TS
1837 379100.750 4609715.680 515.047 Tl 1877 379119.307 4609688.689 501.160 TS
1838 379119.876 4609724.168 510.220 TS 1878 379116.602 4609688.804 500.838 T
1839 379117.943 4609724.302 510.006 Tl 1879 379117.799 4609687.068 500.095 T
1840 379117.024 4609719.388 509.981 TS 1880 379119.858 4609689.233  501.289 TS
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1881  379119.069 4609692.440  501.683 TI
1882  379122.499 4609693.567 501.606 TS
1883  379121.753 4609698.081  501.877 TI
1884  379124.890 4609697.682  501.595 PALE
1885  379125.837 4609698.206 501.473 TS
1886  379123.475 4609701.827 501.823 TI
1887  379126.633 4609707.230  501.712 TI
1888  379128.745 4609705.316  501.421 TS
1889  379129.845 4609711.351 501.647 TI
1890  379133.583 4609709.980 501.393 TS
1891  379134.251 4609709.250  499.917 TI
1892  379135.551 4609706.769  499.438 TS
1893  379133.063 4609702.578  499.049 TS
1894  379128.923 4609702.720  499.612 TI
1895  379126.420 4609697.097  499.669 TI
1896  379129.589 4609695.524  498.970 TS
1897  379127.638 4609691.014  498.879 TS
1898  379123.922 4609691.161  499.387 TI
1899  379118.929 4609686.450  499.796 TS
1900  379118.438 4609685.601  499.485 TI
1901  379117.431 4609684.656 499.571 TI
1902  379121.918 4609683.730  498.897 TS
1903  379123.699 4609685.091  498.669 TS
1904  379292.842 4609093.020  447.127 ari
1905  379292.944 4609092.376  447.065 vai
1906  379291.610 4609095.100 447.377 r
1907  379293.625 4609091.178  446.887 ts i
1908  379285.080 4609086.215  446.691 ts
1909  379284.407 4609087.081 446.819 va
1910  379283.695 4609087.439  446.870 ar
1911  379282.312 4609089.508 447.076 r
1912 379275.020 4609083.368  446.926 r
1913  379276.526 4609081.265  446.660 ar
1914  379276.767 4609080.271 446.534 va
1915  379277.058 4609079.136  446.343 ts
1916  379270.174 4609071.481 446.186 ts
1917  379269.281 4609071.308  446.270 va
1918  379268.477 4609071.357  446.329 ar
1919  379266.232 4609072.532  446.667 r
1920  379260.114 4609061.627  446.760 r

ID X Y yA codigo
1921  379262.274 4609060.039  446.457 ar
1922 379263.377 4609060.611  446.352 va
1923 379263.790 4609059.058  446.149 ts
1924  379260.150 4609048.048  446.447 ts
1925  379259.491 4609048.934  446.547 va
1926  379258.630 4609047.868  446.704 ar
1927  379256.033 4609048.288  446.911 r
1928  379254.901 4609038.493  447.248 r
1929  379257.390 4609038.011  447.107 ar
1930  379258.149 4609037.416  447.082 va
1931  379259.013 4609036.752  446.996 ts
1932 379258.784 4609031.229  447.290 ts
1933 379260.565 4609028.939  447.071 ts
1934  379257.798 4609027.657  447.589 va
1935  379257.118 4609027.566 447.658 ar
1936 379254.573 4609026.911  447.769 r
1937  379257.661 4609022.032  447.967 va
1938 379260.723 4609024.689  447.555 ar
1939 379261.245 4609021.991 447.787 ts
1940  379260.987 4609013.604  448.232 ts
1941  379257.071 4609013.810 448.424 ar
1942  379257.763 4609021.882  447.990 va
1943  379254.383 4609011.964  448.608 r
1944  379260.703 4609010.134  448.467 postei
1945  379261.713 4609009.025  448.327 ts
1946  379262.508 4609003.132 448.668 r
1947  379256.843 4609001.845  449.112 ar
1948  379254.245 4609001.802  449.173 r
1949  379254.045 4608992.209  449.729 r
1950  379256.728 4608992.052  449.720 ar
1951  379256.353 4608979.638  450.475 ar
1952  379253.912 4608979.700  450.512 r
1953  379256.780 4608973.135  450.879 vai
1954  379256.167 4608972.664  450.953 ar
1955  379253.773 4608972.409  451.003 r
1956  379253.402 4608960.043  451.803 r
1957  379255.806 4608959.457  451.888 ar
1958  379256.344 4608959.205  451.829 va
1959  379256.188 4608952.084  452.241 va
1960  379255.543 4608950.690  452.493 ar
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1961 379252.887 4608950.849  452.368 r 2001 379252.266 4608905.016  452.343 r
1962 379251.426 4608940.203  452.893 r 2002 379246.906 4608908.166  452.548 ti
1963 379254.108 4608939.045 453.132 ar 2003 379251.791 4608914.624  451.378 ti
1964 379254.164 4608936.833  453.063 va 2004 379256.678 4608920.191  450.237 ti
1965 379252.059 4608928.965  453.458 va 2005 379261.142 4608910.569 451.042 pt
1966 379251.344 4608928.508 453.675 ar 2006 379266.152 4608908.915 452.189 tsi
1967 379248.757 4608929.518  453.468 r 2007 379262.217 4608909.854 451.665 ts
1968 379246.724 4608917.421  454.260 ar 2008 379260.097 4608909.847 451.218 ts
1969 379247.371 4608917.619 454.094 va 2009 379258.879 4608909.962 451.024 cai
1970 379244.350 4608918.640 454.062 r 2010 379261.314 4608911.976 450.161 ca
1971 379239.400 4608910.019 454.613 r 2011 379264.277 4608911.576  449.644 ca
1972 379241.363 4608907.947  454.873 ar 2012 379271.782 4608910.817 448.349 ca
1973 379241.330 4608907.166  454.791 va 2013 379272.582 4608914.235  448.090 cai
1974 379236.247 4608900.560  455.122 va 2014 379273.140 4608915.831  447.905 tsi
1975 379235.435 4608900.256  455.255 ar 2015 379267.048 4608915.317 449.224 ca
1976 379233.413 4608902.275  455.080 r 2016 379269.027 4608917.761  448.981 ts
1977 379227.004 4608895.768  455.446 r 2017 379264.556 4608915.740  449.438 ca
1978 379228.484 4608893.353  455.613 ar 2018 379261.397 4608916.484  449.699 ca
1979 379228.375 4608892.615 455.641 va 2019 379262.589 4608919.392  449.335 hoi
1980 379229.364 4608890.377 455.219 r 2020 379263.683 4608918.539  449.415 ho
1981 379235.046 4608885.143  454.910 r 2021 379263.098 4608917.731 449.476 ho
1982 379241.008 4608880.654 454.696 r 2022 379265.148 4608916.164  449.464 ho
1983 379247.252 4608885.714  454.068 r 2023 379266.759 4608918.232  449.355 ho
1984 379243.255 4608888.988 454.121 r 2024 379263.569 4608920.671  449.269 ho
1985 379242.522 4608891.466  454.197 pt 2025 379264.407 4608917.617  449.594 cl
1986 379242.691 4608891.572  454.213 hoi 2026 379263.603 4608919.351  449.599 cl
1987 379247.090 4608896.096 453.867 ho 2027 379263.631 4608920.279 449.611 res
1988 379242.672 4608900.338 453.680 ho 2028 379263.836 4608918.840 449.614 res
1989 379238.267 4608895.768  453.996 ho 2029 379259.566 4608922.729  449.535 ti
1990 379239.532 4608896.191  454.203 cl 2030 379261.548 4608927.446  448.644 ti
1991 379244.251 4608894.062  454.225 cl 2031 379268.476 4608920.067  448.855 ts
1992 379245.839 4608895.664  454.208 cl 2032 379266.553 4608922.094 448.916 ts
1993 379242.688 4608899.310 454.230 res 2033 379264.052 4608922.451  449.106 ts
1994 379242.688 4608892.524  454.246 res 2034 379262.415 4608928.868  448.307 ti
1995 379238.163 4608897.330 453.998 tii 2035 379266.233 4608930.715 447.136 ti
1996 379241.802 4608902.117 453.640 ti 2036 379268.088 4608932.695 446.568 ti
1997 379245.817 4608900.515  453.283 r 2037 379263.569 4608923.064 448.853 tii
1998 379248.041 4608896.790 453.398 r 2038 379265.213 4608924.582  448.348 ti
1999 379254.306 4608893.283  453.144 r 2039 379268.358 4608925.463  447.438 ti
2000 379259.270 4608899.517 452.511 r 2040 379270.715 4608926.162  446.642 tsi
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2041  379269.373 4608931.032  447.042 ts
2042 379268.924 4608934.595  446.565 ts
2043  379277.157 4608919.344  445.266 tii
2044  379274.586 4608923.989  445.197 ti
2045  379274.045 4608927.010  445.020 ti
2046  379273.531 4608928.185 445.020  tubo300
2047  379273.196 4608927.779 445370  tubo300
2048  379273.062 4608929.049  445.090 tii
2049  379271.954 4608936.501  444.749 ti
2050  379273.440 4608942.288  444.290 ti
2051  379276.605 4608950.363  443.714 ti
2052  379278.846 4608958.499  443.033 ti
2053  379281.717 4608966.307 441.816 ti
2054  379284.534 4608964.255  441.697 r
2055  379281.749 4608954.928  443.147 r
2056  379280.222 4608944.841  443.713 r
2057  379279.927 4608934.894  443.960 r
2058  379280.077 4608926.162  444.498 r
2059  379268.333 4608936.812  446.632 ts
2060  379263.312 4608934.926  447.561 tii
2061  379262.818 4608938.581  448.031 ti
2062  379267.795 4608942.570 447.136 ts
2063  379264.622 4608944.079  448.269 ti
2064  379267.444 4608946.320  447.739 ti
2065  379268.984 4608947.055  447.399 ts
2066  379262.090 4608944.535  449.534 pt
2067  379258.726 4608945.876  449.609 hoi
2068  379260.608 4608945.626  449.337 ho
2069  379260.540 4608945363  449.435 ho
2070  379258.706 4608945.630  450.594 ho
2071  379258.824 4608946.790  450.563 ho
2072 379260.737 4608946.551  449.306 ho
2073  379260.664 4608946.276 449.218 ho
2074  379258.865 4608946.567 449.610 ho
2075  379260.985 4608945230  449.442 ts i
2076  379260.711 4608945.946  449.168 cui
2077  379263.178 4608947.549  448.338 cu
2078  379264.156 4608946.261  448.907 ts
2079  379267.960 4608948.950  448.240 ts
2080  379267.065 4608950.154  447.651 cu

ID X Y yA codigo
2081  379269.947 4608953.380  446.979 cu
2082  379271.572 4608952.773  447.694 ts
2083  379274.183 4608956.756  446.708 ts
2084  379272.468 4608957.304  446.103 cu
2085  379274.254 4608961.371  445.184 cu
2086  379275.880 4608960.832  445.952 ts
2087  379277.769 4608966.219  445.009 ts
2088  379276.224 4608966.983  444.308 cu
2089  379277.869 4608970.731  443.891 cu
2090  379279.345 4608969.709  444.547 ts
2091  379276.882 4608972.171  444.843 ts i
2092  379274.210 4608966.708  445.528 ts
2093  379273.042 4608962.585  445.981 ts
2094  379271.769 4608958.962  446.816 ts
2095  379270.128 4608955.683  447.449 ts
2096  379267.228 4608952.793  448.095 ts
2097  379263.653 4608949.920  448.849 ts
2098  379261.291 4608947.620  449.473 ts
2099  379257.954 4608949.093  451.446 arb
2100  379257.035 4608951.909  452.057 ts i
2101  379258.125 4608954.872  451.758 arb
2102 379257.766 4608957.391  451.749 ts
2103 379260.197 4608957.393  451.203 arb
2104  379257.648 4608960.982  451.433 ts
2105  379257.959 4608965.667  451.345 ts
2106  379259.239 4608968.679  451.026 ts
2107  379260.176 4608975.329  450.751 ts
2108  379259.720 4608976.584  450.480 tii
2109  379260.866 4608982.617  450.084 ti
2110  379262.006 4608982.762  450.411 ts
2111  379262.965 4608988.617  450.075 ts
2112 379261.775 4608988.332  449.746 ti
2113 379262.155 4608992.366  449.547 ti
2114  379263.400 4608992.345  450.087 ts
2115  379263.630 4608994.004  449.868 ts
2116  379262.361 4608994.739  449.479 ti
2117  379262.736 4608993.786  449.606 pt
2118  379266.685 4608996.857  448.934 ti
2119  379267.022 4608995.465  449.507 ts
2120  379271.246 4608996.123  449.205 ts
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2121 379271.733 4608998.104  448.626 ti 2161 379268.211 4608979.765  449.216 ho
2122 379273.932 4608998.692  448.450 ti 2162 379266.904 4608979.794  449.343 ho
2123 379276.307 4608998.285 448.610 ts 2163 379266.703 4608979.560 449.479 ho
2124 379274.745 4609000.514  448.328 ti 2164 379266.665 4608978.305  449.394 ho
2125 379276.688 4609000.865 448.373 ts 2165 379266.876 4608978.068  449.231 ho
2126 379273.530 4608994.749  448.878 tii 2166 379268.196 4608978.040  449.246 ho
2127 379270.030 4608994.191  449.066 ti 2167 379268.402 4608978.254  449.302 ho
2128 379267.439 4608994.089  449.188 ti 2168 379267.159 4608978.551 449.662 cl
2129 379265.661 4608992.422  449.334 ti 2169 379269.624 4608981.043  448.886 ts
2130 379265.891 4608990.532  449.273 ti 2170 379270.119 4608984.929  449.160 ts
2131 379264.927 4608990.536  449.542 hoi 2171 379273.316 4608991.204 448.642 ts
2132 379264.695 4608990.276  449.538 ho 2172 379274.297 4609002.604  448.262 arb
2133 379264.703 4608988.991 449.591 ho 2173 379268.491 4609002.546  448.381 r
2134 379264.906 4608988.813  449.523 ho 2174 379272.149 4609008.000 447.914 r
2135 379266.221 4608988.812  449.306 ho 2175 379268.755 4609008.091  448.053 cai
2136 379266.426 4608989.044  449.409 ho 2176 379268.731 4609014.392  447.288 ca
2137 379266.437 4608989.623  449.628 ho 2177 379272.597 4609016.386 447.166 r
2138 379266.443 4608990.262  449.365 ho 2178 379273.615 4609024.005  445.687 r
2139 379266.214 4608990.497 449.261 ho 2179 379269.362 4609025.086  445.439 ca
2140 379265.189 4608989.284  449.827 cl 2180 379270.185 4609031.062  444.067 ca
2141 379265.085 4608988.370 449.438 tii 2181 379273.549 4609029.924  444.170 r
2142 379264.928 4608985.798  449.722 ti 2182 379271.502 4609034.168 443.321 ca
2143 379263.850 4608981.633  449.849 ti 2183 379274.350 4609035.429  442.563 ca
2144 379263.913 4608976.369  449.669 ti 2184 379277.461 4609034.852  442.178 arb
2145 379263.489 4608969.827 449.584 ti 2185 379277.017 4609035.748  442.063 ca
2146 379262.160 4608966.056  450.511 ti 2186 379271.064 4609042.354  442.919 cl
2147 379259.714 4608964.106  450.703 ti 2187 379276.691 4609040.433  441.992 arb
2148 379259.139 4608959.325  450.781 ti 2188 379277.540 4609038.984  441.837 cai
2149 379259.463 4608957.846  451.133 tsi 2189 379275.698 4609041.689 441.941 tsi
2150 379260.731 4608959.424  450.889 ts 2190 379271.694 4609043.062 442.326 ts
2151 379262.538 4608962.546  450.392 ts 2191 379267.457 4609045.160 443.022 ts
2152 379264.622 4608965.047 449.914 ts 2192 379267.577 4609043.722  443.237 tii
2153 379268.263 4608963.096 448.914 r 2193 379270.538 4609042.472  442.632 r
2154 379265.883 4608966.950 449.780 ts 2194 379271.066 4609041.805 442.661 r
2155 379267.196 4608970.355  449.466 ts 2195 379271.607 4609042.305 442.526 r
2156 379269.658 4608972.588  448.834 ts 2196 379271.248 4609042.796  442.406 r
2157 379270.863 4608976.527 448.728 ts 2197 379274.389 4609040.522  442.214 ca
2158 379270.236 4608979.807 448.679 ts 2198 379269.030 4609038.279  443.186 ca
2159 379268.422 4608978.936  449.399 hoi 2199 379266.248 4609040.578 443.721 ti
2160 379268.430 4608979.578  449.324 ho 2200 379263.544 4609042.327  444.607 pt
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2201  379265.236 4609039.537  444.051 arb
2202 379264.566 4609039.239  444.233 arb
2203  379262.518 4609038.953  444.760 arb
2204  379266.578 4609034.970  443.853 ca
2205  379264.699 4609035.057  444.169 ti
2206  379264.892 4609030.286  444.754 ti
2207  379265.063 4609029.015  444.876 ca
2208  379265.000 4609021.425  446.229 ca
2209  379264.440 4609014.269  447.286 ca
2210  379263.397 4609010.426  447.908 ca
2211  379261.875 4609008.275 448.333 ca
2212 379268.863 4609049.730  441.360 r
2213 379267.987 4609054.699  442.142 hoi
2214  379271.237 4609053.191  439.775 hoi
2215  379272.330 4609052.892  439.568 ts i
2216 379275518 4609051.284  439.720 ts
2217  379278.425 4609049.393  439.517 ts
2218  379281.493 4609047.460  438.794 ts
2219  379278.441 4609048.291  439.299 hoi
2220  379276.910 4609046.145 439.574 ho
2221  379274.803 4609047.707  439.651 ho
2222 379275390 4609048.523  439.581 ho
2223 379274.267 4609049.377  439.697 ho
2224 379275.282 4609050.662  439.442 ho
2225  379275.342 4609050.309  439.561 res
2226 379275.564 4609048.771  439.550 res
2227  379275.357 4609049.234  439.544 cl
2228  379275.725 4609047.839  439.550 cl
2229  379273.950 4609048.865  439.732 tii
2230  379274.561 4609046.869  439.682 ti
2231  379277.120 4609045308  439.668 ti
2232 379280.335 4609045.193  439.259 ti
2233 379273.196 4609048.899  440.106 r
2234 379273.384 4609045.401  440.870 r
2235  379281.810 4609047.799  438.049 cui
2236 379278.917 4609049.584  437.819 cu
2237  379274.692 4609052.092  438.146 cu
2238  379273.961 4609052.295  438.196 mu i
2239  379271.298 4609053.960  438.260 mu
2240  379268.503 4609055.749  438.559 mu

ID X Y yA codigo
2241  379270.568 4609060.286  438.960 mu i
2242 379270.648 4609060.416  438.959 mu i
2243 379270.313 4609059.815  438.889 ho i
2244 379270.369 4609059.735  438.434 cui
2245  379274.106 4609059.147  438.975 mu
2246 379273.938 4609058.334  438.840 ho
2247  379274.249 4609058.099  438.319 cu
2248  379275.588 4609057.567  438.179 cu
2249  379278.271 4609056.472  438.123 cu
2250  379279.303 4609055.044  438.230 cu
2251  379281.289 4609052.763  437.769 cu
2252 379283.161 4609051.133  437.779 cu
2253 379283.517 4609051.563  439.049 ts i
2254  379281.417 4609053.447  439.198 ts
2255  379279.604 4609055.477  439.282 ts
2256 379278.737 4609057.358  439.212 ts
2257  379278.311 4609057.934  439.142 ts
2258  379276.962 4609058.364  439.174 ts
2259  379276.752 4609058.209  438.911 mu
2260  379275.664 4609057.675  438.785 ho
2261  379275.745 4609057.752  438.797 ho
2262 379275.897 4609057.774  438.982 tapa
2263 379276.144 4609058.387  438.960 tapa
2264  379276.923 4609058.116  438.929 tapa
2265  379276.703 4609057.466  438.955 tapa
2266 379277.084 4609058.740  439.177 mu
2267  379274.330 4609059.827  439.700 mu
2268  379277.342 4609063.568  439.757 tii
2269  379278.658 4609066.634  440.286 ti
2270  379279.875 4609065.459  439.989 r
2271  379280.338 4609064.724  439.852 r
2273 379280.974 4609065.118  439.898 r
2274  379280.703 4609065.830  440.007 r
2275  379280.443 4609065.453  440.508 cl
2276 379282.459 4609063.239  439.704 r
2277  379280.100 4609068.927  440.821 ti
2278  379285.162 4609068.431  440.516 r
2279  379282.528 4609071.776 441.773 r
2280  379279.631 4609072.744  442.076 ti
2281  379280.823 4609076.573  443.150 ti
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2282 379283.224 4609074.997 442.916 tsi 2322 379273.594 4609090.681  445.402 cu
2283 379282.665 4609079.627  443.579 ti 2323 379273.954 4609091.313  445.919 hoi
2284 379286.791 4609073.045 443.311 ts 2324 379274.010 4609092.051  446.099 ho
2285 379291.551 4609070.265 443.141 ts 2325 379272.763 4609092.947  446.282 ho
2286 379297.203 4609075.283  443.287 r 2326 379272.670 4609092.543  446.110 ho
2287 379294.301 4609080.406  443.696 r 2327 379269.897 4609095.809 446.543 ca
2288 379291.404 4609085.113  443.950 ti 2328 379268.334 4609094.292  446.393 ts
2289 379297.455 4609086.823  444.152 ti 2329 379266.872 4609092.554  445.906 ts
2290 379304.921 4609087.851  444.092 ti 2330 379266.220 4609093.422  445.941 vai
2291 379304.695 4609080.998 443.724 r 2331 379267.153 4609094.725  446.357 va
2292 379292.009 4609098.116  447.602 ari 2332 379266.379 4609096.343  446.389 ca
2293 379292.412 4609099.232  447.552 vai 2333 379264.493 4609096.231  446.254 pt
2294 379285.470 4609095.937  447.263 va 2334 379262.091 4609096.205 446.117 va
2295 379286.047 4609094.985 447.417 ar 2335 379254.534 4609098.245  445.929 va
2296 379283.807 4609095.060 447.378 va 2336 379254.774 4609099.127  445.946 ca
2297 379283.241 4609095.341 447.312 va 2337 379256.297 4609100.863  445.951 cl
2298 379282.563 4609097.064  447.166 va 2338 379264.427 4609099.007  446.227 r
2299 379283.651 4609095.789  447.300 postei 2339 379249.142 4609102.565  445.568 r
2300 379281.420 4609091.950 447.278 ar 2340 379248.119 4609101.007 445.636 ca
2301 379277.929 4609089.511  447.218 ar 2341 379247.011 4609100.313  445.558 va
2302 379272.375 4609084.151  447.146 ar 2342 379236.760 4609102.613 444.714 va
2303 379271.684 4609084.133  447.121 va i 2343 379236.562 4609103.394  444.852 ca
2304 379274.268 4609087.105 447.174 va 2344 379237.333 4609105.261  444.815 r
2305 379276.695 4609089.859  447.099 va 2345 379229.564 4609107.402 444.438 cl
2306 379277.333 4609090.278  447.086 va 2346 379228.829 4609105.167 444.432 ca
2307 379277.233 4609091.222  447.067 va 2347 379227.876 4609104.266  444.329 va
2308 379274.976 4609093.005 446.751 va 2348 379221.247 4609105.501 444.116 va
2309 379278.074 4609089.780  447.229 cai 2349 379221.810 4609106.660  444.156 ca
2310 379277.667 4609091.747  447.060 ca 2350 379222.575 4609108.952  444.167 r
2311 379274.961 4609093.982 446.804 ca 2351 379219.887 4609105.935 443.986 arb
2312 379274.686 4609093.129 446.731 tsi 2352 379215.626 4609110.979 443.974 r
2313 379271.527 4609094.156  446.660 ts 2353 379210.328 4609110.227  443.896 ca
2314 379273.089 4609097.162 446.694 cl 2354 379207.053 4609109.342  443.682 ca
2315 379269.123 4609094.679  446.442 ts 2355 379206.079 4609107.340 443.515 ca
2316 379272.893 4609092.135 445.473 tubo600 2356 379203.633 4609114.813  443.799 r
2317 379272.922 4609092.133  446.044 tubo600 2357 379202.378 4609112.449  443.786 r
2318 379268.564 4609091.707 444.719 Cui 2358 379199.835 4609109.131  443.549 cai
2319 379271.389 4609091.857  445.326 cu 2359 379199.250 4609108.990  443.537 mu i
2320 379272.307 4609092.216  445.531 cu 2360 379197.281 4609109.525  443.626 mu
2321 379273.014 4609091.630 445.474 Cui 2361 379198.779 4609110.483  443.610 ca
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2362  379196.263 4609112.536  443.656 ca
2363  379193.928 4609110.573  443.732 ts i
2364  379188.248 4609115.770  443.720 ts i
2365  379188.845 4609117.494  443.732 ca
2366  379189.092 4609119.606  443.741 r
2367  379185.898 4609117.748 443.726 ts
2368  379185.333 4609118.641  443.700 ts
2369  379185.276 4609117.592  443.262 tii
2370  379188.017 4609112.597  442.205 ti
2371  379185.676 4609112.473 442.331 ts i
2372 379183.388 4609115.843  442.994 ts
2373 379180.661 4609118.700  443.641 ts
2374  379181.042 4609120.148  443.768 ca
2375  379181.576 4609122.298  443.774 r
2376 379171.029 4609126.352  443.887 r
2377  379169.908 4609124.239  443.930 ca
2378  379168.741 4609122.919 443.778 ts
2379  379284.097 4609094.263  447.352 cai
2380  379281.755 4609095.594  447.156 ca
2381  379279.629 4609098.015  447.092 ca
2382 379279.636 4609099.690  447.144 ca
2383 379280.930 4609100.765 447.283 ca
2384  379286.053 4609102.273 447.518 ca
2385  379288.886 4609099.480  447.390 ts i
2386 379289.162 4609098.895  447.215 cui
2387  379285.041 4609097.218  446.886 cui
2388  379284.244 4609096.857 445.959  tubo600
2389  379285.626 4609098.250  447.193 ts
2390  379285.220 4609097.927  447.237 hoi
2391  379283.825 4609097.441 447.277 ho
2392 379284.276 4609096.299  447.270 ho
2393 379285.708 4609096.666 447.296 ho
2394  379286.525 4609097.022  447.307 ts i
2395  379290.512 4609098.794  447.469 ts
2396  379285.103 4609096.833  447.295 reja
2397  379284.391 4609096.587  447.301 reja
2398  379284.149 4609097.281  447.302 reja
2399  379284.841 4609097.534  447.300 reja
2400  379284.468 4609105.110 447.598 cai
2401  379277.421 4609102.395  447.094 ca

ID X Y yA codigo
2402  379270.046 4609100.145  446.399 ca
2403  379283.152 4609107.220  446.635 tii
2404  379277.003 4609104.144  446.475 ti
2405  379270.433 4609101.232  446.137 ti
2406  379268.397 4609100.900  446.113 ti
2407  379267.678 4609100.259  446.253 ca
2408  379257.995 4609102.262  445.908 ca
2409  379257.421 4609103.196  445.750 ti
2410  379246.690 4609106.153  445.052 ti
2411  379245.097 4609105.617  445.258 ca
2412 379234.580 4609107.982  444.636 ca
2413 379234.582 4609109.019  444.478 ti
2414  379227.191 4609110.401  444.127 ti
2415  379226.470 4609109.934  444.265 ca
2416  379218.349 4609111.910  444.064 ca
2417  379219.033 4609112.593  443.966 ti
2418  379218.031 4609112.821  443.837 cui
2419  379215.702 4609114.172  443.770 cu
2420  379217.382 4609124.093  446.751 ts i
2421  379217.539 4609119.627  446.610 ts
2422 379218.313 4609117.468  446.244 ts
2423 379221.048 4609113.550  446.192 ts
2424 379225946 4609118.906  446.446 r
2425  379235.721 4609116.683  446.495 r
2426  379234.552 4609111.277 446.481 ts
2427  379243.490 4609108.758  446.282 ts
2428  379247.519 4609113.758  446.554 r
2429  379257.281 4609111.778  446.588 r
2430  379257.070 4609104.427  446.293 ts
2431  379265.419 4609101.985  446.400 ts
2432 379268.244 4609101.492  446.398 ts
2433 379270.059 4609101.591  446.314 ts
2434 379270.364 4609107.066  446.440 r
2435  379277.492 4609109.674  446.568 r
2436 379215.413 4609113.651  444.016 hoi
2437  379217.765 4609112311  444.026 ho
2438  379218.040 4609112.855  443.852 ho
2439  379218.381 4609113.402  444.106 ho
2440  379216.507 4609114.550  444.040 ho
2441  379216.153 4609114.953  444.123 ho
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2442 379216.115 4609114.745  443.987 Cui 2482 379199.818 4609121.019 443.847 ti
2443 379215.157 4609116.945 444.051 cu 2483 379199.621 4609120.126  443.408 cu
2444 379215.286 4609117.031 444.185 ho 2484 379199.545 4609119.458  443.653 ho
2445 379214.660 4609121.360 444.440 ho 2485 379199.428 4609118.094  443.757 ca
2446 379214.480 4609121.498 444.294 cu 2486 379203.229 4609117.520 443.780 ca
2447 379214.743 4609125.440 444.693 cu 2487 379204.166 4609118.813  443.486 cu
2448 379214.969 4609125.544  444.826 ho 2488 379202.745 4609118.532  443.753 ho
2449 379213.972 4609125.891  444.847 hoi 2489 379204.015 4609118.292 443.804 ho
2450 379212.102 4609126.620 444.881 r 2490 379204.230 4609118.815 443.820 ho
2451 379211.007 4609121.482 444.311 r 2491 379205.137 4609118.828  443.893 ho
2452 379213.572 4609121.751 444.386 ho 2492 379203.958 4609119.877  443.798 ti
2453 379214.013 4609117.346  444.080 ho 2493 379204.767 4609117.886 443.812 ca
2454 379215.027 4609114.937  444.029 ho 2494 379206.814 4609118.847 443.933 ca
2455 379215.667 4609114.438 444.051 ho 2495 379205.979 4609119.094  443.946 ho
2456 379209.312 4609115.651  443.804 r 2496 379204.333 4609119.317 443.632 cui
2457 379162.280 4609130.412 444.086 cl 2497 379205.554 4609119.317 443.792 cu
2458 379162.425 4609133.006 443.925 cai 2498 379206.311 4609120.283  443.931 cu
2459 379163.089 4609133.318  443.819 tii 2499 379206.661 4609120.003 444.060 ho
2460 379170.661 4609129.833  443.793 ti 2500 379205.874 4609120.377 444.102 ti
2461 379169.780 4609128.828  443.850 ca 2501 379206.711 4609121.492  444.249 ti
2462 379176.715 4609125.947 443.834 ca 2502 379207.109 4609119.981  444.092 ho
2463 379177.134 4609127.181  443.640 ti 2503 379208.481 4609122.368  444.396 ho
2464 379184.328 4609124.498 443.476 ti 2504 379207.453 4609122.609 444.251 cu
2465 379184.309 4609122.995 443.774 ca 2505 379207.326 4609122.853  444.403 ti
2466 379191.470 4609120.466  443.686 ca 2506 379208.528 4609127.374  444.884 ti
2467 379191.999 4609121.793  443.473 ti 2507 379208.777 4609127.449  444.782 cu
2468 379193.638 4609121.816  443.504 ti 2508 379209.728 4609127.279  444.891 ho
2469 379194.435 4609122.059  443.790 ti 2509 379206.645 4609128.965  447.250 ts
2470 379195.253 4609121.762  443.602 hoi 2510 379205.518 4609124.650 447.088 ts
2471 379194.552 4609121.960 443.660 ho 2511 379203.671 4609125.059 447.021 ts
2472 379194.432 4609121.573  443.268 ho 2512 379203.428 4609124.143  447.037 ts
2473 379194.315 4609121.172  443.629 ho 2513 379205.066 4609123.584  447.013 ts
2474 379195.096 4609120.913  443.607 ho 2514 379204.604 4609122.084  446.581 ts
2475 379194.579 4609121.089  442.879 tubo600 2515 379203.161 4609122.289 446.501 ts
2476 379193.966 4609119.845  443.723 ca 2516 379201.059 4609124.295 447.082 ts
2477 379191.649 4609111.809  442.333 tubo600 2517 379196.912 4609124.920 446.796 ts
2478 379196.996 4609120.124  443.581 ho 2518 379198.581 4609130.916 447.059 r
2479 379195.290 4609121.408  443.225 Cui 2519 379193.428 4609132.654  447.065 r
2480 379197.595 4609120.713  443.402 cu 2520 379193.412 4609126.244  446.920 r
2481 379197.850 4609121.488  443.705 ti 2521 379194.376 4609124.775  446.612 ts
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2522  379193.326 4609123.557  446.363 ts
2523  379191.608 4609123.870  446.153 ts
2524  379189.548 4609125.886  446.343 ts
2525  379186.667 4609128.399  446.851 r
2526  379186.250 4609126.324  446.253 ts
2527  379188.296 4609132.663  446.972 r
2528  379183.707 4609135.870  446.871 r
2529  379182.142 4609131.528  446.832 r
2530  379180.674 4609129.498  446.682 pt
2531  379180.132 4609128.888  446.532 ts
2532 379178.206 4609137.855  446.692 r
2533 379173.566 4609132.062  446.537 ts
2534  379169.895 4609136.703  446.602 arb
2535  379166.314 4609135.602  446.537 ts
2536  379165.959 4609139.654  446.661 arb
2537  379161.781 4609138.940  446.484 ts
2538  379144.207 4609150.141  444.419 cai
2539  379142.675 4609153.899  444.356 tii
2540  379138.316 4609156.645  444.712 ca
2541  379139.079 4609160.262  444.268 ti
2542  379135.444 4609164.558  444.302 ti
2543  379132.828 4609161.841 444.771 ca
2544  379128.382 4609159.777  444.907 cai
2545  379127.397 4609159.323  444.846 ts i
2546  379129.828 4609161.052  444.887 r
2547  379132.639 4609156.121  444.682 arb
2548  379133.729 4609156.453  444.786 ca
2549  379133.238 4609156.035  444.685 ts
2550  379135.256 4609157.298  444.819 r
2551  379211.098 4609109.597  444.011 arb
2552 379212.195 4609109.246  444.012 arb
2553  379212.648 4609108.304  443.807 arb
2554  379123.294 4609932.437  543.439 r
2555  379121.938 4609937.580  543.829 r
2556  379130.156 4609939.493  543.718 r
2557  379132.390 4609935.587  543.439 r
2558  379117.470 4609942.483  544.060 r
2559  379269.504 4609058.171 441.386

LLEGENDA DE CODIS:

3.4.

Tal i com abans s’ha assenyalat, per a I'elaboracié de I'aixecament topografic s’han implantat set (7)

cobl ELEMENT
CA CAMI
R RELLENO
Tl TALUS INFERIOR
CN CAMI
TS TALUS SUPERIOR
MU MUR
cu CUNETA
TSB TALUS SUPERIOR
ARB ARBRE
C CAMI
CAP TALUS SUPERIOR

RESENYES DE LES BASES DE REPLANTEIG

bases de replanteig, les ressenyes de les quals s’adjunten a continuacié:
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Meta
Engineering RESSENYA DE BASE

PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA

MUNICIP: RUBIO

SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES

XY: UTM ETRS89 X 379,211.180
Y: 4,608,877.499
Z 456.158

Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC)

ESTACIO: R-1

Meta
Engineering RESSENYA DE BASE

PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA

MUNICIP: RUBIO

SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES

XIY: UTM ETRS89 X 379,247 468
Y: 4,608,940.408

Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC) Z 452.655

ESTACIO: R-2

SITUACIO

Situada al formig6 a la banda de la carretera

SITUACIO

Situada sobre la cuneta de la carretera

TIPUS DE SENYAL Spit

TIPUS DE SENYAL Spit

Croquis Fotografia

Croquis

Fotografia
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Engir Eg
Engineering RESSENYA DE BASE _ ESTACIO: R3 Engineering RESSENYA DE BASE __ ESTACIO: R4

PROVINCIA: BARCELONA PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA COMARCA: ANOIA
MUNICIPI: RUBIO MUNICIPI: RUBIO
SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES
XIY: UTMETRS89 X: 379,211.180 XIY: UTMETRS89 X 379,247.468
Y: 4,608,877.499 Y: 4,608,940.408
Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC) z 456.158 Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC) Z 452.655
SITUACIO SITUACIO
Situada sobre el formigd de la reixa de la cuneta Situat al cap de talus de camp
TIPUS DE SENYAL Spit TIPUS DE SENYAL Ferro
Croquis Fotografia Croquis Fotografia

Annex nim. 4: Cartografia i topografia 36
Meta

Engineering



=1 ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

Enor
Fnestng RESSENYA DE BASE ~ ESTACIO: R5

PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA

Enor
Engihecting RESSENYA DE BASE ~ ESTACIO: R6

PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA

MUNICIP: RUBIO
SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES
XY: UTM ETRS89 X 379,157.264
Y: 4,609,636.875
Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC) Z 482.073
SITUACIO

Situada al formig6 de |éntrada de el cami

TIPUS DE SENYAL Spit

Croquis Fotografia

MUNICIP!: RUBIO
SISTEMA DE REFERENCIA COORDENADES
X/Y: UTM ETRS89 X 379,247.468
Y: 4,608,940.408

Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC) Z 452.655

SITUACIO

Situat al cap de talus

TIPUS DE SENYAL Ferro

Croquis Fotografia
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Meta
Engineering RESSENYA DE BASE

PROVINCIA: BARCELONA
COMARCA: ANOIA
MUNICIPI: RUBIO

SISTEMA DE REFERENCIA

XIY: UTMETRS89

Z: EGM08D595 (ETRS89/00ICC)

COORDENADES

X 379,078.099
Y: 4,609,919.402
Z: 542.744

SITUACIO

Situat al cap de talus de I'entrada a I'diposit

TIPUS DE SENYAL

Ferro

Croquis

Fotografia

Annex num. 4: Cartografia i topografia

Meta
Engineering

38



=1 ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

MM Generalitat
1Y, de Catalunya

3.5. CERTIFICAT DE CALIBRACIO

S’acompanya a continuacio el certificat de calibratge de I'equip estacié robotitzada TCRP1201-R1000
Leica, de nimero de série 240655 emes pel Laboratori de Leica Geosystem, amb data d’inspeccio
10/09/2020, i Trimble 5603DRSTD,de numero de série 81220089 emes pel Laboratori de Al.Top
Topografia, amb data d’inspeccié 13/11/2020.

172

[..T al'top CERTIFICADO: 67899

TOPOGRAFIA FECHA: 13 nov 2020

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y AJUSTE

CLIENTE: ESPECIFICACION INSTRUMENTO
430 .00010196 N°SERIE: 81220089
AUDINGINTRAESA,S.A.*** EQUIPO: 300216

BAC DE RODA, 64 EDIF. D, PLANTA MARCA: TRIMBLE

08019 BARCELONA MODELO:  5603DRSTD

934701990

CONDICIONES LABORATORIO:

Temperatura ambiental: 21° +3°,
Sala de control totalmente antiestatica.
Banco de pruebas JOHANSSQN antivibratorio de granito. .

IDENTIFICACION DE PATRONES:
Colimador 0001, 0002, 0003 y 0004 marca TRIMBLE
CODIGO CEM 0001 -0002 -0003 -0004 TRAZABILIDAD CEM -PT-0154 segiin Certificado CEM 190843001

Colimador 0005 marca TRIMBLE
CODIGO CEM 0005 TRAZABILIDAD CEM -PT-0154 segin Certificado CEM 190843002

INCERTIDUMBRE DE PATRONES DE MEDIDAS:

Colimador 0001, 0002, 0003, 0004 Colimador 0005

U= 0,4 mgon (k=2) ang. V U=0,4 mgon (k=2) ang. V
U= 0,4 mgon (k=2) ang. Hz

PROCEDIMIENTOS: Ajuste y revisado siguiendo el método de control MI-ALT_004

Laboratorio con sistema de calidad, certificado 90911621/2, por la empresa DEKRA Certification GmbH, segin la
norma IS0 9001:2015.

Certificamos que el equipo arriba indicado ha superado las pruebas de control que se realizan periadicamente
garantizando que su funcionamiento cumple con sus especificaciones técnicas.

PROXIMA REVISION Fecha 13 nov 2020

RECOMENDADA: AU TEPSEIAIN
Departamento Técnico

13/11/2021

SERVICE CENTER
wwww.al-top.com

FRANGISCO JAVIER GAITAN
2

E AL-TOP TOPOGRAFIA, SA Bofarull, 14, bajos 08027 Barcelona Tel. 93 340 05 73 Fax 93 351 95 18 www.al-top.com al-top@al-top.com  F1-ALT-018

4. PLANOLS TOPOGRAFICS

Per ultim, s’adjunta I'aixecament topografic realitzat.

Annex num. 4: Cartografia i topografia

39
Meta
Engineering







+~
+~
~L
. El Director del projecte: L'Autor del project}: Consultor: Titol del projecte: - PROJECTE PER A L’EXECUCIO Escala: Titol del planol: ANNEX 4
- Generalitat i — Meta ) )
P de Catalunya okl - M Engl DE LA DERIVACIO DE LA CANON;’ADA DEL CARDENER Maig 2021 TOPOGRAFIA
& Daniel Espafiol Realp Josep Secdpell Nadales CAP A RUBIO




Tiol del projecte: - PROJECTE PER A L’EXECUCI() Data: Escala: Titol del planol: ANNEX 4
DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER | \14ig 2021 1:1000 TOPOGRAFIA
CAP A RUBIO Originals DIN A-3 e AO4.dwg

W\

Daniel Espariol Realp Josep Secapell Nadales

G It t El Director del projecte: L'Autor del projectg: Consultor:
eneralita . — Met
d —pa f —
?A;_T..T.I:._ de Catalunya Okl N Engineering




_F

#_

#_

N

ATL

Generalitat

de Catalunya

Daniel Espariol Realp

L'Autor del projectg:
Josep Secapel

| Nadales

£><§ ggﬁnmig

Tioldelprojecte: - PROJECTE PER A L’EXECUCIO
DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER
CAP A RUBIO

Escala:

1:1000

Originals DIN A-3

ANNEX 4
TOPOGRAFIA




Generalitat

de Catalunya

Daniel Espariol Realp

L'Autor del projectg:
Josep Secapel

| Nadales

N ﬁneerhg

Tioldelprojecte: - PROJECTE PER A L’EXECUCIO
DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER
CAP A RUBIO

1:1000

Originals DIN A-3

ANNEX 4
TOPOGRAFIA




=1 ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

ANNEX NUM. 5.-TRACAT

Meta
Engineering






ATL 1 Generalitat

Ens d’Abastament b £ de Catalunya

d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

iNDEX DE L’ANNEX 5

R 1V 12T 011 Lo o1 [ 20T
2. CRITERIS DE DISSENY .....ccoosrercuerrecassesnsssssessssesssssesssssssssssssssssssessssssessssssssnssssesnssesesases
3. DESCRIPCIO DEL TRAGAT .....cootricetrtcstesesssessssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssnssssnsasssssases
4. DESCRIPCIONS DE LES SECCIONS TIPUS......ccccoeremeuerrecsnsressssssssssessssssssnssssessssssesanes
5. CONDICIONANTS GENERALS DE TRAGAT .....cooerereerecereresereesesssssssssssssssssssssssssssssnsas

5.1. TRAGAT EN PLANT A ... ccctrrr e s s ssee e e e e s ms e e e e e s s e amn e e e e e e s sa e anmn e e e e e essasssnnnnsennnan

5.2, TRAGAT EN AL G AT ....eceiiriitirsccscerrr s s s s s s sssme e e s s s e s s s mn s e e e e e s sa s s smn s e e e e e s sasssanmneeeeeessasssnnmnnnnnnn

6. DEFINICIO ANALITICA DEL TRAGAT .....c.ceeueeuerseeeesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssans

APENDIX 1.- ESTAT DE LES ALINEACIONS EN PLANTA
APENDIX 2.- LLISTAT DELS PUNTS EN PLANTA
APENDIX 3.- ESTAT DE LES RASANTS

APENDIX 4.- LLISTAT DELS PUNTS EN ALGAT

Annex num. 5: Tragat
Meta
Engineering






=] ATL

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

ﬂ]]ﬁ Generalitat
LY de Catalunya

1. INTRODUCCIO

Es presenta en aquest annex la definicié6 geometrica del principal element lineal del projecte, és a dir, la
canonada de derivacié des de la xarxa en alta d’ATL fins a I'obra de final de linia, que connectara amb el

diposit municipal d’aigua potable.

Per a la seva definicid en planta s’ha tingut en compte les caracteristiques actuals del territori, la

minimitzacié amb els serveix existents i els limits cadastrals.

En canvi, la seva definicio en algat ve condicionada basicament pels recobriments minims per sobre de la

corona del tub.

En relacié a la metodologia de treball, s’ha fet servir el programa de tragat ISTRAM v20.03.03.03.

La definicié analitica d’aquest tragat es pot consultar als llistats corresponents, inclosos en els apendixs
del present annex. Aquesta definicié sera la necessaria pel replanteig de I'eix de la conduccio6 en obra.

2. CRITERIS DE DISSENY

D'acord amb el document Bases técniques Generals per a la redaccio de projectes constructius (IPO-002-
v7) d’ATLL, existeixen una série de condicionaments de tragat tant en planta com en algat que cal

respectar i que, en el cas de les canonades de Fosa Ductil es descriuen a continuacié:

Per a les canonades de foneria s'estableixen les desviacions maximes seglients que hauran de ser
confirmades mitjiancant consultes als fabricants dels tubs i/o a normativa especifica disponible:

DN (mm) Desviacié maxima
100 @ 150 ...ooeeeeeeeeeeee 3,5°

200 @ 300 ... 2,5°

350@ 500 ..o 1,5°
BO0........ooieeeeeeeeee e 1°

Els colzes tant en planta com en algat estan normalitzat, el que obliga al tragat (colze d'11,25°, 22,5°, 45°,
90°).

El tracat en vertical sera en dent de serra; la pendent minima sera del 5% i la rampa minima del 3% per

donar sortida a I'aire amb facilitat.

Atés que els punts baixos requereixen la construccié d'arquetes de desguas i els alts, arquetes per a
ventoses es procurara en la mesura del possible situar aquests punts en les limits de les propietats i

camins.

La distancia entre la generatriu superior de la canonada i el terreny no sera en cap cas inferior a 1 metre.

3. DESCRIPCIO DEL TRAGAT

El present projecte es desenvolupa dins del terme municipal de Rubié. Concretament s’ha tragat un unic

eix, corresponent al segient element:

e Canonada de derivacido des de la sortida de l'arqueta existent de I'artéria del Cardener en pk

23+878 a la seva entrada a 'obra de final de linia projectada: Eix 5 (DN 100 mm)

El recorregut de la conduccié de derivacio s’inicia en 'esmentada arqueta de la canonada del Cardener,
en un punt de coordenades X= 379.242,658, Y= 4.608.901,348 i Z= 452,399. Presenta una longitud de
1.202,428 m, constituida per 40 alineacions rectes, sense alineacions corbes perd amb diversos colzes
que oscil-len entre +11° 14’ 59” i + 90° 00’ 00”. El diametre és Unic, de 100 mm i el pendent variable, amb
un limit minim del 0,5 %. Presenta una algada maxima de terres per sobre de la coronacio del tub de 1,1

m.
4. DESCRIPCIONS DE LES SECCIONS TIPUS
El present projecte defineix 2 seccions tipus, en funcié del tipus d’acabat.

e ST1: Rasa tipus atalussada acabada superficialment amb reblert del material de la propia obra,

en pista d’accés al diposit

e ST2: Rasa tipus atalussada acabada superficialment en paviment de 0,20+0,20 m de tot-u

artificial (creuament cami)

L’amplada de la rasa en tots els casos es de 0,70 m. Presenta un talus d’inclinacié provisional estable de
1H:2V.

Es pot consultar una descripci6 més detallada de les tipologies de les rases, geometria, materials,

execucio, etc.., tant a la Memoria del projecte com al Document de Planols.
5. CONDICIONANTS GENERALS DE TRACAT

A més a més de les consideracions recollides a I'apartat 2, pel que fa als criteris de disseny d’ATL, s’han

tingut en compte els segients condicionats generals:
5.1. TRAGCAT EN PLANTA

S’han seguit els seglents criteris per a la realitzacio del tracat en planta:

e S’ha procurat que les canonades passin, sempre que es pugui, per les zones entre parcelsles, per

tal de minimitzar la seva afeccid, o bé per la franja més a prop del seu limit possible.
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e S’ha tractat de reduir al maxim el nombre de creuaments i paral-lelismes de la nova conduccié
amb els serveis existents, posant especial émfasi en les conduccions lligades al diposit

d’abastament municipal.
5.2. TRAGCAT EN ALCAT
Els criteris han estat els seguents:

e S’han limitat els pendents minims al 0,5%, en sentit ascendent.
e S’han limitat els pendents ascendents al 0,3 %.

e S’ha adoptat un recobriment minim d’'un (1) m d’algada sobre la coronacié de la canonada.
6. DEFINICIO ANALITICA DEL TRAGAT

A continuacié s'adjunten els llistats de definici6 geomeétrica en planta i algat d'alineacions i de colzes i

punts successius de I'eix de la conduccioé en els seglents apéndixs:
e Apeéndix 1: Estat de les alineacions en planta
o Apéndix 2: Llistat dels punts de I'eix en planta
e Apéndix 3: Estat de les rasants

e Apeéndix 4: Llistat dels punts en algat

Annex nam. 5: Tracat
¢ Meta

Engineering



=1 ATL

% Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

APENDIX 1.- ESTAT DE LES ALINEACIONS EN PLANTA

Meta
Engineering






Istram 21.02.02.24
PROYECTO
GRUPO

EJE

DATO TIPO LONGITUD

132.

P.

K.

12.442
46.707
154477
163.146
174.033
197.607
209.765
220.778
291.371
326.658
360.027
498.878
529.756
536.631
542.838
557.783
572.102
585.316
602.043
639.091
676.806
700.971
713.426
761.694
786.441
808.712
861.774
871.143
1003.195
1020.872
1033.322
1066.030
1079.726
1111.503
1133.618
1160.544
1172.482

X TANGENCIA Y TANGENCIA

379242.
379246.
379250.
379258.
379262.
379264.
379269.
379286.
379278.
379269.
379200.
379168.
379141.
379119.
379126.
379130.
379135.
379149.
379160.
379165.
379169.
379163.
379144.
379140.
379143.
379163.
379169.
379165.
379167 .
379165.
379096.
379100.
379105.
379113.
379121.
379134.
379135.
379126.
379120.

952
710
799
987
553
578
819
639
265
005

4608901.348
4608904 .835
4608910.763
4608944 .099
4609051.796
4609060.229
4609070.125
4609086.166
4609095.076
4609101.529
4609117 .859
4609132 .563
4609152 .117
4609289.211
4609319.252
4609324 .823
4609328.077
4609333.281
4609343.023
4609355.035
4609371 .309
4609407 .888
4609440.002
4609463 .862
4609475.979
4609519.856
4609543.933
4609565.921
4609618.947
4609628.198
4609740.640
4609757 .838
4609769 .155
4609800.976
4609812.073
4609840.961
4609863 .061
4609888 .302
4609898 .467

RADIO

11°15700"
22°30700"
11°15700"
11°15700"
11°15°00"
22°30700"
90°00"00"
11°15700"
22°30700"
11°15700"
11°15700"
45°00" 00"
22°30700"
22°30700"
22°30700"
11°15700"
22°30700"
22°30700"
11°15700"
22°30700"
22°30700"
22°30700"
22°30700"
11°15700"
11°15700"
22°30700"
11°15700"
11°15700"
22°30700"
45°00" 00"
11°15700"
11°15700"
22°30700"
11°15700"
22°30700"
22°30700"
11°15700"
22°30700"

PARAMETRO

AZIMUT

364.
389.
414 .
427 .
414 .
389.
402.
389.
364.

14.

27.

14.

39.

27.
402.
377.
364.
339.

pagina

1

. 7328405
-5860197
.2313244
.0370807
.2313244
.4166784
. 7328405
.6804004
.8102968
.9728767
-9090540
-8102968
.1585879
.2313244
-5860197
-8514987
.9374343
. 7328405
.4166784
.2313244
-1585879
.5243566
.1585879
.2313244
-4166784
.2313244
.1585879
-0370807
-1585879
.5243566
.2313244
.4166784
.2313244
.5860197
.4166784
.0370807
-3481621
-5243566
.8102968

Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/YinfF

0.6804004
0.8102968
0.9728767
0.9993123
0.9728767
0.9090540
0.6804004
0.7328405
0.5860197
0.2313244
0.4166784
0.5860197
0.9873449
0.9728767
0.8102968
0.5243566
0.3481621
0.6804004
0.9090540
0.9728767
0.9873449
0.8514987
0.9873449
0.9728767
0.9090540
0.9728767
0.9873449
0.9993123
0.9873449
0.8514987
0.9728767
0.9090540
0.9728767
0.8102968
0.9090540
0.9993123
0.9374343
0.8514987
0.5860197
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PROYECTO :
GRUPO : 1 : Grupo 1
EJE : 5 : Rubid

* * * LISTADO DE LAS ALINEACIONES =* * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
40 RECTA 11.786 1190.642 379105.290 4609909.110 a= 45°00"00" 389.8612 -0.1585879 0.9873449
389.8612

1202.428 379103.421 4609920.746
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PROYECTO :

GRUPO : 1 : Grupo 1

EJE : 5 : Rubio

x * * PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * =

TER;IPO P.K X Y RADIO Z RAS 1Z. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_ D Z PROY. ZT (eje) Z
___QECTA Pendiente 0.000 379242 _.658 4608901.348 0.000 452 .399 452.399 52.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 452 _.399 453.599
453&28$A Pendiente 5.126 379246.415 4608904.835 0.000 451.758 451.758 39.861175 0.000 -20.412 -0.00 -0.00 451.758 452 .870
452é§Z$A Pendiente 10.000 379249.271 4608908.785 0.000 450.763 450.763 39.861175 0.000 -20.412 -0.00 -0.00 450.763 452.246
452ééé$A Pendiente 12.442 379250.702 4608910.763 0.000 450.480 450.480 14.861175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 450.480 451.894
451&28$A Pendiente 20.000  379252.450 4608918.117 0.000 450.442  450.442 14.861175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 450.442 451.799
451éég$A Pendiente 30.000 379254.764 4608927 .845 0.000 450.392 450.392 14.861175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 450.392 452 .070
452égZ$A Pendiente 40.000 379257.077 4608937.574 0.000 449.536  449.536 14.861175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 449.536 451.373
451é§Z$A Pendiente 46.707 379258.628 4608944 .099 0.000 449 .502 449 .502 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 449 _502 450.606
450égg$A Pendiente 50.000 379258.750 4608947.390 0.000 449.486  449.486 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 449.486 450.716
450ééé$A Pendiente 60.000 379259.121 4608957 .383 0.000 449 .436 449 .436 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 449 _.436 451.277
451ééng Pendiente 70.000 379259.492 4608967 .376 0.000 449.386 449.386 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 449.386 451.005
451&28$A Pendiente 80.000 379259.863 4608977 .369 0.000 449 .324 449 .324 2.361175 0.000 -20.412 -0.00 -0.00 449 _.324 450.429
450§ég$A Pendiente 90.000 379260.234 4608987.362 0.000 448.113 448.113 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 448.113 449.851
449&22%A Pendiente 100.000 379260.605 4608997 .356 0.000 448 .063 448 .063 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 448 .063 449 _328
449&23$A Pendiente 110.000 379260.975 4609007.349 0.000 446.572 446.572 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 446.572 448 _.469
448éég$A Pendiente 120.000 379261.346 4609017.342 0.000 446.522  446.522 2.361175 0.000 -0.500 -0.00 -0.00 446.522  447.969
447égg$A Pendiente 130.000 379261.717 4609027.335 0.000 445.471 445.471 2.361175 0.000 -20.412 -0.00 -0.00 445471 446.723
446éég$A Rampa 140.000 379262.088 4609037.328 0.000 443.758 443.758 2.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443.758 445.240
445ééégA Rampa 150.000 379262.459 4609047.321 0.000 443.808 443.808 2.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443 .808 445 _329
445é§g$A Rampa 154.477  379262.625 4609051.796 0.000 443.831 443.831 14.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443.831 445.109
445éég$A Rampa 160.000 379263.902 4609057.168 0.000 443 .858 443.858 14.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443 .858 445 _591
445&28%A Rampa 163.146  379264.630 4609060.229 0.000 443.874  443.874 27.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443.874 445.874
445éEZ$A Rampa 170.000 379267.486 4609066 .460 0.000 443.908 443.908 27.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443 .908 446.189
446éég$A Rampa 174.033 379269.166 4609070.125 0.000 443.928 443.928 52.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443.928 446.223
446ééé$A Rampa 180.000 379273.539 4609074.186 0.000 443 .958 443.958 52.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 443 .958 445_.778
445§EZ$A Rampa 190.000 379280.868 4609080.990 0.000 444.008 444.008 52.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 444.008 445.491

445 _.491
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RECTA
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RECTA
447.035
RECTA
447 .017
RECTA
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RECTA
445.530
RECTA
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RECTA
445 .337
RECTA
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RECTA
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RECTA
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Tg. Entrada
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Pendiente
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Rampa
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Rampa
Rampa
Rampa

Rampa

197.607
200.000
209.765
210.000
220.000
220.778
230.000
240.000
250.000
260.000
270.000
280.000
290.000
291.371
300.000
310.000
320.000
326.658
330.000
340.000
350.000
360.000
360.027

370.000

379286

379284.
379278.
379277.
379269.
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379260.
379250.
379240.
379231.
379221.
379211.
379201.
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379192.
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379174.

379168
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379157.
379149.
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379141

379139.
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814
170
980
877
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546
817
088
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569
724
634
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680
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.452

870

4609086.166
4609087 .919
4609095.076
4609095.213
4609101.073
4609101.529
4609103.662
4609105.976
4609108.289
4609110.602
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258
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391
950
983
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050
100
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444 046
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444 107
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442 .484
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444.162
444 .208
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444 .308
443444
443 .394
442 .541
442 .491
442 .484
442 .441
442 .391
442 .950
442 .983
443.000
443.050
443.100
443.150
443.150

443 _.521

446.195
446.878
447 .035
447 _.017
446.319
446.343
446.341
445 _.530
445_708
445 _.337
445 _.394
443 .897
443.773
443.764
443 .546
444 259
444 973
445_.128
445.661
445 _.508
444 205
444 523
444 523

445 _336
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PROYECTO :

GRUPO : 1 : Grupo 1

EJE : 5 : Rubid

~ =~ PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * = =

TER'FI;IPO P.K. X Y RADIO Z RAS 1Z. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) 4
___§ECTA Rampa 380.000 379138.284 4609171.838 0.000 445 .563 445 _.563 389.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 445 _563 446.975
446égZ$A Rampa 390.000 379136.699 4609181.711 0.000 445.937  445.937 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 445.937 447.673
447éEZ$A Rampa 400.000 379135.113 4609191.585 0.000 445 987 445 _.987 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 445 _987 447 987
447égg¥A Rampa 410.000 379133.527 4609201.458 0.000 446.037 446.037 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 446.037 448.104
448éég$A Rampa 420.000 379131.941 4609211.331 0.000 446.087 446.087 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 446.087 448 256
448§E2$A Rampa 430.000 379130.355 4609221.205 0.000 446.531 446.531 389.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 446.531  448.520
448égg$A Rampa 440.000 379128.769 4609231.078 0.000 447 .571 447 .571 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 447 571 448 _.791
448§Eg%A Rampa 450.000 379127.183 4609240.952 0.000 447.621  447.621 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 447.621  449.139
449éég$A Rampa 460.000 379125.597 4609250.825 0.000 447 .671 447 .671 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 447 671 449 _.420
449ééggA Rampa 470.000 379124 .012 4609260.699 0.000 447 .721 447.721 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 447 .721 449 _.863
449é§g$A Rampa 480.000 379122 .426 4609270.572 0.000 447771 447 .771 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 447771 450.358
450égg$A Rampa 490.000 379120.840 4609280.446 0.000 449.785 449.785 389.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 449_.785 451.136
451éég$A Rampa 498.878  379119.432 4609289.211 0.000 450.120 450.120 414.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 450.120 451.603
451égg$A Rampa 500.000 379119.691 4609290.303 0.000 450.125 450.125 414.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 450.125 451.719
451ééé$A Rampa 510.000 379122.005 4609300.032 0.000 451.280 451.280 414.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 451.280 452.686
452égg$A Rampa 520.000 379124 .318 4609309.760 0.000 451.820 451.820 414.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 451.820 453.464
453éég$A Rampa 529.756  379126.575 4609319.252 0.000 451.869 451.869 39.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 451.869 454.233
454éég$A Rampa 530.000 379126.718 4609319.450 0.000 451.870 451.870 39.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 451.870 454 .108
454§ég$A Rampa 536.631 379130.604 4609324.823 0.000 452.201 452.201 64.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 452.201 454.321
454&2%%A Rampa 540.000 379133.472 4609326.589 0.000 452 .888 452.888 64.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 452 .888 455.741
455§EQ%A Rampa 542.838 379135.889 4609328.077 0.000 453.468 453.468 77.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 453.468 455.897
455égng Rampa 550.000 379142 .603 4609330.571 0.000 454 .929 454 .929 77.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 454 .929 456.240
456ééégA Rampa 557.783 379149.899 4609333.281 0.000 456.401 456.401 52.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 456.401 457 .458
457éég$A Rampa 560.000 379151.524 4609334.789 0.000 456.412 456.412 52.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 456.412 457.516
457é§é$A Rampa 570.000 379158.852 4609341.593 0.000 457.781 457.781 52.361175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 457.781 459 _552
459égg$A Rampa 572.102 379160.392 4609343.023 0.000 458.662 458.662 27.361175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 458.662 459.766



459.766
RECTA
464.493
RECTA
465.060
RECTA
465.170
RECTA
467 .053
RECTA
467.697
RECTA
466.266
RECTA
465.915
RECTA
466.499
RECTA
468.250
RECTA
468.131
RECTA
467.490
RECTA
467 .626
RECTA
468.523
RECTA
467.967
RECTA
468.303
RECTA
468.711
RECTA
468.706
RECTA
468.798
RECTA
470.188
RECTA
470.404
RECTA
470.564
RECTA
471.109
RECTA
471.310
RECTA
472.025

Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Tg. Entrada

Rampa

580.000
585.316
590.000
600.000
602.043
610.000
620.000
630.000
639.091
640.000
650.000
660.000
670.000
676.806
680.000
690.000
700.000
700.971
710.000
713.426
720.000
730.000
740.000

750.000

379163.
379165.
379166.
379169.
379169.
379168.
379166.
379165.
379163.

379163

379158.
379152.
379147 .
379144.
379143.

379142.

379140

379140.
379142.
379143.
379145.
379150.

379154.

379158

683
898
982
295
768
506
920
334
892

.416

172
929
685
117
610
024

-438

284
373
165
904
071
238

-405

4609350.203
4609355.035
4609359 .592
4609369.321
4609371 .309
4609379.165
4609389.038
4609398.912
4609407 .888
4609408.662
4609417 .177
4609425.692
4609434 .207
4609440.002
4609443 .156
4609453.029
4609462 .903
4609463.862
4609472 .645
4609475.979
4609481 .955
4609491.045
4609500.136

4609509.226
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.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
.000
-000
.000
-000

461 .
463.
463.
463.
463.
463.
463.
464
466.
466
466.
466
466.
466
466.

466

466.
466.
468.
469.
469.
469.
469.
470.

973
717
740
790
800
840
890
966
193
198
248
298
348
382
398

.448

706
904
747
177
210
260
310
621

461.973
463.717
463.740
463.790
463.800
463.840
463.890
464 .966
466.193
466.198
466.248
466.298
466.348
466.382
466.398
466.448
466.706
466.904
468.747
469.177
469.210
469.260
469.310

470.621

27.361175
14.861175
14.861175
14.861175
389.861175
389.861175
389.861175
389.861175
364.861175
364.861175
364.861175
364.861175
364.861175
389.861175
389.861175
389.861175
389.861175
414.861175
414 .861175
427.361175
427.361175
427.361175
427.361175

427.361175

©O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o

.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
-000
.000
.000
-000
.000
-000

41.

N
o O O O o o o

o O O O O o o o

20
20
20

o O O o o

921

-500
-500
-500
-500
-500
-500
.412
-500
.500
-500
.500
-500
-500
-500
.500
.412
-412
.412
-500
.500
-500
.500
-500

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

461.973
463.717
463.740
463.790
463.800
463.840
463.890
464 .966
466.193
466.198
466.248
466.298
466.348
466.382
466.398
466.448
466.706
466.904
468.747
469.177
469.210
469.260
469.310

470.621

464.493
465.060
465.170
467 .053
467 .697
466 .266
465.915
466.499
468.250
468.131
467 .490
467.626
468.523
467.967
468.303
468.711
468.706
468.798
470.188
470.404
470.564
471.109
471.310

472.025
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PROYECTO :

GRUPO : 1 : Grupo 1

EJE : 5 : Rubid

~ =~ PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * = =

TER'FI;IPO P.K X Y RADIO Z RAS 1Z. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) 4
___§ECTA Rampa 760.000 379162.572 4609518.317 0.000 470.671 470.671 427.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 470.671 472 _.586
472égg$A Rampa 761.694  379163.277 4609519.856 0.000 470.679 470.679 414.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 470.679 472.712
472ééé$A Rampa 770.000 379165.199 4609527.938 0.000 470.737 470.737 414.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 470.737 473.203
473éég$A Rampa 780.000 379167.512 4609537 .666 0.000 472.778 472.778 414.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 472.778 473.883
473égg$A Rampa 786.441 379169.002 4609543.933 0.000 473.915 473.915 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 473.915 475.240
475§E3$A Rampa 790.000 379168.438 4609547 .447 0.000 473.933 473.933 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 473.933 475.186
475éég$A Rampa 800.000 379166.852 4609557.320 0.000 473.983 473.983 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 473.983 475.088
475&22$A Rampa 808.712 379165.470 4609565.921 0.000 474.027 474.027 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 474.027 475.555
475&22$A Rampa 810.000 379165.518 4609567 .209 0.000 474 .033 474 .033 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 474 _.033 475.590
475&28$A Rampa 820.000 379165.889 4609577.202 0.000 474 .796 474 .796 402.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 474 _.796 476.796
476éég$A Rampa 830.000 379166.260 4609587.195 0.000 476.308 476.308 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 476.308 477.613
477égé$A Tg. Entrada 840.000 379166.630 4609597.188 0.000 476.358 476.358 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 476.358 478.358
478é§g$A Rampa 850.000 379167.001 4609607.181 0.000 477.818 477.818 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 477.818 479.226
479ééé$A Rampa 860.000 379167.372 4609617.174 0.000 477 .868 477.868 402.361175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 477 .868 479.868
479é§g$A Rampa 861.774 379167.438 4609618.947 0.000 477.877 477.877 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 477.877 479.647
479égng Rampa 870.000 379166.133 4609627 .069 0.000 478.881 478.881 389.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 478.881 480.303
480égg$A Rampa 871.143 379165.952 4609628.198 0.000 479.114 479.114 364.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 479.114 480.424
480ééé$A Rampa 880.000 379161.308 4609635.739 0.000 479.934 479.934 364.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 479.934 481.691
481&28%A Rampa 890.000 379156.064 4609644 .254 0.000 481.292 481.292 364.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 481.292  483.292
483éég$A Rampa 900.000 379150.821 4609652.769 0.000 483.333 483.333 364.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 483.333 484 .626
484§Eg$A Tg. Entrada 910.000 379145.577 4609661.284 0.000 483.920 483.920 364.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 483.920 485.920
485&23$A Rampa 920.000 379140.334 4609669.799 0.000 488.112 488.112 364.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 488.112 490.978
490égZ$A Rampa 930.000 379135.090 4609678.314 0.000 492 .259 492 .259 364.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 492 259 494 259
494éég$A Rampa 940.000 379129.846 4609686.829 0.000 494.921  494.921 364.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 494.921  496.921
496&2%%A Rampa 950.000 379124 .603 4609695.344 0.000 499.113 499.113 364.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 499.113 500.851
SOOégg%A Rampa 960.000 379119.359 4609703.859 0.000 503.305 503.305 364.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 503.305 504.575



504.575
RECTA
509.122
RECTA
512.568
RECTA
515.417
RECTA
518.685
RECTA
519.129
RECTA
519.693
RECTA
521.191
RECTA
521.317
RECTA
521.639
RECTA
521.324
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RECTA
522.528
RECTA
523.311
RECTA
523.914
RECTA
524.065
RECTA
524 .304
RECTA
524 .354
RECTA
526.394
RECTA
528.423
RECTA
529.679
RECTA
529.718
RECTA
530.491
RECTA
530.403
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530.850

Rampa
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Rampa
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Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa

Rampa

970.000

980.000

990.000
1000.000
1003.195
1010.000
1020.000
1020.872
1030.000
1033.322
1040.000
1050.000
1060.000
1066.030
1070.000
1079.726
1080.000
1090.000
1100.000
1110.000
1111.503
1120.000
1130.000

1133.618

379114.
379108.
379103.
379098.
379096.
379098.
379100.
379100.
379104.
379105.
379107.
379109.
379112.
379113.
379115.
379121.
379121.
379125.
379130.
379134.
379134.
379135.
379135.
379135.

116
872
629
385
710
284
597
799
602
987
531
844
158
553
879
578
693
859
026
193
819
134
505
639

4609712.374
4609720.889
4609729.404
4609737 .919
4609740.640
4609747 .260
4609756 .989
4609757 .838
4609766 .135
4609769 .155
4609775.652
4609785.381
4609795.109
4609800.976
4609804 .193
4609812.073
4609812 .323
4609821 .413
4609830.504
4609839 .595
4609840.961
4609849 .452
4609859.445

4609863.061
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.000
.000
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519.
519.
519.
519.
520.
521.
522.
522.
523.
523.

524
526
528
528
528

529.
529.

.497

690
394
064
129
279
569
573
619
636
669
794
588
013
824
200
201

.438
.479
.441
.449

-491

007
746

507.497
511.690
513.394
517.064
517.129
518.279
519.569
519.573
519.619
519.636
519.669
520.794
521.588
522.013
522.824
523.200
523.201
524 .438
526.479
528.441
528.449
528.491
529.007

529.746

364.861175
364.861175
364.861175
364.861175
14.861175
14.861175
14.861175
27.361175
27.361175
14.861175
14.861175
14.861175
14.861175
39.861175
39.861175
27.361175
27.361175
27.361175
27.361175
27.361175
402.361175
402.361175
402.361175

377.361175
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20
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921
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.412
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.412
-500
.412
.412
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-500
-412
.412
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.500
-500
.412
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.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
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.00
.00
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.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
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507.497
511.690
513.394
517.064
517.129
518.279
519.569
519.573
519.619
519.636
519.669
520.794
521.588
522.013
522.824
523.200
523.201
524.438
526.479
528.441
528.449
528.491
529.008

529.746

509.122
512.568
515.417
518.685
519.129
519.693
521.191
521.317
521.639
521.324
521.639
522.528
523.311
523.914
524 .065
524.304
524 .354
526.394
528.423
529.679
529.718
530.491
530.403

530.850
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PROYECTO :

GRUPO : 1 : Grupo 1

EJE : 5 : Rubid

~ =~ PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * = =

TER'FI;IPO P.K. X Y RADIO Z RAS 1Z. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) 4
___§ECTA Rampa 1140.000 379133.417 4609869.043 0.000 531.049 531.049 377.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 531.049 533.247
SSBéEng Rampa 1150.000 379129.936 4609878.418 0.000 533.090 533.090 377.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 533.090 535.501
535égg%A Rampa 1160.000 379126.454 4609887.792 0.000 535.131 535.131 377.361175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 535.131 536.628
536égg$A Rampa 1160.544  379126.265 4609888.302 0.000 535.242 535.242 364.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 535.242 536.700
536ééggA Rampa 1170.000 379121.307 4609896.354 0.000 537.172 537.172 364.861175 0.000 20.412 -0.00 -0.00 537.172 538.243
538§E3$A Rampa 1172.482  379120.005 4609898.467 0.000 537.454 537.454 339.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 537.454 538.558
538égg$A Rampa 1180.000 379113.913 4609902.873 0.000 537.492 537.492 339.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 537.492 538.765
538§E8$A Rampa 1190.000 379105.810 4609908.733 0.000 538.990 538.990 339.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 538.990 540.247
540ééng Rampa 1190.642 379105.290 4609909.110 0.000 539.259 539.259 389.861175 0.000 41.921 -0.00 -0.00 539.259 540.364
540égg$A Rampa 1200.000 379103.806 4609918.349 0.000 541.646 541.646 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 541.646 542 _.754
542éég$A Rampa 1202.428  379103.421 4609920.746 0.000 541.658 541.658 389.861175 0.000 0.500 -0.00 -0.00 541.658 542.858

542 .858
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PROYECTO
GRUPO

EJE

PENDI

ENTE

1
5

pagina

1

SALIDA DEL ACUERDO

BISECT.

DIF

-PEN

-500000
-411537
.500000
.411537
.500000
-411537
-500000
.411537
.500000
.411537
-500000
.411537
.500000
.411537
-500000
.411537
.500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
-921356
.500000
.411537
.500000
-411537
-500000
.411537
.500000
.411537

: Grupo 1
> Rubié
* * * ESTADO DE RASANTES

LONGITUD PARAMETRO VERTICE

(m.) ( kv ) PK Z
0.000 0.000 2.037 452.389
0.000 0.000 11.361 450.486
0.000 0.000 35.334 450.366
0.000 0.000 39.386 449.539
0.000 0.000 79.942 449.336
0.000 0.000 85.831 448.134
0.000 0.000 100.809 448.059
0.000 0.000 108.046 446.582
0.000 0.000 124.971 446.497
0.000 0.000 138.427 443.750
0.000 0.000 251.995 444.318
0.000 0.000 256.184 443.463
0.000 0.000 270.000 443.394
0.000 0.000 274.033 442.571
0.000 0.000 310.960 442.386
0.000 0.000 313.564 442.918
0.000 0.000 368.386 443.192
0.000 0.000 381.629 445.895
0.000 0.000 428.020 446.127
0.000 0.000 434.971 447 .546
0.000 0.000 480.137 447.772
0.000 0.000 491.458 450.083
0.000 0.000 504.449 450.147
0.000 0.000 512.460 451.782
0.000 0.000 535.138 451.896
0.000 0.000 557.195 456.398
0.000 0.000 566.816 456.446
0.000 0.000 584.145 463.711
0.000 0.000 624.849 463.914
0.000 0.000 635.938 466.178
0.000 0.000 698.955 466.493
0.000 0.000 712.073 469.170
0.000 0.000 740.000 469.310
0.000 0.000 746.333 470.603
0.000 0.000 769.920 470.721
0.000 0.000 785.549 473.911

100.
108.
124.
138.
251.
256.
270.
274.
310.
313.
368.
381.
428.
434.
480.
491.
504.
512.
535.
.195
566.
584.
624.
635.
698.
712.
740.
746.
769.
785.

557

138

816
145
849
938
955
073
000
333
920
549

.896
.398
.446
711
.914
.178
.493
-170
.310
.603
.721
-911

85.831
100.809
108.046
124.971
138.427
251.995
256.184
270.000
274.033
310.960
313.564
368.386
381.629
428.020
434.971
480.137
491.458
504 .449
512.460
535.138
557.195
566.816
584 .145
624 .849
635.938
698.955
712.073
740.000
746.333
769.920
785.549

.896
.398
.446
711
.914
.178
.493
.170
.310
.603
.721
-911

eolelojojojololoojolooololojojololojojolooolololololojolololooNe o)

.000
.000
-000
.000
.000
.000
.000
-000
.000
.000
.000
-000

-19.

-19.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
20.
-20.
19.
-19.
19.
20.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
41.
-41.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
19.
-19.
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PROYECTO
GRUPO
EJE

PENDIENTE

1
5

pagina

2

SALIDA DEL ACUERDO

BISECT.

DIF

-PEN

-500000
-411537
.500000
.411537
.500000
-411537
-500000
.411537
.500000
-921356
-500000
.921356
.500000
.921356
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.411537
-500000
.921356
-500000

: Grupo 1
: Rubio
* * * ESTADO DE RASANTES

LONGITUD PARAMETRO VERTICE

(m.) ( kv ) PK Z
0.000 0.000 816.419 474.065
0.000 0.000 827.343 476.295
0.000 0.000 840.000 476.358
0.000 0.000 847.081 477.803
0.000 0.000 865.166 477.894
0.000 0.000 875.039 479.909
0.000 0.000 883.431 479.951
0.000 0.000 902.696 483.883
0.000 0.000 910.000 483.920
0.000 0.000 929.891 492.258
0.000 0.000 933.694 492.277
0.000 0.000 983.994 513.364
0.000 0.000 991.260 513.400
0.000 0.000 1000.118 517.114
0.000 0.000 1004.393 517.135
0.000 0.000 1016.225 519.550
0.000 0.000 1044.603 519.692
0.000 0.000 1053.739 521.557
0.000 0.000 1064.046 521.608
0.000 0.000 1071.646 523.160
0.000 0.000 1084.043 523.222
0.000 0.000 1109.604 528.439
0.000 0.000 1127.657 528.529
0.000 0.000 1171.353 537.448
0.000 0.000 1186.504 537.524
0.000 0.000 1196.292 541.627

816.419
827.343
840.000
847.081
865.166
875.039
883.431
902.696
910.000
929.891
933.694
983.994
991.260
1000.118
1004 .393
1016.225
1044.603
1053.739
1064 .046
1071.646
1084.043
1109.604
1127 .657
1171.353
1186.504
1196.292
1202.428
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PROYECTO :
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EJE

100.809
100.809
108.046
108.046
120.000
124.971
124 971
138.427
138.427
138.427
140.000
160.000
180.000
200.000
220.000
240.000
251.995
251.995
251.995
256.184

1
5

Grupo 1
Rubid

Pendiente
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
Punto bajo
tg. salida
Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada
Punto alto
tg. salida
tg. entrada

.522
.497
-497
. 750
.750
.750
.758
-858
.958
.058
.158
.258
.318
.318
.318
-463

I 1
NN
oo
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256.184
260.000
270.000
270.000
274.033
274.033
280.000
300.000
310.960
310.960
310.960
313.564
313.564
320.000
340.000
360.000
368.386
368.386
380.000
381.629
381.629
400.000
420.000
428.020
428.020
434.971
434.971
440.000
460.000
480.000
480.137
480.137
491.458
491 .458
500.000
504.449
504.449
512.460

1
5

Grupo 1
Rubid

tg. salida
Pendiente
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Pendiente
Pendiente
tg. entrada
Punto bajo
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
Rampa

Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada

.087
.127
127
.546
.546
.571
.671
771
772
772
.083
-083
.125
.147
.147
.782

NN

NN
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512.460
520.000
535.138
535.138
540.000
557.195
557.195
560.000
566.816
566.816
580.000
584 .145
584.145
600.000
620.000
624 .849
624 .849
635.938
635.938
640.000
660.000
680.000
698.955
698.955
700.000
712.073
712.073
720.000
740.000
740.000
746.333
746.333
760.000
769.920
769.920
780.000
785.549
785.549

1
5

Grupo 1
Rubid

Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida

469.
469.
469.
469.
470.
470.
470.
470.
470.
472.
473.
473.

pagina

5



Istram 21.02.02.24

PROYECTO :
GRUPO :

EJE

800.000
816.419
816.419
820.000
827.343
827.343
840.000
840.000
847.081
847.081
860.000
865.166
865.166
875.039
875.039
880.000
883.431
883.431
900.000
902.696
902.696
910.000
910.000
920.000
929.891
929.891
933.694
933.694
940.000
960.000
980.000
983.994
983.994
991.260
991.260
1000.000
1000.118
1000.118

1
5

Grupo 1
Rubid

Rampa

tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa

tg. entrada
tg. salida

492.
492.
494 .
503.
511.
513.
513.
513.
513.
517.
517.
517.
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1004.393

1004.393
1016.225
1016.225
1020.000
1040.000
1044.603
1044 .603
1053.739
1053.739
1060.000
1064 .046
1064 .046
1071.646
1071.646
1080.000
1084.043
1084.043
1100.000
1109.604
1109.604
1120.000
1127.657
1127.657
1140.000
1160.000
1171.353
1171.353
1180.000
1186.504
1186.504
1196.292
1196.292
1200.000
1202.428

1
5

Grupo 1
Rubid

tg. entrada

tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
tg. entrada
tg. salida
Rampa
tg. entrada
tg. salida
tg. entrada
tg. salida
Rampa
Rampa
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1. INTRODUCCIO
1.1. OBJECTIUS | ABAST DE L’ANNEX

L’objecte del present document és el de caracteritzar geologica i geotécnicament els materials presents
en la zona afectada pel “Projecte per a I’execucio de les derivacions de la canonada del Cardener.

Derivacié de Rubié”.

Els principals punts que tracta aquest annex son els seglents:

Estudi de I'entorn geoldgic del projecte constructiu.
2 Reconeixement, caracteritzacio i poténcia dels materials del subsol de la zona afectada, des
del punt de vista geologic i geotécnic, aixi com la cota del possible substrat rocds.
3 Determinacié dels parametres geotecnics caracteristics de les unitats geotécniques en base
a estudis previs.
Estudi de I'estabilitat dels talussos a excavar.
Caracteritzacio dels materials segons la classificacié PG3.

Interaccio del terreny amb les estructures.

N o o b

Recomanacions sobre condicionants geologics i geotécnics que puguin afectar I'execucié de

I'obra.

1.2. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

Aquest projecte consisteix en la realitzacié d’'una canonada d’aigua potable que connecti la canonada del
Cardener amb el diposit d’aigies del municipi de Rubid, al capdamunt de la Muntanyeta de I'Olivar.
Aquesta nova construccié es realitzara mitjangant rases, connectant amb la canonada actual a través
d’'una arqueta existent i realitzant-ne una de nova per enllagar amb el dipdsit actual que abasteix la

localitat.

2. ESTUDIS ANTECEDENTS

2.1. ANTECEDENTS

Com a informacio antecedent per la realitzacié d’aquest annex s’han consultat i analitzat els apartats de
geologia i geotécnia del projecte de la canonada d’abastament en alta des de 'embassament de la Llosa
del Cavall fins a Igualada que ha servit com a base per a la geologia general de tot 'ambit, i el projecte

equivalent al present estudi per la derivacié de la canonada del Cardener cap a Jorba.

e “Modificado n°1 del proyecto de abastecimiento desde la Llosa del Cavall. Tramo de Calaf hasta

Igualada.”, realitzat per Aguas de las cuencas mediterraneas S.A (Aquamed). 'any 2013.

e “Projecte per a I'execucié de la derivacié de la canonada del Cardener cap a Jorba”, realitzat per

Meta Engineering 'any 2021.

2.2. INFORMACIO RECOPILADA

Juntament amb els projectes anteriors s’ha consultat i analitzat la bibliografia i els mapes geologics que

poguessin ser d’'interés per la zona d’estudi.

= Mapa Geoldgico de Espana, Hoja 391: Igualada, escala 1:50.000. IGME.
= Mapa Geotécnico general, Hoja 34, Hospitalet, escala 1:200.000. IGME.
= Mapa geologic comarcal de Catalunya, escala:1:50.000. Fulla 6 — Anoia. ICGC.

= Mapa de les unitats estructurals majors de Catalunya. Escala:1:1.000.000, ICGC.

2.3. DOCUMENTACIO TECNICA

= “Guia de cimentaciones en obras de carretera” — Ministerio de Fomento
= “Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes” (PG-3)
»  “ROM 0.5-05. Recomendaciones Geotécnicas para obras maritimas y portuarias”

= “Geotecnia y cimientos II”. J.A. Jiménez Salas. Editorial Rueda.

3. TREBALLS REALITZATS | METODOLOGIA EMPRADA

3.1. METODOLOGIA

L’estudi geolodgic i geotécnic per la redaccié d’aquest projecte constructiu s’ha dividit en tres fases, tant a

nivell temporal com a nivell de desenvolupament del coneixement geotécnic del terreny.

En una primera fase s’ha dut a terme un analisi detallat de la informacié geoldgica, geotécnica i
hidrogeolodgica existent, tant de bibliografia com del projecte antecedent d’Aquamed, realitzant a
continuacié un reconeixement geolodgic de superficie de 'ambit de I'estudi per tal de definir I'estructura

geologica de I'area en la que es desenvolupa I'estudi.

Les actuacions realitzades han consistit en:

e Recopilacié i consulta de la bibliografia existent, en especial dels estudis geoldgics i geotécnics i
prospeccions geotécniques en I'ambit d’estudi.
o Identificacio de punts d'interés geologic per la interpretacié geologica de la zona.

e Planejament de recorreguts de camp i realitzacié de cartografia geologica.
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En una segona fase, es programa una campanya de prospeccié geotécnica (cales geotécniques i assajos
de laboratori) per tal de complementar la informacio prévia.

La campanya de prospeccio ha consistit en els seguents treballs:

e Excavacié de 2 cales mecaniques amb presa de mostres de sol per identificacié i caracteritzacié
geotécnica.

e 13 Assajos de laboratori.

La planta de la campanya de prospeccio realitzada es pot consultar a I'apéndix n°2.

Finalment, en una tercera fase i en base als resultats obtinguts de tota la informacié disponible, s’han

avaluat els diferents parametres geotécnics.

3.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY

La campanya geotécnica s’ha realitzat amb I'objecte de cobrir la major part del recorregut, fent major
emfasi en les zones més sensibles, com I'arqueta de connexié amb la canonada actual i 'arqueta de
final de linia. Sempre tenint present els resultats del projecte d’abastament de la Llosa del Cavall,

d’Aquamed.

La investigacié geotécnica per l'estudi del moviment de terres, fonamentacié de les estructures, i

execucio de les explanades, t¢ com a objectiu obtenir informacié sobre els seguients aspectes:

- Obtenir dades estructurals i resistents del massis rocds i sobre els sols i roques que s'excavaran.
- Reconéixer el tipus de material que s'obtindra en I'excavacié de manera que es pugui decidir el
seu aprofitament per a la formacié de rebliments.

- Obtenir informacié dels materials sobre els que es fonamentaran les estructures.

3.2.1. Cales mecaniques

En el recorregut del col-lector s’havien previst 3 cales mecaniques, de les quals s’han realitzat 2 per la
manca del permis del propietari d’'un dels terrenys. A nivell general, la realitzacié de cales mecaniques

permet avaluar les seglients caracteristiques del terreny:

= Valoracioé de les poténcies dels diferents nivells observats durant I'excavacio.

= La naturalesa dels materials detectats mitjancant 'observacié directa dels mateixos.

= Valoraci6 qualitativa de la resisténcia dels materials en funcié del seu grau d’excavabilitat.
= Valoracio de I'estabilitat dels materials.

= Observacio de I'existéncia o no de nivell freatic.

Les cales mecaniques consisteixen en la realitzacié de petites excavacions de formes diverses que
permeten una observacié directa del terreny o del nivell freatic, aixi com la presa de mostres, i

eventualment la realitzacié d’assajos in situ.

Les cales es realitzen mitjangant una retroexcavadora, arribant-se sempre que sigui possible, fins a les
profunditats maximes permeses per la resposta del terreny i de la maquinaria o fins a la profunditat
requerida per cada assaig.

Totes les cales van ser supervisades per un técnic competent que ha realitzat un aixecament d’una

columna litoldgica de la mateixa.

A la seguent fotografia es mostra la pala retroexcavadora utilitzada:

Figura 1. Excavacié de la cala CR-1.

A lannex 4 s’ha representat la columna litoldgica corresponent on s’indica el gruix de les capes

reconegudes, la seva descripcié i altres dades d’interés.
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A la taula segiient es resumeixen la profunditat, localitzacié i cota topografica de les cales realitzades a Taula 2. Llista d’assajos de laboratori.

I'estudi d’Aquamed (amb la clau CGC) i les realitzades a la campanya actual (amb la clau CR):

Taula 1. Caracteristiques de les cales realitzades a la zona d’estudi.

CALES GEOTECNIQUES

COORDENADES
UTM COTA PROF.  NIVELL
(m.) (m.)  FREATIC

LITOLOGIA

(0,00 a 0,20 m) Capa de zahorres
(0,20 a 0,70 m) Lutites bigarrades.GM II-

ASSAJOS DE LABORATORI

DESCRIPCIO

Granulometria de sols per garbellat.

NORMATIVA

UNE 103101:1995

Determinacio dels Limits d’Atterberg

UNE 103103:1994
UNE 103104:1993

Contingut en matéria organica

UNE 103204:2019

Contingut en sals solubles

NLT 114/99

Contingut en guixos

UNE 103206:2019

matriu argilosa, de gra fi i color gris clar.
Alterades a grau Il-1ll

CR-1 379.259 4.608.981 450,0 0,70 No detectat I
Determinacié quantitativa del contingut en sulfats d’'un sol UNE 103201:1996
(0,00 a 0,20 m) Terra vegetal Contingut en sulfats solubles en un sol UNE 83963:2008
(0,20 a 1,20 m) Lutites estratificades
CR-3 375.950 | 4.609.916 542,0 1,20 No detectat | tercalades amb gresos, fracturats, amb Grau d’acidesa Baumman-Gully UNE 83962:2008

3.2.2. Assajos de laboratori

Els assajos realitzats sobre mostres obtingudes a les cales geotécniques, son els seglients:

Proctor Normal

UNE 103500:1994

Assaig de col-lapse

NLT 254/99

Inflament lliure de sols en edometre

UNE 103601:1996

obtingudes a les mostres recuperades a les cales mecaniques:

A la taula seguent s’exposen els resultats obtinguts pels assajos de laboratori de mostres representatives

Annex nim. 6: Geologia i geotécnia

Meta
Engineering




\ Generalitat
. de Catalunya

b Ens d'Abastament N
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

Taula 3. Resultats dels assajos de laboratori realitzats a les mostres de les cales mecaniques.

LOCALITZACIO - TRAZABILITAT CARACTERITZACIO CLASIFICACIO
= 2
@ S _w S
. . . R w Q. —~ w o =z &
Granulometria per garbellat de gruixuts i fins Limits d'Atterberg (UNE = = © =z o =) o . 9
(UNE 103101:1995) 103103:1994 UNE 103104:1993) : 25 E s 2 2 § 52 32
| (7] - T » - 9 S5 = e
w < ; go o S |2 - SE= o 2
35 o ¥ o ES = 8 2. 2 BT o E %
< i T} : =4 4= Q B2 £ 5= 9 - D
o > = zZ3 b S 835 4 %@ 58 T
< W < o . 5o 7 w N ¢ £ =3 =2
o o = % que passa (UNE) o 53 s w o3 £ £ 52 =
Z 3 T : 5 3 8" > 5 6 52 gz 1§
Z <« - 2 = o = o indexde | Potencial percentual ¢ S8 ¢ =8 o4& £
(o] '6 ] o © @ ‘» S | =T < S8 = 9o ©
(7] o & = a fi“ 8 col-lapse de col-lapse 5 |3 3 =< 2L :E,
= - = = ©
E E 3 ©  Densitat  Humitat S £ ,E 2 ©§5 a
o = = ©
= optima optima | (%) Ic (%) § S8 S 5 ° @
= (&) ©
(g/em?) (%) = g
<
CR-1| 450 | MGC Lutites bigarrades 25 95,0 87,5 75,1 70,2 68,2 35,1 24,2 10,9 CL
CR-3| 542 |mgc | Lutitesigresosamb 40 | 894 | 888 | 846 | 819 | 745 27,4 18,1 9.3 cL 1,88 13,8 1,03 1,90 2,05 | 0,19 | Exempt | 0,77 | Exempt | 8,0
matriu argilosa
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4. DESCRIPCIO GEOLOGICA
41. MARC GEOLOGIC REGIONAL

Per obtenir la maxima informacio sobre el terreny en que s’ha d’executar el projecte s’ha fet un estudi de
la informacio antecedent i s’ha realitzat un visita de camp amb la inspeccié de totes les zones afectades

pel mateix.

La zona d’estudi es troba a la part central de la provincia de Barcelona, dins de la comarca de I'Anoia. Els
materials aflorants a la zona del projecte pertanyen a la part oriental de la Depressié de I'Ebre, dins de la

unitat fisiografica denominada Depressid Central Catalana i relativament propera a la Serralada Prelitoral.

En aquesta regié predominen els materials terciaris de tot tipus, des dels Paledgens continentals fins al
Paleoce-Eocé mari. Els materials agafen grans extensions i dominen tot I'ambit de la canonada existent i

de les seves derivacions.

La disposicié de les diferents unitats corresponents amb una série monoclinal, basculant cap al nord-oest

uns 10°, amb materials de forga poténcia sobretot a la zona Sud, a prop d’lgualada.

Generalment aquests materials no es troben gaire deformats, tot i que la preséncia d’'unitats interdigitades
provoca que els mateixos materials es puguin trobar al sostre i al mur d’'una mateixa unitat. A la zona nord
de la regi6 hi ha la preséncia d’un important diapir sali (diapir de Cardona) que no arriba aflorar perod que
empenta des de sota als materials terciaris i dona lloc a lleugers anticlinals i sinclinals amb direccié
perpendicular als esforgos principals. En aquest cas la direccié d’aquestes estructures geologiques és

aproximadament Est-Oest.

El nivell de fracturacié de tota la zona és relativament baix i només apareixen algunes falles verticals

associades al diapir de Cardona.

Al sostre dels materials Terciaris es poden trobar extensions de cobertora de reblert quaternaris,
associats a les rieres existents a la zona i limitats per les conques d’aquestes. Les potencies d’aquests

reblerts sén de poca importancia.

- . —

Figura 2. Mapa geologic Comarcal de Catalunya, fulla 6, Anoia 1:50.000 (ICC).

£l 3 = s & 3 SRR SN SR

4.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Cartograficament es poden diferenciar quatre litologies: Gresos i argiles, lutites i gresos, calcaries i

margues, i guixos, margues i calcaries.

A partir de la fulla de Guissona del IGME es poden diferenciar dos dominis estructurals de la zona: el
sector NE es correspon a una zona amb estructures de plegament enérgiques constituides per anticlinals
NO-SE i ENE-OSO, amb un nucli de materials evaporitics, mentre que en la resta de la fulla solament hi
ha plegaments molt lleugers o els materials es presenten en disposicié subhorizontal.

La xarxa fluvial presenta una direcci6 de NW a SE, tallant aquestes geoestructures

perpendicularment.

Annex nim. 6: Geologia i geotécnia

Meta
Engineering



Generalitat

-
gd ATL de Catalunya

Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

Figura 3. Mapa geoestructural de Catalunya. Al flanc nord de l'anticlinal de Sanaiija, la poténcia de la unitat és de I'ordre de 200 m. mentre que a la

part occidental del flanc sud arriba fins als 260 m.
L’edat dels materials que configuren aquesta sequencia és estampiense, tal com ho confirma la presencia
de fossils.

Des del punt de vista de la nomenclatura classica de litofacies de la part oriental de la Conca de I'Ebre,
les facies terrigenes d’aquesta sequencia pertanyen a la Fm. molassa d’Artés i molassa de Solsona,

mentre que les facies margo calcaries formen part de la Fm. calcaries de Tarrega.

4.3. GEOMORFOLOGIA

Tarrega -c,,;vm; 2 o ‘"0 A i La zona del projecte es troba situada a la part oriental de la Depressié de I'Ebre, dintre de la unitat
CEb 5 v 2 \,.’ B o

fisiografica denominada Depressié Central Catalana i relativament propera a la Serralada Prelitoral.

El clima de la regié és moderat, amb precipitacions mitjanes anuals de I'ordre 500 mm i temperatures

mitjanes entre 13 i 14°C, corresponent a un clima continental semiarid una mica suavitzat per la propera

influéncia del mar Mediterrani.

Figura 4. Aspecte geomorfologic de la zona del projecte.

‘-'V °b CNEO“‘ /"3; ” ; y% 14‘ -W /< 00..#\ / —é
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L’element estructural més notable és la terminacié de l'anticlinal de Sanatja. En aquest plegament de
direccié NO-SE on en el seu nucli apareixen els guixos de la Fm. Guixos de Barbastro, flanquejats per les
facies del Complex lacustre de Sanadja i les molasses de Solsona i Artés. Aquest plegament té una clara
vergéncia cap al sud-est, i en els flancs s’esmorteix rapidament mitjangant discordances progressives en

les molasses oligocenes.

L'observacié de les estructures menors sembla indicar que hi ha al menys tres generacions de
plegaments en els materials.

Les falles amb expressié cartografica sén practicament inexistents a la major part de la fulla. Es poden
destacar unicament les falles de Portell i Ferran. Els relleus son poc marcats en general, situant-se les cotes més elevades a la part sud-oriental; a

'acabament de la fosa de Ferran s’arriben a algades de 800, prop de La Guardia Pilosa, sent el vertex
La sequéncia geoldgica ve marcada per l'alternanca de facies al-luvials terrigenes i facies lacustres geodésic més elevat el Montgrés (777m).

carbonatiques, en una conca sedimentaria on es van desenvolupar tres grups principals de facies:

al-luvials, carbonatiques lacustres someres i evaporitiques.
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La morfologia esta dominada pel control litologic i estructural, donant lloc a extensos turons i relleus
tabulars amb cabussaments cap a l'oest i sud-oest. El punt orograficament més baix es situa a prop de

Conill, on arriba als 350m.

La xarxa hidrografica és practicament en la seva totalitat tributaria del riu Ebre a través del seu afluent el
Segre. Els cursos principals, perennes, sén el riu Llobregés, de curs SE-NO i el riu Sié, que drena
alternativament direccié E-O i SE-NO. Tan sols la part sud-oriental de la zona drena per una série de
barrancs, dels quals el més important és el de Veciana, que a través dels rius Noia i Llobregat desaiglen

cap el mar Mediterrani.

El primer condicionant del modelat és la propia arquitectura geologica dels estrats. El segon condicionant
del modelat és el factor climatic, que incideix directament en el paisatge al controlar els processos

morfogenétics exercits sobre el mateix.

Una de les caracteristiques principals de la zona és un fi modelat estructural degut en part per la gran
variabilitat litologica existent amb freqlents alternances de materials de resisténcia contrastada que
permeten la creacié de morfologies en turons i relleus tabulars, i per altra banda, la forta contribucié de la
meteoritzacio i la denudacié desenvolupada durant el Quaternari, conseqiiéncia de la importancia en la

morfogenesis dels processos de tipus torrentada.

Les alternances entre els materials calcaris i els margo-argilosos originen una morfologia en turons que
es suavitzen cap a l'oest donant lloc a superficies estructurals amb un tragat sinuds dels seus
escarpaments degut a I'encaix de la xarxa fluvial. Localment es presenten turons de forma conica a mode

de testimonis de les anteriors etapes denudatives.

La zona del projecte podria dividir-se geomorfoldgicament en 3 unitats, corresponents a les diferents

tipologies de materials detectats a la zona:

eFormacions al-luvials actuals.
eRelleus en “escarpament” i formacions estructurals.

eFormacions margo-guixeres.

Al-luvials actuals

Aquesta unitat esta constituida per tots els materials al-luvials quaternaris associats als principals cursos
fluvials de la zona. La principal caracteristica d’aquesta unitat es I'aparicié de diferents nivells de diposits

detritics, lleugerament inclinats en el sentit de la circulacié del riu, corresponents a diferents nivells de

crescuda del riu, separats entre ells per escarpaments sedimentaris. Aquesta unitat esta present en el

creuament del torrent de Calaf i el pla en el que es situa la poblacié de Copons.

La fotografia seguient mostra la morfologia de la citada unitat.

Figura 5. Terrenys al-luvials a la zona propera a Copons (Font: estudi d’Aquamed).

Relleus estructurals en escarpament

Aquesta unitat té varies morfologies associades a la combinacié del comportament dels materials

presents a la zona i els agents externs que I'afecten.

Els materials de la major part del tragat corresponen a una alternanga de lutites, margues, gresos i

calcarenites, variant la morfologia en funcié de la major preséncia de nivells menys erosionables.

A la primera part del tragat de la canonada entre Calaf i Igualada, on els nivells més erosionables tenen
una major preséncia, dominen les morfologies de pendents suaus i petits escarpaments corresponents
als nivells menys erosionables. En aquestes zones es dona la preséncia de gran quantitat de codols

procedents dels nivells de gresos i calcarenites.

Quan els nivells de Iutites i margues augmenten en proporcid, la morfologia del terreny es fa una mica més

abrupta i augmenten el nimero de petits escarpaments.
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Associada als materials de la unitat anteriors, es poden detectar morfologies corresponents a

escarpaments d’algades considerables associades a I'erosid fluvial de la zona.

Aquests escarpaments, localitzats principalment a les proximitats de Copons i Igualada, sén practicament
verticals i presenten en general petits col-luvials originats per lleugers despreniments i caigudes de petits

blocs.

Figura 6. Aspecte geomorfologic de la zona amb escarpaments (Font: estudi d’Aquamed).

Entre les mencionades alternances s’ha detectat també un nivell de gresos i microconglomerats de major
poténcia que provoca l'aparicié de superficies estructurals a la zona. Aquest nivell presenta un pendent

suau i homogeénia corresponent a I'estratificacio.

El fet que els materials siguin roca provoca I'existencia de sols en alguns punts que sén ocupats per blocs

de roca.

Al vessant oposat es pot observar que el nivell més dur provoca un escarpament practicament vertical

mentre que per sota d’aquest nivell més resistent presenten pendents no tan pronunciats.

Associats a aquests pendents es poden trobar també grans blocs originats pel despreniment d’aquests

des del nivell superior.

Formacions margo-guixoses

Les formacions margo-guixeres ocupen un important tram del tragat de la canonada principal entre Calaf i
Igualada. Es caracteritzen per la debilitat dels materials en front dels agents externs (aigua, vent...). Els
materials s’alteren i erosionen amb gran facilitat, degradant-se els talussos a gran velocitat. En aquest cas
es tracta de formacions potencialment agressives en front al formigd, no podent-se aprofitar els materials

com a rebliment.

4.4, ESTRATIGRAFIA I LITOLOGIA

Les segients unitats litoestratigrafiques ocupen tot I'ambit de les diferents derivacions de la canonada del
Cardener, segons la cartografia geologica i del mapa geologic E 1:50.000 de I'Institut Cartografic i

Geologic de Catalunya.
UNITAT POmc: Margues amb intercalacions de calcaries

Els materials que caracteritzen aquesta unitat corresponen a margues, normalment vermelloses que
alternen generalment amb gresos i calcaries lacustres i que tenen la denominacié de Formacio Calcaries

de Tarrega. L’alternanca és generalment decimétrica a métrica.

De l'estudi de I'excavacio de les cales antecedents s’ha determinat que es tracta de materials excavables
mitjangant mitjans mecanics convencionals mentre que les calcaries i els gresos hauran de contemplar

altres metodologies.

A la seguent fotografia es pot veure un dels nivells calcaris que afloren a les proximitats de la derivacié de
Veciana. En general aquest nivells, tal com es pot observar a la fotografia, es troben intensament
fracturats, especialment en superficie a consequéncia de la seva alteracié.
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Figura 7. Nivell calcari present a la base d’un cami. Figura 8. Capes des guixos laminats dins la unitat POgm (Font: estudi d’Aquamed).

Els nivells més durs s’han detectat a menys d’'un metre de profunditat en totes les cales investigades.

A continuacio es mostra una fotografia dels materials obtinguts a la cala 20, que corresponen a gresos de

ra gruixut i de color vermell amb argiles.
UNITAT POgm: Argiles, lutites i gresos vermells gra grubrt] v 9

Figura 9. Material obtingut a la cala CJ-2.
Aquest materials afloren al llarg d’'uns 6 km del tragat de la canonada del Cardener. S’interdigiten amb les

altres unitats presents a la zona.

Esta formada per argiles amb gresos vermells i lutites competents intercalades en les que també apareixen
nivells centimétrics de guixos. Aquesta unitat no es pot excavar per mitjans mecanics si els nivells
competents son o bé superficials o bé de poténcia decimétrica. Formen part de la formacié coneguda com

a “Molassa d’Artés”.

En aquesta unitat s’ha detectat un nivell de gresos molt potents de fins a 3 metres que presenta una gran

fracturacid i en la que s’intercalen nivells decimétrics de microconglomerats. En algunes zones presenta
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canvis en el cabussament de les capes que es poden associar amb petits plegaments. Aquesta unitat no

es pot excavar per mitjans mecanics.
UNITAT PEOmg: Margues i calcaries amb intercalacions de gresos. Formacié Molassa de Solsona.

Afecta a un tram d’un kildmetre del tracat de la canonada del Cardener i esta formada per argiles i
margues grises amb intercalacions de gresos competents. S’associa a relleus plans i és similar a la unitat
POmc.

S’ha de destacar que la formacié “Molassa d’Artés” inclou el paquet d’unitats definides anteriorment les
quals corresponen al periode Oligocé en el que es produeix la transicid entre I'ambient mari i el
continental. Aquesta progradaci6 es produeix en etapes en les que el mar es retira en major o menor

mesura propiciant la formacié d’unitats de caracteristiques molt similars.

Figura 10. Detall d’'un bloc de conglomerats (Font: estudi d’Aquamed).

En aquesta unitat també s’han detectat afloraments de margues alterades una mica argiloses que

semblen totalment disgregades. Presenten poténcies d’entre 1,5 i 3,5 metres i s’excaven amb facilitat.

45. HIDROGEOLOGIA

La xarxa fluvial actual que drena la zona del projecte esta representada principalment pel riu Anoia, el
qual presenta el seu naixement a la zona del projecte. Aquest riu, afluent del Llobregat, té un naixement
difus degut a que alguns dels afluents del mateix presenten conques i cabals similars o fins i tot superiors
als del mateix riu Anoia. Aixi doncs, la formacié del riu Anoia és consequéncia de la confluéncia d’una

série de torrents com poden ser, la Riera de Rubid, el torrent de Calaf, la riera de Sant Pere, etc.

La confluencia dels diferents torrents es produeix entre els municipis de Calaf, el Moli de Roda, Veciana,
La Panadella i Clariana. Tota aquesta zona en la que s’ubica també la zona del projecte, es troba a
En general els materials d’aquesta unitat no es podran excavar amb mitjans mecanics convencionals. l'altipla de Calaf a una altitud d’entre 600 i 800 m. L’altipla de Calaf es situa entre les conques del riu
Llobregat i del Riu Segre formant la principal cubeta de recepci6 dintre de la Depressié Central Catalana.
Per sota d’aquesta unitat es produeix el canvi d’edat geoldgica corresponent a la resta de materials

detectats a I'edat Eocena. La conca del riu Anoia ocupa practicament tota la comarca de I'Anoia.

A uns 12 km de l'inici del riu Anoia, aquest augmenta el seu cabal pel costat esquerre amb la riera de
Copons o Riera Gran la qual té el seu origen a les proximitats de Prats de Rei. Aquesta riera passa també
pel municipi de Rubio i Jorba (339 m) on pel marge dret s’'incorpora la riera Clariana i uns metres més
avall la riera de Tous.
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Degut al caracter ric en margues i guixos en gran part de la zona de projecte, no es considera que puguin

existir aquifers d’entitat a les unitats descrites.

Unicament els dipdsits quaternaris dels principals cursos fluvials poden representar aquiifers, perd no tenen

poténcia suficient com per ser considerats aquifers importants.

En cap dels reconeixements s’ha detectat la presencia de nivell freatic, de manera que aquest no afectara al

projecte.

4.6. RISCOS GEOLOGICS

Els riscos geologics inherents a la zona del projecte i a tot 'ambit de la canonada del Cardener entre

Calaf i Igualada venen associats a les unitats geomorfologiques definides anteriorment.
D’aquesta manera els principals riscos a cada unitat son:

e Unitat geomorfologica de relleus en escarpament: es donen despreniments i caigudes de blocs

4.6.1. Esllavissaments

La zona del projecte es troba dins de la zona de classificaci6 de susceptibilitat MITJANA. Els
condicionants geomorfologics dels vessants de la zona venen determinats fortament pel pendent en

trams puntuals, que presenten relleus escarpats.

S’han detectat moviments de caiguda de blocs en tots aquells vessants de la unitat geomorfoldgica de
relleus en escarpament i a les zones properes. Es tracta de caigudes de grans blocs que rodolen vessant

avall fins que son retinguts pel propi terreny o vegetacio.

A la resta de zones no s’han observat processos de caiguda de blocs tot i que si que es detecten
processos d’aixaragallament molt desenvolupats i de importancia notable. Tot i aixd, la major part de
I'actuacié és soterrada i no presentara afeccié mentre que les arquetes i estacions de bombament estan

en punts alts que no presenten aquestes problematiques.

Figura 12. Mapa de susceptibilitat als esllavissaments a Catalunya amb la localitzacio
dels majors esdeveniments amb danys enregistrats. Font: Els riscos naturals a Catalunya.
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4.6.2. Subsidéncies i quimisme
El tragat de la nova derivacio pertany a la zona de susceptibilitat considerada com a MITJANA.

Les roques sedimentaries amb preséncia de sulfats i sobretot de guixos poden presentar diferents
problematiques associades a dissolucions i altres efectes quimics.

Figura 13. Mapa de susceptibilitat als esfondraments i subsidéncia a Catalunya amb les zones
més afectades. Font: Els riscos naturals a Catalunya.
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Risc per dissolucio i erosio de litologies margo-quixeres

Les unitats margo-guixeres ocupen una gran part dels terrenys per on discorre la canonada del Cardener

entre Calaf i Igualada. Es caracteritzen per la debilitat dels materials en front dels agents externs com

laigua o el vent. Els materials s’alteren i erosionen amb gran facilitat, degradant-se els talussos

rapidament.

Es donen aixaragallaments i badlands. Les zones guixeres susceptibles de presentar dissolucions que
acaben produint enfonsament, tot i que donades les baixes carregues aplicades al terreny i el caracter

puntual d’aquestes formacions, no es preveuen problematiques associades a aquest tema.
Aquests riscos no afecten al tragat de Rubid perqué els materials que afloren no presenten guixos.

Risc d’expansivitat

Els perills que comporta I'expansivitat, afecta exclusivament a sdls cohesius de natura argilosa, quan la

seva textura es veu alterada per diferéncies de la concentracié de la humitat.

Per als projectes de derivacions, el risc d’expansivitat dels sols detectat es considera en general baix a
nul, a partir dels assajos de laboratori realitzats en el seu moment, tot i que puntualment s’han detectat

grau mitjans a elevats.

De totes maneres I'expansivitat és un aspecte poc rellevant en el reblert de canonades.
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4.6.3. Inundabilitat 4.6.4. Sismicitat
La zona del projecte es troba dins de I'ambit de risc per inundacié amb classificaci6 BAIXA A MITJANA. La Zona del projecte es troba dins de la zona d’intensitat VI de zonacié sismica.
Referent a aquest aspecte s’ha de destacar la circulacié estacional de grans cabals per les rieres Figura 15. Mapa de zonaci6 sismica de Catalunya considerant I'efecte del sol, (SISMICAT-ICC
2000).
afectades, amb un important potencial erosiu. ) . 1
Figura 14. Mapa de risc d’inundacions a Catalunya per municipis (Font INUNCAT) i xarxa
hidrologica principal (ICGC-ACA).
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4.7. SISMICITAT Taula 4. Coeficient segons la ubicacio de la estructura.

La zonificacié sismica és el procediment pel qual es coneixen les caracteristiques i els efectes dels MUNICIPI

probables terratrémols que poden succeir en el futur en una determinada regi6é (Karnik i Algermissen,

Rubio 0,04 g 1,0 1,0

1980). Per descomptat, s’hauria de tenir en compte a I'hora de prendre qualsevol decisi6 referent a la

planificacié regional o urbana i en el disseny anti-sismic. Els resultats de la zonificaci6 sismica es , e . Y s . , e - - .
L’acceleracidé sismica de calcul s’obté a partir de I'acceleracié sismica basica, mitjancant la seglent

plasmen sobre mapes; el seu contingut varia d’acord amb la finalitat a la que es vulgui arribar i segons la

formulacio:
informacio de la que es disposa. Els mapes de zonificacié que s’acostumen a incloure en els codis oficials
de construccio consisteixen en la divisio del territori en diverses zones indicatives del grau de perillositat ac:Spap
sismica relacionades amb els coeficients sismics inclosos en el codi.

on: anp és l'acceleracio sismica basica

Figura 16. Mapa de zonificacié sismica en funcié de l'acceleracié sismica basica i del

coeficient de contribucid. Mapa inclos en la Norma de Construccié Sismorresistent (Part és coeficient adimensional de risc: en funcié del periode de vida en anvs per als quals es
General i Edificacié) NCSE-02 (Reial Decret 997/2002 del 27 de setembre). P ’ P ys p q

. projecta la construccié. (p =1,0 per a construccions d’importancia especial).
MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
S és coeficient d’ampliacié de terreny.
- p
(3 - on: Perapar £0.1g
\@ﬁ? S=C /1,25
¥
= Pera0.1g <pa<04g S=C/1,25+3,33(pap/g-0.1) (1-C/1,25)
_ Pera04g <pab $=1,0
4 =
<’"v:/ On C és un coeficient que depén de les caracteristiques geotécniques del terreny.
4
Taula 5. Coeficient segons el tipus de terreny.
TIPUS DE ‘ COEFICIENT
. TERRENY CARACTERISTIQUES DEL TERRENY c
a, = 0,16g Roca compacta, sol cementat o granular molt dens.
01129 <4, <0,165 1 Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals 1,0
0,08g = a, <0,12g .
P 0,04g = a, <0,08g o de cisalla, Vs >750 m/s
v 7 ‘ a, <0,04g
. o \/ ,1} 2?:}','.%'53‘3“"2 Roca fracturada, sol granular dens o cohesius dur. Velocitat

- [ | de propagacié de les ones elastiques transversals o de 1,3

cisalla, 750 > m/s Vs > 400 m/s

Segons el mapa de zonificacié sismica, i la Norma de Construccié Sismoresistent actualment en vigor

(Reial Decret 997/2002 del 27 de setembre), el nivell d’acceleracié sismica basica assignat per al municipi Sol granular o cohesiu de consistencia ferma a molt ferma.

]l Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals 1,6
de Rubi6 és de 0.04g i el coeficient de contribucié K és de 1,0. Tenint en compte que I'acceleracio o de cisalla, 400 m/s > Vs > 200 m/s
sismica basica és igual o major a 0.04g la norma sera d’obligatoria aplicacié (segons I'apartat 1.2. de la Sl granular solt o cohesiu tou. Velocitat de propagacié de
: v - ) 2,0
mateixa Norma). les ones elastiques transversals o de cisalla, Vs > 200 m/s
Annex num. 6: Geologia i geotécnia 14

Meta
Engineering



= Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

N Generalitat
 de Catalunya

Per obtenir el valor del coeficient C de calcul es determinaran els gruixos e; de cada tipus de terreny
existent en els 30 primers metres sota la superficie, adoptant-se com a valor C el valor mig obtingut al

ponderar els coeficients Ci de cada tipus de terreny amb el seu gruix mitjangant la seglient expressio:

_EC;[EI'

C
30

S’haura d’establir dins el grup corresponent la classificacié de les diferents estructures segons la seva
importancia, d’acord amb el que s’estableix a la “Norma de Construccién Sismoresitente: puentes NCSP-
o7

Taula 6. Coeficient associat a la unitat MGC.

TIPUS DE
UNITAT TERRENY
MGCa Tipus Il 1,6
MGCs Tipus Il 1,3

En la situacié péssima s’hauria de considerar una columna geoldgica de 2 metres de material de tipus Ill i

la resta de roques de tipus Il
C=(2,0x1,6+28x1,3)/30=1,32

S’haura d’establir dins el grup corresponent la classificacié de les diferents estructures segons la seva
importancia, d’acord amb el que s’estableix a la “Norma de Construccion Sismoresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02)”.

5.1. UNITAT TV: TERRA VEGETAL

Aquesta unitat esta formada per sorres amb abundants restes vegetals.

Els gruixos de terra vegetal detectats a les diferents cales realitzades, tant a 'estudi antecedent com a
'actual, es mouen entre els 10 i els 20 cm, sent la mitjana a considerar de 20 cm. Corresponen a la

coberta vegetal dels boscos que ocupen la zona.

Taula 7. Profunditats a les que s’ha detectat la unitat Tv.

PROSPECCIO TERRA VEGETAL
CR-1 0,00a0,20 m
CR-3 0,00a0,20 m

5.2. UNITAT MGC: GRESOS | CONGLOMERATS AMB LUTITES

Es tracta d’una unitat formada per alternances decimétriques de margues, normalment vermelloses, amb
intercalacions de gresos i calcaries lacustres de la formacié Calcaries de Tarrega. La unitat engloba tant la
part alterada més superficial (MGCa), on s’ha desenvolupat un sol, com la roca sana sense alterar
(MGCs).

Els assajos de laboratori s’han obtingut de la campanya geotécnica realitzada i de I'estudi d’Aquamed,

realitzats en mostres de sol recollides de cales mecaniques.
Les prospeccions on s’ha detectat aquesta unitat es detalla a la taula seguent:

Taula 8. Prospeccions i profunditats a les que s’ha detectat la unitat MGC
(Profunditats definides respecte I'inici de les prospeccions).

5.  CARACTERITZACIO GEOTECNICA DELS MATERIALS PROSPECCIO
Un cop analitzada la campanya de camp i les prospeccions de I'estudi d’Aquamed s’han diferenciat dues CR-1 0.20a0,70m 0.70m
unitats geotécniques, una d’elles dividida en dues subunitats. Seguidament s’enumeren en ordre invers a CR-3 0,2021,20 m 1,20 m
la cronologia geolodgica.
» Tv: Terra vegetal
» UNITAT MGC: Esta dividida en dues subunitats.
0 MGCs: Una roca sana, formada per gresos i conglomerats amb lutites.
0 MGCa: L’alteracié d’aquesta roca, formant un sol de sorres, argiles i lutites.
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Figura 17. Detall dels materials de la unitat MGCa a la cala CR-3.

Figura 18. Corbes granulométriques de les mostres de la unitat MGCa.
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Figura 19. Representacio de la plasticitat de les mostres de la unitat MGCa a I'abac de Casagrande.

La taula seguient mostra els resultats obtinguts per a la unitat MGCa:
o , , Abac de Casagrande
Taula 9. Caracteritzacié dels materials de la unitat MGCa.
£ _uw 60
C =~ o | =z w /
Granulometria per garbellat de il ol Atterberg = 22 =z 50 >
gruixuts i fins (UNE 103101:1995)  (UNE 103103:1994 = = 5 2 ¢ 2 -
’ UNE 103104:1993) (7] : - ‘é P - P
< o S K sz 2=5 £ 40 v
< w £ z P S = /
S ) S T’; (@] ° = S 30 ECR-1
~ w (o] (2 N a
() % que passa (UNE) _ 2 =z 3 g% 2 b E /
T © @ 2 0| ® T} £ 20 = BCR-3
a e S 5 2 o & | = c & /
z =} 7] E=] = = ° - [T
o o Ay > A 3 o = o 10
@ = = Z 8 5 5 5T 5
= - o ) — o 5 = 7
€ g x o = c| > £ =
3 = o e £ £ |t 0
— © c E=
£ = o |t 2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
8 o o6 |©
L
£ © Limit liquid
CR-1 25|950| 875 | 751 | 70,2 | 68,2 | 351 | 24,2 | 10,9 | CL
CR-3 40 |89,4| 888 | 846 | 81,9 | 745 | 274 | 181 | 93 CL |205]| 0,0 |077 0,19
N° assajos 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 Soén materials granulars amb un contingut de fins entre el 68% i el 93% amb un index de plasticitat entre

Maxim 50| 888 | 846 | 819 | 745 | 351 | 242 | 109 205| 00 077 019 91 19. Es poden classificar com a sols CL segons la U.S.C.S.

Minim 894 | 875 | 751 | 70,2 | 682 | 27,4 | 181 9,3 2,05| 0,0 |0,77 | 0,19

Valor mig 32,5 92,2 | 88,15 |79,85| 76,05 | 71,35 | 31,25 | 21,15 2,05| 0,0 0,77 | 0,19
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Taula 10. Caracteritzacié dels materials de la unitat MGCa. Per la seva caracteritzaci6 geomecanica en aquest annex de geotécnia s'utilitzaran els seglents

parametres, extrets de I'estudi d’Aquamed i utilitzats al projecte de la derivacié cap a Jorba:
CLASSIFICACIO PG3 — UNITAT MGCa

Taula 12. Parametres geotécnics de la unitat MGCa.

% QUE PASSA PER

MATERIA  SALS  INFLAMENT {NDEX DE ] PLASTICITAT COHESIO ANGLE DE MODUL
TAMIS  UNE 103- ’
ORGANICA SOLUBLES =~ LLIURE | COL-LAPSE Dmax 101 UNE 103-104 IS DRENADA FRL’):- gél\%b;.NT ARSI
UNE103-204)  NLT-114 UNE103-601  NLT-254
#2 ‘ #0,4 ‘ #0,08 ‘ LL P
Sols
SS<0,2%
0,2% seleccionats
mm
<
MO < < < < Si LL>30 Sols
SS<0,2% -- -- 100 --
1,0% 80% 35% 40 IP>4 adequats
mm
SiLL>40 Segons I'estudi d’Aquamed, la resisténcia a la compressio simple de les roques és de 50 kg/cm?2 i amb un
MO Guix<5,0% Sol
) WETE T 30% <1,0% A - - - S | ips073 os valor RQD del 50%.
2,0% SS<1,0% 65 (LL-20) tolerables
S 500 Les caracteristiques geotécniques de la unitat MGCs recollides a I'estudi antecedent esmentat es
i LL>
MO < Sol i (] .
. <5.0% . ) _ _ _ ~ | 1p>073 0_5 resumeixen a la taula seglent:
5,0% marginals
Ly Taula 13. Parametres geotécnics de la unitat MGCs.
CR-3 SoL RESISTENCIA RESISTENCIA
077 0,19 2,05 1,90 40 | 84,6 | 81,9 | 745 |274| 93 MARGINAL ) ) RQD
A TRACCIO COMPRESSIO SIMPLE

qt

UNITAT

En base al “Pliego de prescripciones técnicas PG-3”, i segons s’ha caracteritzat en aquest estudi, aquests

MN/m?

materials es classifiquen com a sols marginals per terraplé, per tenir un index de col-lapse superior a

un 1%. MGCs 1,0 10 50

S’ha realitzat 1 assaig Proctor Normal, per caracteritzar les condicions de compactacié d’aquests
materials.

. o 6. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS
Els resultats es resumeixen a la taula seguent:

Taula 11. Assajos en mostres de la unitat MGCa. Segons la cartografia geologica realitzada a la zona, totes les excavacions es realitzaran en sols
PROCTOR NORMAL quaternaris (MGCa) i en roca (MGCs). Tal com s’ha observat durant la realitzacié de les cales

mecaniques, a excepcio de la capa més superficial de terra vegetal, es tracta de materials competents.

Humitat Densitat L’excavacio dels materials alterats de la unitat MGCa s’haura de realitzar amb talussos 1H:2V i en el cas

optima (%)

maxima
(T/m3) de I'excavacio6 en roca dels materials MGCs es podra adoptar un major pendent, de 1H:4V.

A més, segons el valor RQD de les roques de la unitat MGCs (50%), s’assumeix que no hauria d’haver

inestabilitats durant 'execucié de les rases.
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7. EXCAVABILITAT

La major part de I'excavacio del projecte correspondra a I'excavacié de les rases per la col-locacio de la

canonada.

Aquestes excavacions es donaran a la part alterada de les roques presents a la zona del projecte fins

arribar als primers metres de la roca més o0 menys sana.

Tal com s’ha observat a les prospeccions realitzades a la campanya actual i a I'estudi d’Aquamed, la
unitat de terra vegetal i la capa d’alteracié de la unitat MGC es podran remoure mitjangant medis
mecanics lleugers. En canvi, els materials no alterats de la unitat MGCs hauran de ser treballats amb

magquinaria pesada, com martells hidraulics.

Taula 14. Parametres d’excavabilitat associats a la unitat MGC.

UNITAT EXCAVABILITAT
MGCa Excavables amp maquinaria
convencional
MGCs Dificilment excavables amb retro.
Utilitzacié de martell o voladura

A efectes de pressupost es considerara un percentatge d’excavacié en roca del 75%.

8. APROFITAMENT DELS MATERIALS

Els materials on s’hauran de realitzar les excavacions son sols de la unitat MGC. La classificacio dels
diferents tipus de sol obtinguts segons el “Pliego de prescripciones técnicas PG-3", es presenta a la taula

seguent:

Taula 15. Classificacio de sols segons el PG-3.

CLASSIFICACIO PG-3

9. ESTRUCTURES
9.1. INTRODUCCIO

En aquest apartat s’exposa la relacié de les diferents estructures previstes en aquest projecte, en relacié

al seu emplagament geologic i del tipus de fonamentacié recomanada.

Els materials en els que es realitzara la fonamentacié sera sempre a la unitat MGC, a profunditat suficient

com per arribar a la roca.

A la taula seglent es detalla el tipus d’estructura i les seves caracteristiques:

Taula 16. Parametres associats a I'estructura.

ESTRUCTURA UNITAT PK

Arqueta de desguas 1 MGC |0+138

Arqueta de ventosa 1 MGC | 0+252

Arqueta de desguas 2 MGC | 0+311

Arqueta de ventosa 2 MGC | 0+584

Arqueta de ventosa 3 MGC | 0+746

Arqueta de final de linia| MGC | 1+202

9.2. PARAMETRES GEOTECNICS UTILITZATS

Els parametres geotécnics representatius de la unitat MGC, i a partir dels quals s’han realitzat els calculs

de les estructures s’exposen a la taula seglent:

Taula 17. Parametres geotécnics de la unitat MGCa.

PARAMETRES GEOTECNICS

Densitat Cohesié Angle de fregament Modul de Elasticitat

UNITAT Y fo% P
UNITAT GEOTECNICA TIPUS DE SOL
kg/m3 MN/m2 °
MGCa Sols marginals
MGCs Roca MGCa 1.700 0,02 24 19,6
La capa alterada de la unitat MGC correspon a un sol marginal per al seu Us com a terraplenat.
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Taula 18. Parametres geotécnics de la unitat MGCs.
PARAMETRES GEOTECNICS

RESISTENCIA RESISTENCIA
ATRACCIO COMPRESSIO SIMPLE

RQD

qt

qu-

UNITAT

MN/m?

MGCs 1,0 10 50

9.3. TEORIES DE CALCUL APLICADES
Les formulacions utilitzades per al calcul dels diferents parametres s’exposen seguidament:
9.3.1. Calcul de la tensié admissible en roca

Pel calcul de les tensions admissibles de fonamentacié s’ha utilitzat la formulacié desplegada a la “Guia
de Cimentaciones en obras de carreteras”, (pag. 91), utilitzant els parametres obtinguts dels sondeigs i

assaigs de laboratori, realitzant una mitja dels valors de cada unitat per a cada estructura.

El calcul de la tensié admissible en el cas de les roques, la situaci®6 més habitual en aquest projecte,
preferentment poc febles (qu>1Mpa) i amb un diaclasat desenvolupat, es pot determinar a partir de les

dades seglents:

e Resisténcia a la compressié simple de la roca sana
e Tipus de roca
e Grau d’alteracié mig

e Valor de I'R.Q.D. i separacié de les litdclasis

Aquests parametres han de ser els representatius del comportament del volum de roca situat sota la

fonamentacio fins a una profunditat de 1.5B, mesurada des del seu pla de recolzament.

La tensio admissible pot estimar-se mitjancant la seglent expressio:

qy
P,

Quagm = Po "y " &, - Oy -

on:

Qv adm= Tensié admissible
po= Tensi6 de referéncia. S’haura d’adoptar un valor de 1Mpa
qu= Resisténcia a compressié simple de la roca
o1, 02,00 3= Parametres adimensionals que depenen del tipus de roca, del seu grau d’alteracio i

de I'espaiat entre les litdclasis, segons s’indica a continuacio.

Influéncia del tipus de roca

El parametre a1, pot determinar-se en el laboratori assajant mostres a traccio (o traccio indirecta) per

mesurar la relacié que existeix entre la resisténcia a la traccié simple q.. El valor del parametre a1 sera:
/10 -q
— t
a =
Oy

El grau de meteoritzacié de la roca pot estimar-se d’acord amb I'escala ISRM.

Influéncia del grau de meteoritzacié

Per caracteritzar el grau de meteoritzacié corresponent a la roca que existeix en I'entorn de la
fonamentacid, s’utilitzara el major grau d’alteracié que pugui existir fins a una profunditat igual a 1.5 B,

mesurada en el pla de recolzament.

Els valors que es recomanen per establir el valor del parametre az, sén els seguents:

¢ Grau de meteoritzacio | (Roca sana o fresca) az=1.0
e Grau de meteoritzacié Il (Roca lleugerament meteoritzada) az=07
e Grau de meteoritzacio |1l (Roca moderadament meteoritzada) a2=0.5

Influencia de I'espaiat entre litoclasis
La separacio entre litdclasis s’ha de caracteritzar de dues maneres diferents:

¢ Mitjancant I'estudi de litdclasis en afloraments propers a la zona de fonamentacio

e Mesurant el valor del R.Q.D. en els sondeigs mecanics.

En qualsevol cas, la zona de referéncia sera el volum de roca situat sota el pla de fonamentacié fins a

una profunditat igual a 1.5 B.
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A partir d’aquestes dades, es calculara as com el minim d’entre els dos valors seguents:

. S RQD
a; = min(a,,, ay,) s, = m ay, = /%

on:
s= Espaiat entre les litdclasis expressat en m. S'utilitzara el corresponent a la familia de
diaclasis que doni com a resultat el valor més baix.
Tm= Valor que s'utilitza per fer adimensional I'expressié corresponent.
RQD= Valor del parametre Rock Quality Design, expressat en tant per cent.

Els calculs es troben a la apéndix 6.
9.3.2. Calcul del coeficient de balast

El coeficient de balast ks es defineix com el quocient entre la pressioé vertical, q, aplicada sobre un

determinat punt d’'una cimentacio i 'assentament, s, que es produeix en el citat punt.

Per al calcul del modul de balast s’ha utilitzat la férmula de Vesic a partir del modul de deformabilidad Es i

el coeficient de Poisson del terreny, la rigidesa de I'estructura E, -/, i 'ample de la cimentacié.

_ 12 [Esb* _Es .
ks = 0,65 Il T (Vesic1971)

9.3.3. Estudi particular de cada estructura

Arqueta de final de linia

Descripcié de l'estructura

Es tracta d’una arqueta cimentada per una llosa de 6,0 x 2,6 m i una profunditat de 2,5 m, coberta per una

caseta.

Caracteristiques del terreny

L’estructura es situa al nord-oest del Pla de Rubid, al capdamunt de la Muntanyeta de I'Olivar, al final del
tracat de la canonada. En una zona on la cobertora quaternaria presenta una poténcia aproximada de 1,2

m.

La unitat on es realitzara la fonamentacié és la MGCs, una roca sana formada per argiles, llims i gresos.
La informacié per aquesta estructura s’ha extret de la cala CR-3 i de les altres prospeccions realitzades

en aquesta unitat, la cala CR-1 i la informacio de I'estudi antecedent d’Aquamed.
Recomanacions de fonamentaci6 i capacitat portant

Donades les caracteristiques del subsol i la proximitat del substrat rocés a la superficie, es recomana
recolzar a la unitat MGCs. Es tracta d’una roca on s’ha considerat un grau de meteoritzacié de grau Il, on

es podra adoptar una tensié admissible de 0,37 MPa.
Assentaments

Degut a la fonamentacié directa sobre la roca es pot considerar que els assentaments sén

menyspreables.

Coeficient de balast

A partir de la formula de Vesic s’obté el coeficient de balast: 311.000 kN/m3.
Taula 19. Parametres associats a les estructures.

TERRENY ADMISSIBLE BALAST LR

TENSIO COEFICIENT DE
CIMENTACIO

kN/m3

kN/m?

ASSENTAMENT

Arqueta de final de linia MGCs 370 314.000 -

Arquetes de desguas

Descripcio de l'estructura

Es tracta de dues arquetes cimentada per una llosa de 3,8 x 2,7 m i profunditat de 2,40 i 3,00 m.

Caracteristiques del terreny

Les estructures es situen als PK 0+138 i 0+311, en una zona on la cobertora quaternaria presenta una

poténcia aproximada d’'un metre.

La unitat on es realitzara la fonamentacié és la MGCs, una roca sana formada per margues, gresos i
calcaries. La informacié d’aquesta unitat s’ha extret de les cales CR-1, CR-3 i de I'estudi antecedent

d’Aquamed.
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Taula 20. Localitzacié de I'estructura.

ESTRUCTURA PK | PROFUNDITAT

Arqueta de desguas 1 | 0+138 2,40

Arqueta de desguas 2 | 0+311 3,00

Recomanacions de fonamentacid i capacitat portant

Donades les caracteristiques del subsdl i la proximitat del substrat rocés a la superficie, es recomana
recolzar a la unitat MGCs. Es tracta d’una roca on s’ha considerat un grau de meteoritzacié de grau Il, on

es podra adoptar una tensié admissible de 0,37 MPa.
Assentaments

Degut a la fonamentacié directa sobre la roca es pot considerar que els assentaments son

menyspreables.
Coeficient de balast

A partir de la formula de Vesic s’obté el coeficient de balast: 317.000 kN/m3.

Taula 21. Parametres associats a les estructures.

TENSIO COEFICIENT DE
CIMENTACIO TERRENY ADMISSIBLE BALAST eSS MENT
ASSENTAMENT
kN/m? kN/m3
Arqueta de desguas 1 MGCs 370 311.000 -
Arqueta de desguas 2 MGCs 370 311.000 -

Arquetes de Ventosa

Descripcioé de l'estructura

Es tracta de tres arquetes cimentades per lloses de 2,4 x 2,2 m a una profunditat de 2,4 m.

Caracteristiques del terreny

L’estructura es situa als PK indicats a la taula segiient, en una zona on la coberta d’alteracié presenta una

poténcia aproximada d’'un metre, excepte I'arqueta de ventosa 3, on |la poténcia és menor.

Taula 22. Localitzacié de I'estructura.

ESTRUCTURA PK PROFUNDITAT

Arqueta de ventosa 1 | 0+252 2,40
Arqueta de ventosa 2 | 0+584 2,40
Arqueta de ventosa 3 | 0+746 2,40

La unitat on es realitzara la fonamentacié és la MGCs, una roca sana formada per margues, gresos i

calcaries. La informacié d’aquesta unitat s’ha extret de les cales CR-1, CR-3 i de I'estudi antecedent

d’Aquamed.

Recomanacions de fonamentaci6 i capacitat portant

Donades les caracteristiques del subsol i la proximitat del substrat rocés a la superficie, es recomana

recolzar a la unitat MGCs. Es tracta d’'una roca on s’ha considerat un grau de meteoritzacié de grau Il, on

es podra adoptar una tensioé admissible de 0,37 MPa.

Assentaments

Degut a la fonamentacié directa sobre la roca es pot considerar que els assentaments soén

menyspreables.

Coeficient de balast

A partir de la formula de Vesic s’obté el coeficient de balast: 301.500 kN/m3.

Taula 23. Parametres associats a les estructures.

TENSIO COEFICIENT DE
CIMENTACIO TERRENY ADMISSIBLE BALAST CSREIILEI
ASSENTAMENT
kN/m? kN/m3
Arqueta de Ventosa 1 MGCs 370 301.500 -
Arqueta de Ventosa 2 MGCs 370 301.500 -
Arqueta de Ventosa 3 MGCs 370 301.500 -

Annex nim. 6: Geologia i geotécnia

Meta

Engineering

21



= Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

MM Generalitat
Y de Catalunya

10. CONCLUSIONS

10.1. UNITATS GEOLOGIQUES

En base a la informacié procedent de la cartografia geologica realitzada a la zona d’estudi i les dades

procedents d’estudi previs, s’han diferenciat dues unitats des del punt de vista geologic i geotécnic:

Unitat Tv: En totes les prospeccions s’ha identificat una capa superficial de sol vegetal que pot variar de

10 a 20 cm, considerant-se una mitjana de 20 cm.

Taula 24. Profunditats a les que s’ha detectat la unitat Tv.

PROSPECCIO TERRA VEGETAL

CR-1 0,00a0,20m
CR-3 0,002 0,20 m
CGC-44 0,00a0,10 m
CGC-46 0,00a0,10 m

Unitat MGC: Formada per margues amb intercalacions de gresos i calcaries lacustres de la formacié
Tarrega. Té una part superficial alterada i una part profunda de roca, no alterada. Els seus parametres

geotécnics i les profunditats a les que podem trobar-la es resumeixen a les taules seguents:

Taula 25. Prospeccions i profunditats a les que s’ha detectat la unitat MGC
(Profunditats definides respecte l'inici de les prospeccions).

PROSPECCIO MGCa MGCs
CR-1 0,202 0,70 m 0,70 m
CR-3 0,202 1,20 m 1,20 m

Taula 26. Parametres geotecnics de la unitat MGCa.

ANGLE DE MODUL
FREGAMENT D’ELASTICITAT
DRENAT

COHESIO

DENSITAT DRENADA

¢,

o

1700 0,02 24 19,6

Taula 27. Parametres geotécnics de la unitat MGCs.

RESISTENCIA RESISTENCIA
ATRACCIO COMPRESSIO SIMPLE

RQD

UNITAT
qt qu-

MGCs 1,0 10 50

10.2. NIVELL FREATIC

Ni a la visita de camp ni a cap de les cales s’ha detectat nivell freatic.

10.3. ESTABILITAT DE LES EXCAVACIONS

Les excavacions es realitzaran en sols quaternaris i en roca. Tal com s’ha vist a les cales mecaniques, el
sol quaternari és un material competent que pot aguantar pendents de 1H:2V. Els talussos en roca es

realitzaran amb un pendent de 1H:4V.

10.4. EXCAVABILITAT

Les excavacions es donaran a la part alterada de la unitat MGC, excavable amb maquinaria

convencional, i en roca sana, excavable mitjangant martell o voladura.

Taula 28. Parametres d’excavabilitat associats a la unitat MGC.

UNITAT EXCAVABILITAT
MGCa Excavables amb_ maquinaria
convencional
MGCs Dificilment excavables amb retro.
Utilitzacié de martell o voladura.

A efectes de pressupost es considerara un percentatge d’excavacioé en roca del 75%.

10.5. APROFITAMENT DELS MATERIALS

Les excavacions es realitzen a la unitat MGC que, en el cas de la capa alterada, correspon a un sol

marginal degut a que presenta un index de col-lapse major a I'1%.
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Taula 29. Classificacio de sols segons el PG-3.

TENSIO COEFICIENT DE
ASSENTAMENT
A < TERRENY ADMISSIBLE BALAST
CLASSIFICACIO PG-3
CIMENTACIO ASSENTAMENT PK
= - 2 3
UNITAT GEOTECNICA TIPUS DE SOL i i
Arqueta de -
MGCa Sols marginals V(:Intosa 3 MGC 0+746 370 301.500
MGCs Roca Arqueta de final MGC 14202 370 314.000 )
10.6. ESTRUCTURES | CALCUL D’ASSENTAMENTS
La taula seguient mostra les diferents estructures projectades:
Taula 30. Parametres associats a I'estructura.
ESTRUCTURA UNITAT| PK
Arqueta de desguas 1 MGC |0+138
Arqueta de ventosa 1 MGC |0+252
Arqueta de desguas 2 MGC | 0+311
Arqueta de ventosa 2 MGC |0+584
Arqueta de ventosa 3 MGC |0+746
Arqueta de final de linia| MGC | 1+202
Les estructures projectades es recolzen sobre la unitat MGCs. Com que la fonamentacié es realitza
directament en roca es considera que els assentaments seran menyspreables.
Taula 31. Parametres associats a les estructures.
TENSIO COEFICIENT DE
CIMENTACIO TERRENY ok ADMISSIBLE BALAST  ASSENTAMENT
ASSENTAMENT
kN/m? kN/m3
Frqueta de MGC 0+138 370 311.000 ;
esguas 1
Arqueta de MGC 0+252 370 301.500 )
ventosa 1
Arqueta de MGC 0+311 370 311.000 )
desguas 2
Arqueta de MGC 0+584 370 301.500 _
ventosa 2
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Mineria & Geotécnia

Arplus®

Cala CR-1, RUBIO

Emplacament i maquina utilitzada en la cala CR-1. Material recuperat de la cala CR-1. Vista de I'excavacio de la cala CR-1.

Fondaria assolida: 0,70 metres




Mineria & Geotécnia

Arplus®

Cala CR-3, RUBIO

CATA CR-3

Emplacament i maquina utilitzada en la cala CR-3. Material recuperat de la cala CR-3. Vista de I'excavacio de la cala CR-3.

Fondaria assolida: 1,20 metres
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Toma de muestra para la realizacion de ensayos
Ensayo de colapso en suelos S/NLT 254/99 TIPO DE MUESTRA: ARENAS ARCILLOSAS - SU REF./PROCEDENCIA: CARDENER
Compactacion proctor N/M Proctor Normal TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus  EN:
Grado de compactacion % 95 FECHA MUESTREO: 12/03/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -
Probeta Remoldeada UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: CSM2 M1 1.0-1.5M
Humedad inicial % 13.48
Humedad final % 16.88 Granulometria de suelos por tamizado S/ UNE EN ISO 17892-4:2019
Densidad seca glem? 1.99
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§n§ Tste informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento solo est autorizada si se hace en su totalidad. &3 Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo est autorizada si se hace en su totalidad.
Eg, l Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion con Declaracion Responsable nimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 l E % Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion con Declaracion Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 l
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PROJECTE PER A L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO

APENDIX NUM. 6.-CALCULS

Meta
Engineering






CALCUL ANALITIC DE LA CARREGA D'ENFONSAMENT EN ROQUES
SEGONS GUIA DE CIMENTACIONS EN OBRES DE CARRETERES - MOPT (pag. 91)

Obra: Descripcio: CALCUL ANALITIC DE LA CARREGA D'ENFONSAMENT EN
ROQUES SEGONS GUIA DE CIMENTACIONS EN OBRES DE CARRETERES - MOPT

PROJECTE PER L'EXECUCIO DE LA DERIVACIO DE

LA CANONADA DEL CARDENER CAP A RUBIO (pag. 91) :

Meta
Engineering

En rocas molt tobes, (qu<1MPa) o que estan fortament diaclasades (RQD<10%) o que esten bastant o molt
meteoritzades (grau de meteorizacié igual o majar que IV) es recomana tractar la roca como si fos un sol.

En cas de roques menys débi