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1. ANTECEDENTS

El 17 de desembre de 2019 el Director de I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat va aprovar
técnicament el “PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DEL
DIPOSIT DE CORBERA, PC 15.7”, al terme municipal de Corbera de Llobregat, de data juny
de 2018 i va ordenar I'inici de I'expedient administratiu d’informe previ municipal previst en l'art.
127.2 del TRLA que haura d’emetre I'Ajuntament de Corbera de Llobregat sobre aspectes
urbanistics en el termini d’'un mes.

En data 24 de febrer del 2020, en una reunio a les dependéncies municipals, a ’Ajuntament de
Corbera de Llobregat entre técnics de 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat (ATL) i técnics
i el regidor de Serveis Publics s’informa, que 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat ha
redactat un projecte constructiu per a la renovacié del diposit de Corbera a la ubicacié
anomenada de Malhivern.

El 18 de mar¢ de 2020, el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya publica I'anunci
d’'informacié publica relatiu al Projecte constructiu per a la renovacio del dipdsit de Corbera,
PC15.7 i s’obre el termini de 30 dies per a presentar al-legacions al projecte. El 18 de marg de
2020, 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat, mitjangant tramesa genérica a I'Ajuntament
de Corbera i de conformitat amb l'article 127.2 del TRLA, sol-licita informe sobre els aspectes
de competéncia municipal i, en especial, els relacionats amb el planejament urbanistic.

El juny de 2020, durant el periode d’'informacié previ municipal, es presenten al-legacions,
mitjangant informes, per part de I'arquitecte municipal i de I'enginyer municipal de 'Ajuntament
de Corbera, on es realitzen les segiients consideracions relatives a:

1. Analisi de la demanda.

2. Comprovacié de la ubicaci6é del nou diposit dins de la qualificacié de Serveis Técnics.

3. Talussos projectats, mostrant la preocupacié per l'algada dels talussos generats i
exposant les experiéncies relatives a la degradacio dels materials degut a I'escorrentiu
superficial i la seva integracio a I'entorn.

4. Interferéncia amb les canonades d’abastament d’aigua existents i projectades

El juliol de 2020, en relaci6 a aquests punts, el departament promotor de [Iactuacio,
Renovacions i Reposicions d’ATL, presenta Informe Técnic de resposta a les al-legacions, on
realitza les segients consideracions:

1. Es comprova, amb les dades historiques de consums, que els cabals de
dimensionament del diposit i de les canonades son els correctes.

2. Es verifica que l'actuacié del dipdsit es troba dins de la zona de ST prevista al
planejament.

3. Es realitza una verificaci6 de les hipotesis del projecte constructiu al respecte de
I'estabilitat del talus generat per I'excavacid de I'explanacié del diposit. Se cita que
aquestes es validaran durant la fase executiva de I'obra, de manera que “es realitzara
una supervisio intensa a fi de comprovar que els talussos son estables, que els
materials que apareixen es corresponen amb els detectats en el sondeig i a que no
apareix aigua, cavitats o d’altres materials no detectats durant els treballs de camp”. A
més a més, en el citat informe tecnic, també s’exposa que durant I'execucié del

desmunt s’adoptaran les mesures necessaries per evitar la seva degradacio, aixi com
també la caiguda de pedres; per la qual cosa es preveuen mesures de drenatge i
evacuacio d’aigues de pluja en la coronacio del desmunt, amb la formacié d’'una cuneta
perimetral i en la base un cuneté per I'acumulacid i recollida de blocs. També
s'implantaran, en fase d'obra, les mesures necessaries per tal d'evitar la degradacio
dels talussos mitjan¢ant la disposicio d'una manta organica”.

4. En linforme de resposta es conclou que durant la fase executiva es realitzaran les
corresponents cales de deteccid6 de serveis per tal de posicionar les diferents
canonades que es puguin veure afectades per I'execucio del projecte constructiu.

A data d'11 de novembre de 2020 s’aprova definitivament el projecte constructiu de Renovacio
del dipdsit de Corbera PC 15.7.

A data de 16 de setembre de 2021, reunits, a I'’Ajuntament de Corbera, els técnics actors
durant I'execucido de les obres juntament amb els técnics de I'Ajuntament, i ja disposant
d’estudis geotécnics que avaluen l'estat del talus generat durant I'excavacié de l'obra, es
concreten els aspectes citats durant la fase d'informacié publica del projecte.

El mar¢c de 2022, es proposa a I'Organ de contractacid d’ATL I'acceptacié d’una proposta
técnica, vehiculant-la a través d’'un expedient de continuacié provisional de les obres, amb el
compromis de presentar el projecte maodificat en el termini de 5 mesos a comptar a partir de
'acord d’autoritzacié provisional.

El present projecte modificat recull totes aquestes consideracions i les solucions i actuacions
adoptades per garantir el bon funcionament de la infraestructura, complint amb les demandes i
necessitats requerides.

2. OBJECTE DE LA MEMORIA | SOLUCIO ADOPTADA

L’objecte del present projecte és la definicié a nivell constructiu i la valoracié de les obres
necessaries per a la construccié d’un nou dipdsit de regulacié de 4.000 m® situat al terme
municipal de Corbera de Llobregat, donant resposta a les consideracions exposades als
antecedents.

La redaccié d’aquest projecte modificat queda emparada d’acord als articles 203.2 b) i 205.2
b), en el marc de la LCSP.

Les modificacions proposades deriven de circumstancies sobrevingudes i imprevisibles i no
modifiquen I'objecte del contracte a la vegada que tampoc fan necessaria la realitzacié d’'una
nova licitacio, doncs la seva inclusié sumada a les ja contractades inicialment, no requereixen
d’una classificacié del contractista diferent a la que es va exigir a la licitaci6 original, no alteren
I'equilibri economic del contracte en benefici del contractista ni amplien de forma important
I'ambit del contracte, doncs es verifiquen les condicions que la llei preveu a tal efecte.
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Els principals punts en els quals és necessari plantejar canvis respecte el PC aprovat son els
seguents.

- Geometria del diposit:

Per tal de reduir l'algada del desmunt, es realitza una nova configuracié de manera que es
planteja I'execucid d’un diposit més esvelt i d’'un cami perimetral més estret, fet que permet
reduir I'afeccié al talus.

El nou diposit d’ATL a Corbera té una alcada d'aigua de fins 7,0 m, aixd0 permet una reduccié
de la superficie del diposit, passant d’'un diametre de 29,38m fins a un diametre de 27,30m.
L’excavacio del talis s’ha mantingut en pendent 3V:2H . A més a més, es reomplira de terres
entre el diposit nou i el talus. Aixi doncs, aquesta darrera excavacio, s’executara amb un talus
provisional de pendent de 1H:5V . En conjunt es reduira en uns 4-6m l'algada de I'excavaci6 .

El diposit s’ha situat en una parcel-la que el planejament cadastral defineix com a Zona
Rustica. La cota de la lamina d’aigua de I'esmentat diposit s’ha situat a la cota 200 m.

Pel que fa al disseny del diposit, s’ha optat per un dipodsit cilindric de formigd postesat amb
doble cambra concéntrica.

Pel dimensionament i comprovacié d’aquests diposits s’ha seguit la filosofia dels estats limits,
d’'acord amb la normativa nacional vigent. Aixd, a més a més d’estar dins del marc legal
senyalat, té diversos avantatges de tipus técnic i esta en linia amb I'evolucié seguida per la
normativa britanica reflectida a la BS- 5337 i la normativa americana reflectida a la ACI-350-R.

El forjat es dissenya mitjangant placa alveolar pretesada de 15+5 tipus "Horviten" amb llums
maximes entre portics de 6.00 m.

Les canonades de desguas dels diposits, s’han dimensionat sota la hipotesi de que el cabal
que hi circuli correspongui al de buidat en un temps estimat de 14 hores.

Respecte a les conduccions de que connecten el nou diposit amb la xarxa existent, dir que
aquestes s’han projectat com:

- Canonada d’'alimentacié del dipdsit en combinaci6 de PEAD DN 355, en els trams
soterrats i acer galvanitzat en calent DN 300, a l'interior de la cambra de claus.

- Canonada de sortida i connexié a la xarxa municipal de distribucié en combinacié de
PEAD DN 355 i acer galvanitzat, en els trams soterrats i acer galvanitzat en calent DN
300, a l'interior de la cambra de claus.

- Canonada de desguas del dipdsit amb PEAD DN 250 i PN 6, a l'interior de la cambra
de claus i PEAD DN 250 SN 8, soterrada a la xarxa d’evacuacio entre pous de recollida
d’'aigles.

La caldereria de la cambra de claus s’ha dissenyat com a canonades d’acer galvanitzat en
calent i soldat.

- Implantacié de mitjans de sosteniment del talls executat durant la fase inicial de I'obra,

Es realitza I'excavacio del talis en dues zones separades per bermes intermitges, de cara a
afavorir I'estabilitat del talus. El talus de la zona superior és de pendent 3V:2H. La part inferior
conserva el mateix pendent, fins al tram inferior on passa a ser 1H:5V. Aquest talls es

protegeix amb malles metal-liques, associades a mantes organiques, per afavorir la
revegetacio. (veure prescripcio caracteristiques técniques a ’Annex 04).

Es realitza una cuneta de guarda al cap del talis i en les bermes intermitges, i les seves
aiglies es condueixen cap als laterals de la muntanya sense afectar a les instal-lacions
existents.

Aquestes mesures de sosteniment sén necessaries una vegada s’ha realitzat I'excavacio del
talis, doncs les prospeccions realitzades durant les fase de projecte i informacié publica no ho
van detectar.

Aquesta activitat no prevista en el projecte inicial, es proposa fer-hi front amb celeritat per tal
de dur a terme I'obra en condicions de seguretat, doncs una caiguda d’un bloc del massis,
podria provocar un accident, més enlla del risc que suposa en el moment en el qual s'inicii
I'explotacio del diposit.

- Escullera:

L’execucié d’'un mur d’escullera es proposa per tal de millorar I'explotacié i manteniment de les
instal-lacions, mitjancant la creacio d’un espai sensiblement pla com a plataforma i via d’accés
entre el nou diposit i el tracat del cami, a la vegada que permet protegir la canonada d’'impulsié
en baixa que discorre pels limits de la parcel-la. Alhora es considera també una mesura
destacable de reduccié del impacte visual de les obres i millora de la integracié amb I'entorn al
reutilitzar roques de la propia excavacio.

- Connexions a la xarxa ATL i a la xarxa municipal:

Es realitzen les connexions a la xarxa municipal.

Com a consequéncia del resultat de les cales de localitzacié de serveis, que han fixat les
posicions de les canonades a connectar i el fet que la solucid prevista en el projecte
constructiu per a les connexions implicava haver de fer una major excavacié en desmunt en
direccié al limit de la zona de serveis técnics, es replantegen els punts de connexio previstos al
projecte.

- Sistema de cloracié per tal d’aconseguir un _major rendiment energétic i reduccié de la
poténcia necessaria per utilitzar |'eletrocloracio:

La cloracio prevista al projecte constructiu s’efectuava mitjangant electrocloracié. Consultat
amb els Departaments de Manteniment i Operacié d’ATL, i havent comentat la situacié amb
'empresa que actualment gestiona el subministrament en baixa, es decideix modificar aquesta
tipus de cloracio per al seguents motius:

- El risc d’hipercloracié de la xarxa implicaria situacions d’aparici6 de THM en zones
aigues avall del subministrament d’ATL, de manera que cal reduir substancialment la
capacitat de recloracid. Aquets fet s’ha vist agreujat com a consequéncia de I'increment
de temperatures de 'aigua de 'ETAP del Llobregat.

- Les cloracions es preveuen per a tenir una funcié que acaba sent gairebé accidental.
En el cas de Corbera, per exemple, es partira de l'aigua de la 2,40, que es renova
sovint i que acostuma a tenir un nivell de clor acceptable, doncs es troba molt a prop de
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'ETAP del Llobregat. Aixi doncs, davant d’'un punt en el qual hi haura una demanda de
clor baixa, es decideix, juntament amb els responsables de I'actuacié, modificar el tipus
de cloraci6 i posar-ne una de més facil de mantenir mitjangant diposit d’hipoclorit, ja
que el manteniment correctiu de les electrocloracions sén cars i complexos.

- Al manteniment costés que té I'electrocloracié cal sumar I'elevat consum energetic que
presenta. Donat que a Corbera hi ha una escomesa que esta limitada de poténcia s’ha
de desestimar la col-locacio d’'una electrocloracié doncs la seva instal-lacié implicaria la
necessitat d’'un augment de poténcia no prevista en el marc de I'actuacié.

- Per altre banda s’ha d’assegurar la salubritat de I'aigua (valor minim de sortida 0,3ppm)
i per tant encara que funcionara poques vegades ( la minima concentracié en els
registres d'ATL per Corbera és de 0,5 ppm amb una mitjana de 0,7ppm), s’instal-lara
una post cloracié a l'entrada del dipdsit nou i un analitzador també a I'entrada del
diposit nou. Aquesta re cloracio beneficiara I'explotaciéo de SOREA perque els reduira el
consum de les seves re cloracions, sense perjudici de grans increments de THM.
A les consignes actuals del bombament de Corbera d'ATL , s'afegira la dels nivells del
nou diposit de Corbera.

3. TOPOGRAFIA

Per a poder situar en el terreny i definir acuradament les obres que contempla el present
projecte, s’han fet servir les mateixes bases utilitzades a l'aixecament topografic a escala
1:500 realitzat durant la redaccié del “Projecte basic del nou diposit de Malhivern (TM de
Corbera de Llobregat)”.

Durant el present projecte s’han realitzat treballs de replanteig topografic de les seguents
activitats:

- Replanteig del talis de la zona de desmunt. Des del cap del talis amb la cuneta de
guarda, fins a les dues zones, amb diferent grau de pendent, separades per la berma
internitja.

Aquests treballs han permés poder estudiar I'estabilitat del talis i definir el sistema de
proteccio, mitjancant malles metal-liques, més adient en cada zona.

- Replanteig del diposit i de la cambra de claus i cloracio.

Aquests treballs han permés comprovar I'estabilitat de la zona on es situa el diposit i
alhora replantejar I'escullera de tancament.

- Replanteig de tota la xarxa de canonades, entrada, sortida i desguas, aixi com totes les
estructures noves, pous de registre, arquetes, etc, necessaries per la seva definicié.
Aquests treballs han permes definir amb precisié la localitzacid de les canonades
incloent les connexions amb la xarxa d’abastament (ATL) i amb la xarxa municipal
(Sorea).

Ells treballs de topografia han permés verificar que la totalitat de les obres es troben dins de la
limitacié de SSTT, establerta pel plantejament urbanistic.

A I'Annex nim. 3 es presenta la memoria dels treballs topografics realitzats, aixi com la relacié
de les bases de replanteig amb les seves corresponents ressenyes.

4. GEOLOGIA | GEOTECNIA

El projecte recollia els resultats dels treballs de camp i assaigs de laboratori realitzats per
'empresa GEOPLANNING per encarrec d'INYPSA durant la redaccié del “Projecte basic de
diposit de Malhivern (TM de Corbera de Llobregat)” finalitzat el gener de 2010.

El juny de 2020, durant el periode d’informacié previ municipal, es presenten al-legacions, per
part dels técnics de I'Ajuntament de Corbera, on es realitzen consideracions relatives als
talussos projectats, mostrant la preocupacié per I'algada dels talussos generats i exposant les
experiéncies relatives a la degradacié dels materials degut a I'escorrentiu superficial i la seva
integracié a I'entorn.

El juliol de 2020, el departament promotor de I'actuacié, Renovacions i Reposicions d’ATL,
presenta Informe Técnic de resposta a aquestes al-legacions, on exposa que es realitza una
verificacié de les hipotesis del projecte constructiu al respecte de I'estabilitat del talus generat
per I'excavacio de I'explanacié del diposit.

Aquetes hipotesis es validaran durant la fase executiva de I'obra, de manera que “es realitzara
una supervisio intensa a fi de comprovar que els talussos son estables, que els materials que
apareixen es corresponen amb els detectats en el sondeig i a que no apareix aigua, cavitats o
d’altres materials no detectats durant els treballs de camp”.

A més a més, en el citat informe tecnic, també s’exposa que durant I'execucié del desmunt
s’adoptaran les mesures necessaries per evitar la seva degradacio, aixi com també la caiguda
de pedres; per la qual cosa es preveuen mesures de drenatge i evacuacié d’aiglies de pluja
en la coronaci6 del desmunt, amb la formacié d’'una cuneta perimetral i en la base un cuneté
per 'acumulacié i recollida de blocs. També s'implantaran, en fase d'obra, les mesures
necessaries per tal d'evitar la degradacioé dels talussos mitjancant la disposicié d'una manta
organica”.

Donada la importancia dels talussos projectats per I'excavacié del dipdsit i la poca informacio
definida en el projecte constructiu, s’encarrega a l'inici de les obres la realitzacié d’'un estudi
d’estabilitat de talussos per verificar les hipotesis del projecte constructiu i determinar mesures
preventives per evitar la degradacié de materials i la caiguda de pedres.

A lagost de 2021, es contacta amb NTi-Engineering per a obtenir els seus serveis
d’'Assisténcia Técnica per I'analisi de la estabilitat dels talussos de la excavaci6 a realitzar. Es
contracta assessorament tant en fase de construccié/excavacié com a nivell d’analisis tedric de
les condicions d’estabilitat i de proposta de mesures per a la estabilitzacié dels talussos.

A 'Annex num. 4 s’adjunta la memoria resultant dels treballs geotecnics realitzats aixi com,
I'informe d’estabilitat del diposit, de I'estabilitat del talis i les recomanacions per la proteccié
del talus.
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5. DESCRIPCIO DELS TREBALLS

IMPLANTACIO DEL DIPOSIT

La cota d’excavacio de la parcel-la on s’'ubicara el diposit sera la 191,55 m.s.n.m. en una
explanada aconseguida en la seva totalitat en desmunt sobre un substrat natural.

D’aquesta manera, la solera del diposit quedara a la cota 193 m.s.n.m.. La cota de la lamina
d’aigua quan el diposit estigui ple se situara a la cota 200 m.s.n.m. ja que el diposit es
dissenya per una columna d’aigua de 7m.

La superficie a explanar sera suficient per a poder-hi encabir el diposit aixi com un sobreample
suficient per a poder-hi realitzar els treballs d’encofrat i de connexio de les diferents xarxes de
drenatge del diposit.

Els talussos considerats han estat de 2H/3V en desmunt, executant uns desmunts maxims de
19.35 m.

El drenatge de les aiglies pluvials es realitzara mitjancant els pendents executats en la
superficie final d’'urbanitzacié, que facilitaran I'evacuacié de les aiglies superficials cap a
I'exterior de la parcel-la. El drenatge del diposit es descarregara sobre una xarxa de pous, que
desguassara a I'arqueta de desguas de I'actual dipdsit municipal.

Les parts de I'explanada no ocupades pel diposit, s’acabaran superficialment amb una capa de
30 cm de tot-U compactat.

DIPOSIT

Tipologia: Dipdosit cilindric de formigd postesat.

Capacitat: 4.000 m3

Diametre interior diposit exterior: 27,3 m.

Diametre interior diposit exterior: 16,5 m.

Alcada Total: 8,4 m.

Alcada lamina d’aigua: 7 m.

Cota solera: 193 m.s.n.m.

El diposit de 4.000 m3 de capacitat és de formigbé postesat amb doble cambra concéntrica.
Disposa d’'una cambra de claus que queda situada al costat del diposit.

La tipologia escollida, que ha demostrat ser la idonia per diposits en qlestio, és circular, armat
amb tendons postesats. L’algada total de projecte és constant i igual a 7 m des de la solera. El
diametre interior resultant per aconseguir la capacitat exigida és de 27.55 m.

S’han escollit aquestes dimensions a fi d’'ocupar la menor superficie possible, estudiant-se la
relacio algada/superficie, per tal de cercar la major rendibilitat economica.

Pel que fa a la forma constructiva, es segueix la tipologia proposada al projecte original, on
s’havien estudiat dues possibilitats, formigd tradicional i formigd projectat, escollint aquesta
darrera pels avantatges davant del formigé tradicional que s’esmenten a continuacié:

El formigo projectat és una técnica de posada en obra suficientment provada, demostrant que
€s una bona manera de col-locacio del formigé quan alld que és pretén és que serveixi per a la
contencié o emmagatzematge de liquids, ja que a causa de la forma d’execucid, el formigd
presenta una relacié aigua/ciment inferior a 0,35. També resulta un formigb amb una gran
compacitat, la qual cosa el fa altament impermeable. Cal afegir que pel mateix sistema
d’execucio no es crea cap junta, formant un vas totalment estanc. Per la manera de posada en
obra és tan sols necessaria la utilitzacié d’encofrat exterior.

El diposit s’ha dissenyat amb un gruix de paret constant en tota la seva algada de 25 cm,
essent el gruix de la solera igualment de 25 cm.

Dels esforcos a que es veu sotmes el dipdsit circular, els circumferencials sén els més
importants. Per tal de suportar els esmentats esforcos i evitar que en el decurs dels anys
I'eficacia de I'armat principal es vegi minvada per problemes de corrosio, es dissenya la
disposicié d’'uns tendons postesats d’acer de 0,6” de seccid.

Els tendons postesats aniran situats a les distancies obtingudes del calcul i que es reflecteixen
en el planol, a fi que la seccio de la paret de formigd, quan el diposit estigui totalment ple
d’aigua, es trobi sotmesa a una compressié minima de 50 N/cm2 en el punt més desfavorable.
D’aquesta manera no es preveuen fissures, ja que en cap circumstancia el formigoé treballara a
traccio en direccio circumferencial.

La solera sera també de formigo, de 25 cm de gruix, armada amb un doble xarxat de rodons
de diametre 12 mm separats 15 cm en cada una de dos direccions perpendiculars.

L’estructura interna per al sosteniment de la coberta consta de 17 pilars de formigd armat,
quadrats de 0,45 cm de costat, situats, com a maxim, a 6 m de distancia entre eixos, que
suporten unes bigues de 40x50 cm on s’hi recolzen les plaques alveolars prefabricades que
constitueixen la coberta. Aniran fonamentats amb sabates quadrades de 1,35 x 1,35 m i 30 cm
de cantell que s’ubicaran sota el gruix de la solera.

Les plaques de coberta seran de 15+5, entre placa i capa de compressié i en el pressupost
configuren una unitat de preu en funci6 de la carrega i les mides. Malgrat aix0, les carregues
de projecte que s’han de considerar son les que es detallen a continuacio:

Pes propi, incloent els 8 cm de grava en la capa superior i la impermeabilitzacio.

Sobrecarrega d’us de 200 Kg/m2.

Sobrecarrega per neu de 40 Kg/m2.

(informacio del calcul de les plaques i les jasseres a ’Annex 06. Calculs estructurals)

Es preveu una impermeabilitzacié exterior a base d’'una lamina adherent constituida per una
emulsié de betum elastoméric, protegida superiorment per 8 cm de grava, separat per un
geotextil.

La coberta disposara d’'una barana perimetral de proteccié realitzada en PRFV aixi com les
boques d’accés d’home a l'interior dels diposits (2) i accessos d’entrada/sortida de materials
(2). També tots els airejadors necessaris i les arquetes de les sondes de nivell dels diposits
(4).

L’acabat exterior sera de formigo vist, i per tant sera obligada la utilitzacié d’encofrat metal-lic a
fi d’obtenir una textura superficial llisa. Posteriorment, es donaran dues mans de pintura
exterior impermeable a I'aigua i anti-carbonatacio, a fi de crear una altra capa de proteccié

A la part superior del diposit es disposara una peca de remat metal-lica prelaca amb color de
perfil trapezoidal de 0,6 mm de gruix i cantell de 80 cm a tot el perimetre, que impedira la
fugida de les graves de coberta.

S’ha disposat un sistema de drenatge per sota del diposit per tal de detectar eventuals
defectes localitzats d'impermeabilitat. Aquests drenatges es condueixen a un pou, que també
recull tots els drenatges que conformen la xarxa de drenat del diposit, i té sortida cap a un punt
de desguas on l'aigua circulara cap a la cuneta natural del cami existent.

CAMBRA DE CLAUS

Es projecta com un edifici de dues cambres independents. La primera cambra a dos nivells,
per allotjar els equips hidraulics de les conduccions d’entrada i de sortida i la segona cambra a
nivell de superficie per allotjar els equips de cloracié i els quadres de control eléctrics. La
cambra de claus esta separada de la paret nord-est del diposit. La planta global de I'edifici és
rectangular, de dimensions interiors 12,6x 4,15 metres.

Estructuralment consta d’'una solera de formigé armat de 30 cm de gruix i uns murs soterrats,
gue formen la base del tancament de 2,05 m. Les parets seran de blocs de formigo,
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massissats, segons les sol-licituds de carregues, 20x20x40 cm sobre els que s’hi recolzaran
les plagues alveolars, de la mateixa tipologia que les de la coberta del diposit.

L’accés a la cambra de cloracio es fara a nivell del terreny., mentre que 'accés a la cambra de
claus es fara mitjancant una plataforma i escales de tramex per arribar a la planta inferior, on
s’hi allotgen les canonades d’entrada, de sortida i el desguas del diposit. La caldereria interior
de la cambra de claus sera d’acer galvanitzat en calent i soldat.

La canonada d’abastament del diposit té instal-lada en primer lloc, i seguint el sentit del flux de
l'aigua, la pinya dosificadora i un manometre. A continuacié, la canonada es ramifica en dues
canonades amb una valvula de papallona motoritzada a cadascuna. El recorregut des de la
cambra de claus fins l'interior del diposit es realitza per I'exterior del diposit finalitzant a la
coberta, on a través de dues obertures en el forjat, les canonades penetren a linterior dels
diposits.

Les canonades de sortida disposen, si se segueix el sentit del flux d’aigua, d’'una valvula
papallona motoritzada, cada una i, seguidament, s’'uneixen en una unica canonada i es
disposa d’'un cabalimetre. Aigilies avall, en el sentit del flux, es situa el carret de desmuntatge
juntament amb una ventosa i una valvula de papallona manual. Tots aquests elements estan
situats a l'interior de I'arqueta de sortida, de connexié amb la xarxa de gestié municipal.
L’obtenci6é de l'aigua en el diposit es realitza mitjangcant un filtre de carxofa distanciat, com a
minim, 15 cm respecte el fons del diposit.

Les canonades d’entrada i de sortida s’ubicaran de tal manera que es garanteixi la renovacié
de l'aigua seguint la disposicio del planols.

Entre la canonada d’entrada i de sortida s’executara un bypass de DN 300 que contindra una
valvula de papallona manual.

La canonada de desguas del diposit procedent del sobreeixidor, de DN 250, és passant i tan
sols té la connexié del desguas de fons de buidat del diposit. Les canonades del desguas de
fons sén DN 150 i tenen una valvula de comporta cadascuna d’elles.

Entre la canonada d’entrada i el desguas, s’executara un bypass de DN 250 que contindra una
valvula de comporta manual.

Un cop s’uneixen les canonades del sobreeixidor i el desguas de fons amb el bypass de la
canonada d’entrada, es produeix la transici6 d’acer galvanitzat a PEAD PN 6, fins que
desguassa el pou de recollida d’aigues, a I'exterior de la cambra de claus.

Dins de la cambra de claus també es troba I'analitzador de clor, juntament amb el diposit de
sobrant l'aigua de la mostra, la bomba d’'impulsié i el tubbing necessari per retornar aquest
sobrant d’aigua a l'interior del diposit.

A la cambra de claus es troba el grup de pressié format per 2 bombes centrifugues que
alimentara d’aigua a I'equip generador d’hipoclorit sodic.

La cambra amb els equips de cloracié consta dels equips necessaris per fer la cloracio
mitjancgant dosificacié d’hipoclorit sodic.

En aquesta cambra es situa I'skid de dosificacid de reactius, juntament amb l'acid que
s’allotjara en un diposit de 50 litres, sobre el corresponent cubeta de retencié. El producte
produit sera emmagatzemat en un diposit de 400 litres, situat sobre un cubeta de retencio, per
protegir de possibles vessaments. També s’instal-la un tercer diposit de 100 litres, per l'aigua.
S’instal-len 2 bombes dosificadores per tal de dosificar aquest producte tant a I'entrada com a
la sortida de 'abastament.

Al costat de la porta d'entrada a la cambra es situen els instruments de gestié dels
cabalimetres.

Situat en aquesta cambra, al costat oposat al skid de dosificacid esta el quadre eléctric de
control i la instrumentacio.

Just al costat de la porta, a I'exterior de la sala de cloracié, s’instal-lara un rentaulls alimentat
per la propia xarxa del diposit.

PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA D'ATL

Es projecta una arqueta soterrada per allotjar la connexié amb la xarxa principal d’abastament
del diposit auxiliar per tal d’abastir el nou diposit.

L’arqueta es construira amb parets de 30 cm de formigé armat amb unes dimensions de 2,5 x
1,8 m interiors que permeti la instal-lacié dels diferents elements.

Els diferents elements a instal-lar seran:

- Conjunt de peces, brida-endoll, que connectaran la canonada de fosa d’alimentacio del
nou diposit al ramal existent de DN 350.

- Conjunt de peces, T de connexioé d’acer galvanitzat en calent, per fer la derivacié a DN
300, que connectara amb la canonada d’entrada del dipdsit. També inclou totes les
valvules i carrets necessaris per fer la connexié aixi com les valvules i ventoses per
poder fer el desguas del circuit.

- Connexi6 de la pegca T amb la canonada, soterrada, de PEAD DN 355 d’entrada al
diposit, fins a la cambra de claus.

Per a una definici6 més detallada, veure el planol corresponent.

PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA MUNICIPAL

Es projecta una arqueta en superficie per allotjar la connexié amb la xarxa municipal.

L’arqueta es construira amb parets de blocs de formigé de 20x20x40 cm, reforgcada i
massissada, amb unes dimensions de 2,7 x 3 m interiors que permeti la instal-laci6 dels
diferents elements.

Els diferents elements a instal-lar seran:

- Conjunt de peces, T de connexié d’acer galvanitzat en calent, per fer la connexié entre
la sortida del dipdsit DN 300 i la xarxa municipal DN 500. També inclou totes les
valvules i carrets necessaris per fer la connexié aixi com les valvules i ventoses per
poder fer el desguas del circuit.

- Bypass DN 200, d’acer galvanitzat en calent, amb connexié directa a linterior del
bombament del gestor municipal, per tal de garantir el subministrament en les
operacions de manteniment de la xarxa.

- El limit de bateria entre la xarxa de sortida del diposit (ATL) i la xarxa de gestio
municipal (Sorea) esta format per un carret de connexid, on es situa la ventosa (1”) de
buidat de I'aire de la canonada de sortida, seguit del carret de desmuntatge i valvula de
papallona DN 300. A partir d’'aquesta valvula, la gestié pertany a 'ambit municipal.
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6. SERVEIS AFECTATS

S’ha recollit la informacié de les diferents companyies de serveis presents a la zona. Les
instal-lacions del nou diposit s’han ubicat per tal de respectar, en la mesura del possible, els
serveis existents.

Els serveis presents a la zona i que es podrien veure afectats son:

- Linia d’Alta Tensié de 400 kV Mequinenga-Rubi, en el terme municipal de Corbera de
Llobregat, propietat de “Red Eléctrica de Espanya (REE)”.

- Durant I'excavacié de la fonamentacio per fer I'escullera, va sorgir, interior al limit de la
parcel-la de I'obra, la canonada d’'impulsié de I'estacio de bombament del Malhivern.
Aix0 va obligar a replantejar la traca de I'escullera i evitar possibles interferéncies.

En l'annex de projecte del projecte inicial es recopilava tota la informacio facilitada per
companyies de serveis existents dins de 'ambit d’obra i als voltants del mateix. Per corroborar
la informacio facilitada per companyies, es realitza un estudi geofisic per la localitzacié de
serveis soterrats, mitjangcant georadar, que s’incorpora a ’Annex 11.

7. EXPROPIACIONS

Durant I'execucié de l'obra, s’ha vist necessari ampliar la zona d’expropiacio, motivat,
basicament, per dos motius.

- Motius mediambientals i de proteccid de les instal-lacions. Al executar la cuneta de
guarda, per evacuar les aiglues d’escorrentia, al cap del talus del nou dipdsit, es va
veure la necessitat d’ampliar aquesta zona de cuneta de guarda també al talus superior
del diposit existent i evitar, aixi, possibles erosions del talls.

- Motius de seguretat. Els protocols de seguretat d’ATL, que demanden que els recintes
de les seves instal-lacions quedin protegits per tanques de seguretat, fara que, un cop
finalitzada I'execucié del nou diposit, s’executara aquesta tanca de seguretat, que
incloura el diposit nou (ATL), el diposit existent (Sorea) i I'estaci6 de bombament
(Sorea).

Les dades de superficie expropiada, referides al projecte modificat, es troben a I'annex n° 10.

8. ESTUDI INTEGRACIO MEDIAMBIENTAL

L’execucié del nou diposit produeix impactes compatibles amb el medi ambient, tal com
recollia el projecte inicial a 'annex 13. On es detallava mitjangant un estudi ambiental o estudi
d’integracié ambiental acomplint amb la llei 21/2013, ja que no es requereix un Estudi
d'Impacte Ambiental per la tipologia d'obra del present projecte.
Segons el Decret Legislatiu 1/2005, s’ha realitzat un estudi d’integracié paisatgistica on es
verifica que el nou dip0dsit no suposa una alteracio del paisatge.

D’altra banda, es duran a terme una série de mesures correctores per disminuir el possible
impacte ambiental i d’'integracio en el medi. Aquestes mesures son:

- Reduccio del volum d’excavacié, amb la qual cosa hi ha menys impacte i menys erosié
al medi.

- Cobriment del talts resultant amb mantes organiques, que afavoreixen la revegetacio i
eviten la disgregaci6 del sol.

- Execuci6 d’'un tancament d’escullera, ambientalment positiu ja que, permet recuperar i
aprofitar les roques sorgides de I'excavacié del talus, reduint 'impacte de I'excavacié i
integrant el conjunt del dipdsit a I'entorn, amb elements naturals.

9. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

D'acord amb el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre i el Pressupost de l'obra, es va redactar el
corresponent Estudi de Seguretat i Salut que es presenta a I'annex num. 09. El pressupost
d'aquest és de 23.924,45 €, considerant un increment del 10%, donat l'allargament de les
obres. S’ha incorporat com un capitol al pressupost d’Execucié per Contracte de les obres
definides en el projecte.

L’Estudi de Seguretat i Salut estableix durant 'execucié de les obres, les previsions respecte la
prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com les instal-lacions preceptives
d’higiene i benestar dels treballadors.

10. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

No s’han realitzat modificacions relacionades amb aquest apartat, per el que preval l'indicat en
el “Projecte Constructiu per la renovacié del Diposit de Corbera”.

Tal com quedava recollit a I'Annex 15 s’incloia I'Estudi de gestié de residus valorat d’acord
amb les exigéncies de la normativa més recent, concretament el Reial Decret 105/2008.
Aquest marc legal estableix el regim juridic de la produccié i gestié de residus de construccio i
demolicié, amb fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencid, reutilitzacio i reciclat o
altres formes de valoracié, i 'adequat tractament dels destinats a eliminacié.

11. TERMINI D’EXECUCIO

Al projecte inicial “Projecte Constructiu per la renovacié del Diposit de Corbera” s'havia previst
un termini per a lI'execucio de les obres de 10 mesos.

El projecte modificat inclou I'ampliacio de termini de 16 setmanes per tant, un termini
d’execucio de les obres de 14 mesos.

En '’Annex num. 07 s'ha inclos el pla d'obra mitjangant un diagrama de barres, en compliment
dels Articles 63 i 69 del Reglament General de Contractacio de les Administracions Pabliques.
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12. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

El present projecte consta dels documents segients:

DO

CUMENT NUM. 1. MEMORIA | ANNEXOS

- MEMORIA

- ANNEXOS
o Annex num. 1.- Documentacio antecedents
o Annex num. 2.- Caracteristiques principals del projecte
o Annex num. 3.- Topografia
o Annex num. 4.- Geologia i geotecnia
o Annex num. 5.- Calculs hidraulics
o Annex num. 6.- Calculs estructurals
o Annex num. 7.- Pla d’obra
o Annex num. 8.- Pla de control de la Qualitat
o Annex num. 9.- Estudi de Seguretat i Salut
o Annex num. 10.- Expropiacions
o Annex num. 11.- Serveis afectats
o Annex num. 12.- Pla de gesti6 de residus

o Annex num. 13.- Justificacié de preus

DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

1. Situacio i emplacament i index de planols

2. Esquema hidraulic
2.1. Esquema hidraulic linia d’aigua PI&D
2.2. Esquema hidraulic linia de reactius P1&D
2.3. Esquema hidraulic llistat de TAG’s

3. Plantes generals
3.1. Topografia planta general
3.2. Plantes generals estat actual
3.3. Plantes generals planta canonades

3.4. Detalls urbanitzacié planta general

3.5. Plantes generals replanteig del diposit
4. Moviments de terres i explanacions
4.1. Moviment de terres planta
4.2. Moviment de terres seccions
5. Diposit definicio geometrica
5.1. Geometria del diposit planta solera
5.2. Geometria del diposit planta jasseres
5.3. Geometria del diposit seccio A-A (Formes)
5.4. Geometria del diposit seccio B-B (Formes)
5.5. Geometria del diposit seccié C-C (Formes)
5.6. Geometria del diposit seccid D-D (Formes)
5.7. Geometria del diposit seccio E-E (Formes)
5.8. Cambra de claus i cloracio facanes
6. Diposit estructura
6.1. Armat diposit armats murs
6.2. Armat diposit fonamentacio i pilars
6.3. Armat diposit planta jasseres i plaques alveolars
6.4. Armat diposit planta jasseres i plaques alveolars
6.5. Especejament plaques alveolars
6.6. Armat diposit armat longitudinal superior
6.7. Armat diposit armat longitudinal superior
6.8. Cambra de claus i cloraci6. Detalls fonamentacié i murs
7. Drenatges
7.1. Xarxa de drenatges i pluvials planta corbeta evacuacié drenatges i
pluvials
7.2. Xarxa de drenatges i pluvials planta solera evacuacio drenatges i pluvials
7.3. Xarxa de drenatges detalls drenatges
7.4. Detalls conduccions detalls rases tipus
8. Canonades de connexi6
8.1. Conduccions internes planta perfils longitudinals

8.2. Detall connexio a tub existent de sortida planta general
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8.3. Detall connexio a tub existent de sortida plantes i seccions A-B-C

8.4. Connexio a tub existent d’entrada i mesura de cabal planta general
pantag 13. PRESSUPOST

9. Arquetes, caldereria i equips electromecanics a cambra de claus

9.1. Cambra de claus i cloraci6 plata equips electromecanics El pressupost d’execuci6 material de I'ambit d’actuacié6 és de UN MILIO CENT
. L e g : QUARANTA MIL DOS-CENTS NOU EUROS AMB SETSNT-CINC CENTIMS
9.2. Cambra de claus i cloracio detalls dosificacio reactius
(1.140.209,75 €).
9.3. Cambra de claus i cloraci6 especejament canonades A. Carboni Aquest valor comporta un Pressupost d’Execucié per Contracte amb IVA inclos UN
94. A { 6 d'entrada (F : : MILIO SIS-CENTS QUARANTA-UN MIL SET-CENTS VUITANTA-VUIT EUROS AMB
4. Arqueta connexio d’entrada (Formes i equips) DOS CENTIMS (1.641.788,02 €).

9.5. Arqueta connexié d’entrada (Armadures)

9.6. Arqueta mesura de cabal canonada entrada (Formes, equips i

Barcelona, setembre de 2022,

armadures) ;
El redactor del projecte,

10.Planta instal-lacions electriques cambra de claus i cloracio
11.Esquemes electrics

11.1.Esquemes electrics esquemes unifilars _ o
Daniel Pallas i Pino,,

11.2.Esquemes eléctrics sistemes de control Enginyer Técnic d'Obres Publiques i
12.Altres instal-lacions i detall Enginyer Civil
Iplan Gestion Integral S.L.
NIF: B-64906845
C/Llacuna, 161. Barcelona. 08018 Barcelona

12.1. Detalls tancament coberta diposits i tancament cambra de claus i cloracio
12.2.Detalls pou de registre, passa murs i accés arquetes.

13. Expropiacions planta general

14. Limit zona Serveis Tecnics (SSTT).

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
- Plec de condicions técniques generals

- Plec de condicions técniques particulars

- Altres prescripcions

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST
- Amidaments

- Quadre de preus num. 1
- Quadre de preus num. 2
- Pressupost

- Resum del pressupost

- Ultim full del pressupost

Memoria

plan

10



2 Ens d’Abastament
d'Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA

ANNEXOS

ANNEXOS



’ Generalitat

-
2 ATL | de Catalunya

Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

ANNEX NUM. 1: DOCUMENTACIO ANTECEDENT

Annex nim. 1: Documentacié antecedent

(plan

stion inte



i Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

1. INTRODUCCIO

L’annex recull la documentaciéo que ha portat a la redaccié del present projecte. La
motivacié justificada de la necessitat de definir un projecte nou, donat la gran quantitat
de canvis, que es van recollir en la proposta técnica de modificat i en l'increment de
termini d’execucié de les obres, recollida en la peticié d’allargament de termini. Aquest
Annex recull els documents que conformen els antecedents fins arribar a I'elaboracié

del present projecte modificat. Els documents son:

1. Aprovaci¢ inicial del PC.
2. Informacio publica.

3. Al-legacions:

3.1 Informe planejament.

3.2 Informe técnic.

. Resposta al-legacions.

. Contracte obra i DO.

. Acta reunié Ajuntament.

. Proposta técnica modificat.

. Resolucio expedient de modificacié del projecte i continuacié de les obres.

© o ~ » ($)] A~

. Peticio allargament de termini.

Annex niam. 1: Documentacié antecedent
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RESOLUCIO

APROVACIO TECNICA INICIAL DEL PROJECTE CONSTRUCTIU DE PER
LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 15.7.

Antecedents

1.

En virtut del Decret llei 4/2018, de 17 de juliol, s’ha creat 'Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat amb l'objectiu de prestar el servei public d’interes i
competéncia de la Generalitat de produccié i subministrament d’aigua
potable per a 'abastament de poblacions per mitja de les instal-lacions de la
xarxa d’abastament Ter-Llobregat i construir, conservar, gestionar i explotar
'esmentada xarxa. L'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat ha iniciat la
seva activitat I'1 de marg de 2019.

El 2 de juliol de 2019 el Consell de la Xarxa d’Abastament Ter-Llobregat ha
aprovat el Pla d’Inversions i reposicions d’ATL del periode 2019-2023. En
aquest Pla va quedar incorporat el “Projecte constructiu per la renovacio del
Diposit de Corbera Punt Critic 15.7.” amb un pressupost d’execucié per
contracte de 1.237.531,46 € IVA no inclos, redactat previament. Aquest
projecte forma part del Programa de Mesures de la planificacié hidrologica
de Catalunya.

Les obres d’aquest projecte formen part de la xarxa d’abastament en alta
Ter-Llobregat, titularitat de la Generalitat de Catalunya, i tenen un innegable
interés supramunicipal. En consequencia, de conformitat amb el previst en
lart. 26.5 del text refés de la legislacié vigent en matéria d’aigua a
Catalunya, la seva execuci6 esta exempta de llicencia municipal, sens
perjudici del tramit d’'informe previ municipal contemplat en el Text Refés de
la Llei d’Aiglies en relacio als aspectes urbanistics.

Amb data novembre de 2019 el Departament de Renovacions i Reposicions
de la Direccié d'Operaci6é i Manteniment de 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-
Llobregat va emetre informe técnic, on esmenta que el projecte dona
compliment a les finalitats previstes en el Pla d’inversions i reposicions per
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al periode 2019-2023 aprovat pel Consell de la Xarxa d’Abastament Ter-
Llobregat el 2 de juliol de 2019, i considerant el projecte suficient per la seva
finalitat i apte per a la seva aprovacié, informa proposant I'aprovacié técnica
del projecte esmentat.

Fonaments de dret

1.

El DECRET LLEI 4/2018, de 17 de juliol, pel qual s'assumeix la gestio
directa del servei d'abastament d'aigua a poblacions per mitja de les
instal-lacions de la xarxa d'abastament Ter-Llobregat de titularitat de la
Generalitat i es crea I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat, estableix en
el seu art. 3 b) que li correspon a aquest Ens “executar, mantenir, conservar
i explotar les instal-lacions que integren la xarxa d’abastament, la qual cosa
inclou I'aprovacié dels projectes constructius. Aixi mateix, l'art. 6.4 del
Decret llei estableix que I'Ens és titular dels béns immobles, les obres i les
instal-lacions que executi amb carrec als seus recursos economics.

Aixi mateix, l'article 15.1.d de I'esmentat DECRET LLEI, disposa que la
direcci6 és I'organ al que li correspon aprovar els projectes d'obres,
d'instal-lacions i serveis.

De conformitat amb I'art. 26.5 del Decret Legislatiu 3/2003 i 127.2 del Real
Decret Legislatiu 1/2001, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Aigles
(TRLA), la present actuacié no esta subjecte a llicencia, sens perjudici del
tramit d’'informe previ.

Vistos els informes emesos i els antecedents que obren en I'expedient en curs
sobre el “Projecte constructiu per la renovacié del Diposit de Corbera Punt
Critic 15.7 7, la Direcci6 de 'Ens d'abastament d'Aigua Ter-Llobregat ATL,

HA RESOLT:

APROVAR técnicament el “Projecte constructiu per la renovacié del Diposit de
Corbera Punt Critic 15.7”, de data juny de 2018, amb un pressupost d’execucio
per contracte de 1.237.531,46 € IVA no inclos.
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SOTMETRE el present projecte al tramit d’informe previ municipal previst en
I'art. 127.2 del TRLA que haura d’emetre I’Ajuntament de Corbera de Llobregat
sobre aspectes urbanistics, en el termini d’'un mes.

ORDENAR inici de I'expedient administratiu d’informacié publica mitjancant
'obertura d’'un periode d’informacié publica d’'un mes durant el qual els
particulars, les entitats i els organismes interessats podran examinar el projecte.

Director de 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat

Sant Joan Despi, en la data de la signatura digital
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c Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

ANUNCI

de 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat (ATL) pel qual es fa publica la licitacio
d'un contracte de I' execucidé de les obres de “renovacié del diposit de Corbera PC
15.7” (exp. EC20/000050)

-1 Entitat adjudicadora

a) Organisme: Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat (ATL)

b) Numero d’identificacié: Q08022168

c) Dependéncia que tramita I'expedient: Departament de Compres i Contractacié
d) Tipus de poder adjudicador: Administracio Publica

e) Numero d'expedient: EC20/000050

-2 Obtencié de la documentacié i informacié

a) Entitat: Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat (ATL)

b) Domicili: ¢/ Sant Marti de 'Erm, 30

c) Localitat i codi postal: Sant Joan Despi (08970)

d) Codi NUTS: ES511

e) Teléfon: 936029600.

f) Adreca electronica: www.atl.cat

g) Adreca d'Internet del perfil del contractant:
https://contractaciopublica.gencat.cat/ecofin_pscp/AppJava/cap.pscp?regCode=vie
wDetail&idCap=45441541

h) Data limit d'obtenci6 de documents i informacio: Els documents es troben
disponibles, en forma digital, a la plataforma fins a la data limit de presentacié
d’ofertes. Les persones interessades en el procediment de licitacié podran dirigir-se a
I'érgan de contractacié i sol-licitar aclariments del que estableixin els plecs o la resta
de documentacié, a través de I'apartat de preguntes i respostes del tauler d’avisos de
'espai virtual de licitacié6 amb una anticipacié de dos dies abans de la finalitzacié del
termini de presentacié de les proposicions. Aquestes preguntes i respostes seran
publiques i accessibles a través del tauler esmentat, residenciat en el perfil del
contractant de I'drgan.

-3 Objecte del contracte

a) Descripci6é de I'objecte: definicié a nivell constructiu de les actuacions necessaries
per renovar l'actual sistema del diposit de Corbera del Llobregat i que es troben
definides al projecte constructiu “Renovacié diposit de Corbera PC 15.7”.

b) Admissié de prorroga: No

c) Divisi6 en lots i nimero de lots: No

d) Lloc d'execucio: Corbera del Llobregat

€) Termini d'execucié: Deu (10) mesos

f) Establiment d'un acord marc (en el seu cas): No

g) Codi CPV: 45220000-5 Obres d’enginyeria i treballs de construccid

h) Codi NUTS: ES511

-4 Tramitacié i procediment

a) Tipus d’expedient: Obres

b) Tramitacio: Ordinaria

c¢) Procediment: Obert

e) S’aplica un acord marc: No

f) S’aplica una subhasta electronica: No

- Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

-5 Pressupost de licitacié

a) Valor estimat del contracte: 1.237.531,46 euros sense IVA. Import total IVA inclos:
1.497.413,07 euros.

b) Pressupost base de licitacié: 1.237.531,46 euros sense IVA. Import total IVA inclos:
1.497.413,07 euros.

-6 Admissi6 de variants: No

-7 Garanties

Provisional: D’acord amb l'article 106.1 LCSP no s’exigeix.

Definitiva: D’acord amb l'article 107 LCSP s’exigeix una garantia definitiva d’'un 5% del
pressupost base de licitacio, IVA exclos.

-8 Requisits especifics del contractista

a) Classificacié: Veure lletra G.1 del quadre de caracteristiques.

b) Solvéncia: veure apartat G “Solvencia i classificaci6 empresarial” del quadre de
caracteristiques del PCAP.

-9 Criteris d’adjudicacio: Criteris tecnics 50 punts (10 punts valorables mitjancant
criteris objectius i 40 punts valorables mitjancant judici de valor); Criteris econdmics 50
punts.

-10 Condicions particulars per I'execucié del contracte: veure apartat Z “Condicions
especials d’execucid” del quadre de caracteristiques del procediment de contractacié
del PCAP.

-11 Tramesa de I'enviament de I'anunci al DOUE: No
-12 ACP aplicable al contracte? Si

-13 Presentacio de les ofertes

a) Data limit de presentacio: 18 de febrer de 2021 a les 13:00:00 hores.

b) Documentacié que cal presentar: La requerida al Plec de Clausules Administratives
Particulars

c) Presentacié d’ofertes:

c.1) Presentacié Electronica:

Les empreses licitadores, han de presentar la documentacidé que conformi les
seves ofertes en tres sobres, en el termini maxim que s’assenyala en 'anunci de
licitacid, mitjancant I'eina de Sobre Digital accessible a I'adreca web segient:

https://contractaciopublica.gencat.cat/ecofin_pscp/AppJava/cap.pscp?regCode=vie
wDetail&idCap=45441541

-14 Obertura de proposicions (SOBRE C)

a) Entitat: Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat (ATL)

b) Lloc: Sala del Consell. ¢/ Sant Marti de 'Erm, 30 Sant Joan Despi

c) Data: 23 de marg de 2021

d) Hora: 11:00 hores

e) Persones autoritzades a assistir a 'obertura: L'acte d’obertura del sobre C és public
no presencial per mitjans telematics.

-15 Despeses d'anunci: 0,00 €
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-16 Llengles per a redactar ofertes o sol-licituds. En qualsevol de les llengles oficials
a Catalunya

-17 Recurs: veure clausula quaranta-nou del PCAP

-18 Indicar si el contracte esta relacionat amb un projecte o programa finangcat amb
fons de la Unié Europea: No

Cap de Compres i Contractacio
Sant Joan Despi, a data signatura electronica
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Ajuntament
Corbera

de Llobregat Ntm. Exp. General: 907/2020

La Pau,5 (08757) Referéncia: ATLL-INFORME
Telf. 936 500 211 www.corberadellobregat.cat
ajuntament@corberadellobregat.cat

Gemma-Rosa Badia Muns, arquitecta municipal, a peticié del seu
Ajuntament, referent al PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO
DEL DIPOSIT DE CORBERA, d’ATLL, en relacié al planejament vigent,
informa:

20_08_GB_Inf_Planej_MalhivernATLL
ABSIS_907_2020

INFORME

Fets

1.- El PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA,
PC 15.7. CLAU RiR: 2016/063, s'ha publicat en el DOGC, i és en exposici6é publica.

El 19 de marg d’enguany, des de la regidoria de Serveis publics, es requereix a la
técnica sotasignada, informe en relacié al planejament vigent.

2.- El planejament urbanistic vigent a Corbera esta format per la Revisié del Pla
General d’Ordenacioé (en endavant PGO), aprovada definitivament el 28 d’abril de
1999 per la Comissié d’urbanisme de Barcelona i publicada 8 de juny de 1999, aixi
com les diverses modificacions del PGO i planejament derivat tramitats. En I'ambit
del projecte objecte d’aquest informe, es va tramitar una Modificacié de
planejament per a I'ampliacié de I'ambit qualificat de Servei Tecnic del Malhivern,
aprovada definitivament el 22 de setembre del 2011 per la Comissié territorial
d’urbanisme de Barcelona, i publicada al DOGC el 11 d’octubre del 2011.

3.- El PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA,
s’ubica en l'indret anomenat del Malhivern, a tocar d’un diposit existent amb altres
instal-lacions complementaries, en un ambit qualificat de sistema de Servei Técnic.
No obstant, examinat el projecte, s’hi ha observat el seglient:

e No s'hi ha localitzat cap referéncia al planejament urbanistic, ni en la part
escrita (en la que si s'esmenta el planejament territorial, i el "planejament
de cadastre"), ni en cap dels planols; no reflectint-se per tant en aquests
darrers, els limits de la qualificacié de sistema de Servei Técnic (clau ST).

La qualificacié de sistema Servei Técnic, esta envoltada per la qualificacié de
zona Parc forestal (clau pf), que és molt estricta, i en la que no es poden fer
moviments de terres, ni edificacions, d’acord amb les Normes Urbanistiques
del PGO. La classificacid6 del sol és no urbanitzable, per ambdues
qualificacions.

e En els planols constructius del Projecte, en cap d’ells no hi surt el talis
sencer; Entre ells, el planol constructiu de replanteig.

| 2610612020
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e El talls sencer, i per tant I'ambit sencer de I'obra, només s’ha observat en
els planols de I'Annex d'Expropiacions, com per exemple en el planol
Expropiacions - Informacié cadastral.

4.- Com analisi, al format digital del planejament urbanistic, Refés AMB, amb la
base de la cartografia de I’AMB, de restitucié a escala 1/1000 del vol aeri de l'any
2015, s’hi han inserit com a imatges el planol d'expropiacions referit, i també el
planol constructiu de replanteig, disponibles en PDF, ajustant la seva insercio
mitjangant les coordenades del diposit d'aigua projectat que s'indiquen en el planol
de replanteig.

S’observa que el talls excedeix una mica per I'oest i pel sud-oest del limit qualificat
de ST, entrant en la qualificacié de Parc Forestal. S’adjunten els dos PDF resultants
com Annexos 1 2.

Conclusions

D’acord amb |'exposat, tant pel propi projecte, com pel replanteig de |'obra, i pel
desenvolupament de I'execuci6 de la mateixa, es considera necessari que el
Projecte constructiu inclogui la referéncia al planejament vigent, almenys un planol
de replanteig que incorpori els limits de la qualificacié de sistema de Servei técnic,
indicant també la qualificacié de I'entorn. S’adjunta arxiu en PDF i també en dwg,
en un zip.

Amb la confeccié d’aquest planol es podra precisar, digitalment i amb exactitud, si
tota l'obra prevista és inclosa en la qualificacié de ST, i si no s‘ajusta del tot, tal i
com s’ha observat i exposat a |'apartat 4 de Fets d’aquest informe, ajustar-la per
tal de que ho estigui.

NOTA: Aquest informe porta adjunts els seglients Annexos:

ANNEX 1: Superposicié planol constructiu de replanteig del projecte ATLL, sobre el Refds de
planejament AMB, amb base cartografia vol 2015.

ANNEX 2: Superposicié planol Expropiacions - Informacié cadastral, del projecte ATLL, sobre el
Refés de planejament AMB, amb base cartografia vol 2015.

ANNEX 3a: Refds de planejament AMB, a I'ambit del Malhivern i entorn, pdf.

ANNEX 3b: ZIP del Refés de planejament AMB.

Gemma-Rosa Badia Muns, arquitecta mpal.

Corbera de Llobregat, a data de la signatura digital.

Per corroborar la veracitat d'aquest document consulti la segilient pagina web:

Per corroborar la veracitat d'aq

uest document consulti la seglient pagina web:

Codi Segur de Validacio

ch7898433299445eb6cd9394ee90ace7001

Codi Segur de Validacio

ch7898433299445eb6cd9394ee90ace7001

Url de validacié

https://seu.corberadellobregat.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Url de validacié

https://seu.corberadellobregat.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Origen: Origen administracié Estat d'elaboracié: Original

Metadades

Origen: Origen administracié Estat d'elaboracié: Original
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Ajuntament
Corbera

de Llobregat
La Pau,5 (08757)

Telf. 936 500 211 www.corberadellobregat.cat
ajuntament@corberadellobregat.cat

NUm. Exp. General: 907/2020
Referéncia: ATLL-INFORME

INFORME TECNIC

Assumpte. Aspectes tecnics del Projecte constructiu per a la renovacié del
diposit de Corbera PC 15.7

ANTECEDENTS

En data 24 de febrer del 2020, en una reunid a les dependéncies municipals entre
técnics de I'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat (ATL) , el técnic sota-signant
i el regidor de Serveis Publics ens informen, per primera vegada, que I'Ens
d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat ha redactat un projecte constructiu per a la
renovacio del diposit de Corbera a la ubicacié anomenada de Malhivern.

A la mateixa reunié se’ns informa que les obres de construccié del nou diposit
s’executaran en els propers mesos i que el projecte constructiu estara en fase
d’exposicid publica en els propers dies.

El 18 de marg de 2020, el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya publica
I'anunci d’informacio publica relatiu al Projecte constructiu per a la renovacio del
diposit de Corbera, PC15.7 i s’obre el termini de 30 dies per a presentar
al-legacions al projecte.

El 18 de marg de 2020, I'Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat, mitjangant
tramesa genérica a I’Ajuntament de Corbera i de conformitat amb |'article 127.2
del TRLA, sol-licita informe sobre els aspectes de competéncia municipal i, en
especial, els relacionats amb el planejament urbanistic.

OBJECTE DE L'INFORME

L'objecte de l'informe técnic és informar sobre els aspectes técnics del Projecte
constructiu per a la renovacié del diposit de Corbera, PC 15.7, Clau RiR:
2016/063, redactat per Albert Casajuana Palet en data juny 2018 i import
d’Execucid per Contracta (sense IVA) de 1.237.531,46€.

Queda fora de I'abast d’aquest informe técnic informar sobre temes relacionats
amb el planejament urbanistic.

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

El projecte defineix la construccié d’un nou diposit de regulaciéo de 4.000m3 de
capacitat al costat del diposit existent de Malhivern de 1.000m3.

1.- Analisi de la demanda.

El calcul de la demanada d’aigua per a determinar les dimensions del nou diposit
s’ha realitzat en base a I'evolucié dels consums d’aigua del periode 2005 al 2015
i als cabals migs diaris de I'any 2015.

Atés que el projecte té data de redaccio del juny de 2018 que la data de signatura
del projecte és de gener de 2020 i que l'analisi de la demanda és en base als
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consums del 2015, seria necessari comprovar si hi ha hagut modificacions
significatives dels consums d’aigua en el periode 2015-2019.

2.- Comprovacio de la ubicacié del nou diposit dins de la gualificacié de Serveis
Técnics.

El projecte no fa referéncia a la qualificacid urbanistica dels terrenys on esta
previst situar-lo.

Al setembre de 2011 es va aprovar definitivament la modificacié puntual del Pla
General d’Ordenacié ampliacié servei técnic (ST) del Malhivern.

T g0id | g

2011/043650
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0 ampliacié ST al Malhivern ha /73 A ]

aprovat provisionaiment pel Plg/

ot Alnbnand . ol

Figures 1i 2.- Espai reservat per a Serveis Tecnics en la zona del diposit existent de Malhivern i superposicié d’un
nou diposit de 2.500m3 projectat segons s’indica en la memoria justificativa de la modificacié del planejament del
2011.

A.- Necessitat técnica: En el PROJECTE BASIC DEL NOU DIPOSIT DE
MALHIVERN, es contempla un nou dipasit d'aigua potable de 2600 m3 (2000 m3
de capacitat real d'emmagatzemalge) a la mateixa cota del diposit existent de
1000 m3, una tanca que delimita el conjunt dels dos dipdsits i altres instal-lacions
complementaries existents, aixi com la instal-lacié de canonades de connexio del
nou diposit amb les instal-lacions existents | una canonada de desguas del
sobreeixidor a llera. A l'apartat 1.Antecedents de la Memoria, 8'exposa que,
considerant-se Unicament criteris d'explotacié de xarxa, el volum total
d'emmagatzematge hauria de ser de 4000 o 5000 m3, perd tenint en compte |a
fopografia, limpacte ambiental, I'existéncia d'una-linia.eléctrica d'alta tensid.i el
futur funcionament en parallel amb el dipositiexistent, es corsidera adient la

k b

construccid d'un diposit de 2500 m3 (...) establint-se un funcionament a curt
termini, i a llarg termini el diposit actual de 1000 m3 seria substituit per un altre
també de 2500 m3. En_esséncia es tracta de la millora necessaria de la
capacitat de reserva de la infraestructura existent d'abastament d'aigua

potable.

Figura 3.- Justificacio de la necessitat técnica d’un nou diposit de 2.500m3 al costat del diposit
existent de Malhivern segons la memoria justificativa de la modificacié del planejament del 2011.
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Atés que la modificacié del plantejament es va preveure per a un nou diposit de
2.500m3 de capacitat al costat del diposit existent de Malhivern, que el nou
diposit projectat és de 4.000m3 i que el projecte no conté cap planol ni referéncia
al planejament vigent, seria necessari comprovar que el nou diposit de 4.000m3
i els talussos corresponents estan situats dins de la superficie existent amb la
qualificacié de Serveis Tecnics.

3.- Talussos projectats

D’acord amb les conclusions en |'apartat 5.2 Estabilitat de talussos de I'estudi
geotécnic per al projecte constructiu d’un diposit d’aigua a Corbera de Llobregat,
elaborat per Geoplanning amb data de gener de 2010 i que apareix a I’Annex
nam 4 del Projecte, I'alcada maxima dels talussos és de 10m: Com a conclusié
d’aquest apartat caldra adoptar per als talussos a executar inclinacions tipus
2H:3V per a algades iguals o inferiors a 10m.

En canvi, tal com s’indica en la memoria del projecte, els talussos considerats
han estat de 2H:3V en desmunt, executant uns desmunts maxims de 22.

Atés que l'alcada dels talussos que contempla el projecte son superiors als
indicats en I'estudi geotécnic, cal verificar i comprovar-ne la seva estabilitat.

Com que el projecte no contempla cap element per a la proteccié dels talussos,
caldria afegir elements tipus xarxes de proteccid o altres alternatives per evitar
la seva degradacio i caiguda de pedres que puguin malmetre el nou diposit
projectat.

Figura 4.- Fotografia proporcionada per Sorea, concessionaria del
Servei d’Abastament d’aigua a Corbera de Llobregat, on es veuen
les inestabilitats del talis al costat del diposit existent de
Malhivern.
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4.- Interferéncia amb les canonades d’abastament d’aigua existents i projectades

El projecte inclou la construccid de noves canonades al voltant del nou diposit
(canonada d'impulsié DN300 FD, canonada de sortida DN300 FD i canonada de
desguas DN 250 PEAD) que poden tenir afectacions de tracat amb la canonada
existent d'impulsié del diposit de Malhivern actual cap al diposit de Socies.

En canvi, en el projecte no hi figuren les canonades existents a la sortida de
I'estaciéo de bombeig ni els planols de serveis afectats de la xarxa d’abastament
d’aigua municipal ni les comunicacions mantingudes amb |’actual concessionaria
del servei d’abastament d’aigua municipal.

S’hauria de replantejar el tragat previst al projecte per la connexié del nou diposit
amb l'estaciéo de bombament per reduir el nombre d’encreuaments de canonades
existents.

S’adjunta com a Annex 1 en aquest informe el planol en planta de les canonades
existents elaborat per SOREA com a concessionaria del servei d’abastament
d’aigua a Corbera de Llobregat.
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Figura 5.- Planol de les canonades existents al voltant del diposit de Malhivern (Annex 1)

No obstant, actualment s’esta redactant una memoria valorada per a realitzar
obres de millora en la canonada d’impulsié a la sortida de les bombes d’impulsio
de l'estaci6 de bombament de Malhivern que contempla la instal-lacié d’una
canonada més en aquest ambit.
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S’adjunta com a Annex 2 en aquest informe el planol en planta de les canonades
existents i projectades en les obres de millora del bombament, elaborat per
SOREA com a concessionaria del servei d’abastament d’aigua a Corbera de
Llobregat i que esta en fase d’estudi i revisiod.
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Figura 6.- Planol de les canonades existents i projectades per a la millora de les instal-lacions
al voltant del diposit de Malhivern (Annex 2)

Corbera de Llobregat, a la data de la sighatura digital.

L’enginyer municipal, Bernat Sabater Condal
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INFORME TECNIC DE RESPOSTA SOBRE LES AL-LEGACIONS FORMULADES
PER PART DE L'AJ. DE CORBERA DE LLOBREGAT EN EL TRAMIT D'INFORME
PREVI MUNICIPAL DEL “PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL
DIPOSIT DE CORBERA, PC 15.7”

1. ANTECEDENTS

El 17 de desembre de 2019 el Director de I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat va
aprovar técnicament el “PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL
DIPOSIT DEL DIPOSIT DE CORBERA, PC 15.7”, al terme municipal de Corbera de
Llobregat, de data juny de 2018, amb un pressupost de 1.237.531,46 € més IVA i va
ordenar l'inici de I'expedient administratiu d’informe previ municipal previst en I'art.
127.2 del TRLA que haura d’emetre I'Ajuntament de Corbera de Llobregat sobre
aspectes urbanistics en el termini d’'un mes.

El 18 de mar¢g de 2020 es va trametre a I'Ajuntament de Corbera de Llobregat,
mitjangant EACAT, I'esmentat projecte per sol-licitar I'informe municipal

2. AL-LEGACIONS PRESENTADES EN EL TRAMIT D’INFORME PREVI
MUNICIPAL

2.1. Al-legacions presentades per part de 'arquitecte municipal

El 26 de juny de 2020, I’Ajuntament de Corbera de Llobregat ha presentat un informe
técnic de 'arquitecte municipal, que manifesta el segtent:

1.- EI PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE
CORBERA,PC 15.7. CLAU RiR: 2016/063, s’ha publicat en el DOGC, i és en exposicio
publica.

El 19 de marg¢ d’ enguany, des de la regidoria de Serveis publics, es requereix informe
en relacié al planejament vigent.

2.- El planejament urbanistic vigent a Corbera esta format per la Revisié del Pla
General d’Ordenacio (en endavant PGO), aprovada definitivament el 28 d’abril de 1999
per la Comissio d’'urbanisme de Barcelona i publicada 8 de juny de 1999, aixi com les
diverses modificacions del PGO i planejament derivat tramitats. En I'ambit del projecte
objecte d’aquest informe, es va tramitar una Modificacié de planejament per a
I'ampliacié de 'ambit qualificat de Servei Técnic del Malhivern, aprovada definitivament
el 22 de setembre del 2011 per la Comissio territorial d’urbanisme de Barcelona, i
publicada al DOGC el 11 d’octubre del 2011.

3.- El projecte constructiu per a la renovacié del diposit de Corbera, s’ubica en l'indret
anomenat del Malhivern, a tocar d’'un dipdsit existent amb altres instal-lacions
complementaries, en un ambit qualificat de sistema de Servei Técnic. No obstant,
examinat el projecte, s’hi ha observat el seglent:

e No s’hi ha localitzat cap referéncia al planejament urbanistic, ni en la part escrita
(en la que si s'esmenta el planejament territorial, i el "planejament de cadastre"), ni
en cap dels planols; no reflectint-se per tant en aquests darrers, els limits de la
qualificaci6 de sistema de Servei Técnic (clau ST).
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e La qualificacio de sistema Servei Técnic, esta envoltada per la qualificacié de zona
Parc forestal (clau pf), que és molt estricta, i en la que no es poden fer moviments
de terres, ni edificacions, d’acord amb les Normes Urbanistiques del PGO. La
classificacio del sol és no urbanitzable, per ambdues qualificacions.

e En els planols constructius del Projecte, en cap d’ells no hi surt el talus sencer;
Entre ells, el planol constructiu de replanteig.

e El talus sencer, i per tant I'ambit sencer de I'obra, només s’ha observat en els
planols de I'Annex d'Expropiacions, com per exemple en el planol Expropiacions -
Informacié cadastral.

4.- Com analisi, al format digital del planejament urbanistic, Refés AMB, amb la base
de la cartografia de 'AMB, de restitucio a escala 1/1000 del vol aeri de I'any 2015, s’hi
han inserit com a imatges el planol d'expropiacions referit, i també el planol constructiu
de replanteig, disponibles en PDF, ajustant la seva inserci6 mitjangant les
coordenades del diposit d'aigua projectat que s'indiquen en el planol de replanteig.
Com a conclusid, s’observa que el talis excedeix una mica per l'oest i pel sud-oest del
limit qualificat de ST, entrant en la qualificacié de Parc Forestal. S’adjunten els dos
PDF resultants com Annexos al document.

Conclusions

D’acord amb I’ exposat, tant pel propi projecte, com pel replanteig de l'obra, i pel
desenvolupament de I'execucio de la mateixa, es considera necessari que el Projecte
constructiu inclogui la referéncia al planejament vigent, almenys un planol de
replanteig que incorpori els limits de la qualificaci6 de sistema de Servei técnic,
indicant també la qualificacié de I'entorn. S’adjunta arxiu en PDF i també en dwg.

Amb la confeccio d’aquest planol es podra precisar, digitalment i amb exactitud, si tota
I'obra prevista és inclosa en la qualificacio de ST, i si no s’ajusta del tot, tal i com s’ha
observat i exposat a 'apartat 4 de Fets d’aquest informe, ajustar-la per tal de que ho
estigui.

2.2. Al-legacions presentades per part de I'enginyer municipal

El 23 de juny de 2020, 'Ajuntament de Corbera de Llobregat ha presentat un informe
tecnic de I'enginyer municipal,que manifesta el seguent:

CONSIDERACIONS TECNIQUES DEL PROJECTE

El projecte defineix la construccid d’'un nou dipdsit de regulaci6 de 4.000m3 de
capacitat al costat del diposit existent de Malhivern de 1.000m3.

1.- Analisi de la demanda.

El calcul de la demanda d’aigua per a determinar les dimensions del nou diposit s’ha
realitzat en base a I'evolucio dels consums d’aigua del periode 2005 al 2015 i als
cabals migs diaris de I'any 2015.

Ates que el projecte té data de redaccio del juny de 2018 i que I'analisi de la demanda
és en base als consums del 2015, seria necessari comprovar si hi ha hagut
modificacions significatives dels consums d’aigua en el periode 2015-2019.
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2.- Comprovacié de la ubicacié del nou diposit dins de la qualificacid de Serveis
Teécnics.

El projecte no fa referéncia a la qualificacié urbanistica dels terrenys on esta previst
situar-lo.

Al setembre de 2011 es va aprovar definitivament la modificacié puntual del Pla
General d’Ordenacio ampliacio servei técnic (ST) del Malhivern.

moa Per fer comsts que b

D ampiace ST & Mathivern ha 67 7 A A4S
aprovat provisonaimant el Py < 2
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Figures 1i 2.- Espai reservat per a Serveis Técnics en la zona del diposit existent de Malhivern i superposicié d'un
nou diposit de 2.500m3 projectat segons s'indica en la memaria justificativa de la modificacio del planejament del

ELEE

A.- Necessitat técnica: En el PROJECTE BASIC DEL NOU DIPOSIT DE
MALHIVERN, es contempla un nou dipasit d'aigua potable de 2500 m3 (2000 m3
de capacital real d'emmagalzematge) a la mateixa cota del dipdsit existent de
1000 m3, una tanca que delimita el conjunt dels dos dipdsits | altres instal-lacions
complementaries existents, aixi com la instal-lacié de canonades de connexié del
nou dipdsit amb les instal-lacions existents | una canonada de desguas del
sobreeixidor a liera. A l'apartat 1 Antecedents de la Meméria, s'exposa que,
considerant-se Unicament criteris d'explotacid de xarxa, el volum ftotal
d'emmagatzematge hauria de ser de 4000 o 5000 m3, perd tenint en compte |a
topografia, limpacte ambiental, I'existéncia d'una.linia. sléctrica d'alta tensid.i el
futur funcionament en paral-lel amb el diposit existent, es considera adient la

b i i

construccio d'un dipdsit de 2500 m3 (...) establint-se un funcionament a curt
termini, | a llarg termini el dipdsit actual de 1000 m3 seria substituit per un altre
també de 2500 m3. En _esséncia es tracta de la millora necessaria de la

capacitat de reserva de la infraestr i nent d'ai
potable.

Atés que la modificacié del plantejament es va preveure per a un nou dipdsit de
2.500m3 de capacitat al costat del diposit existent de Malhivern, que el nou diposit
projectat és de 4.000m3 i que el projecte no conté cap planol ni referéncia al
planejament vigent, seria necessari comprovar que el nou dipdsit de 4.000m3 i els
talussos corresponents estan situats dins de la superficie existent amb la qualificacié
de Serveis Técnics.

3.- Talussos projectats
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D’acord amb les conclusions en l'apartat 5.2 Estabilitat de talussos de [I'estudi
geotecnic per al projecte constructiu d’'un diposit d’aigua a Corbera de Llobregat,
elaborat per Geoplanning amb data de gener de 2010 i que apareix a 'Annex num 4
del Projecte, I'algada maxima dels talussos és de 10m: Com a conclusié d’aquest
apartat caldra adoptar per als talussos a executar inclinacions tipus 2H:3V per a
algades iguals o inferiors a 10m.

En canvi, tal com s’indica en la memoria del projecte, els talussos considerats han
estat de 2H:3V en desmunt, executant uns desmunts maxims de 22 m.

Atés que l'algada dels talussos que contempla el projecte sén superiors als indicats en
I'estudi geotécnic, cal verificar i comprovar-ne la seva estabilitat.

Com que el projecte no contempla cap element per a la proteccio dels talussos, caldria
afegir elements tipus xarxes de proteccié o altres alternatives per evitar la seva
degradacio i caiguda de pedres que puguin malmetre el nou diposit projectat.

Figura 4.- Fotografia proporcionada per Sorea, concessionaria del
Servei d'Abastament d’aigua a Corbera de Llobregat, on es veuen
les inestabilitats del talis al costat del diposit existent de
Malhivern.

4.- Interferéncia amb les canonades d’abastament d’aigua existents i projectades

El projecte inclou la construccid6 de noves canonades al voltant del nou diposit
(canonada d’impulsi6 DN300 FD, canonada de sortida DN300 FD i canonada de
desguas DN 250 PEAD) que poden tenir afectacions de tragat amb la canonada
existent d’'impulsio del dipdsit de Malhivern actual cap al diposit de Socies.

En canvi, en el projecte no hi figuren les canonades existents a la sortida de I'estacio
de bombeig ni els planols de serveis afectats de la xarxa d’abastament d’aigua
municipal ni les comunicacions mantingudes amb I'actual concessionaria del servei
d’abastament d’aigua municipal.

S’hauria de replantejar el tragat previst al projecte per la connexié del nou diposit amb
I'estaciéo de bombament per reduir el nombre d’encreuaments de canonades existents.
S’adjunta com a l'informe de I'enginyer municipal el planol en planta de les canonades
existents elaborat per SOREA com a concessionaria del servei d’abastament d’aigua a
Corbera de Llobregat.
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Figura 5.- Planol de les canonades existents al voltant del diposit de Malhivern (Annex 1)

No obstant, actualment s’esta redactant una memoria valorada per a realitzar obres de
millora en la canonada d’'impulsié a la sortida de les bombes d’'impulsié de I'estaci6 de
bombament de Malhivern que contempla la instal-lacié d’'una canonada més en aquest
ambit.

S’adjunta com a Annex a l'informe de I'enginyer municipal el planol en planta de les
canonades existents i projectades en les obres de millora del bombament, elaborat per
SOREA com a concessionaria del servei d’abastament d’aigua a Corbera de Llobregat
i que esta en fase d’estudi i revisio.
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Figura 6.- Planol de les canonades existents i projectades per a la millora de les instal-lacions
al voltant del diposit de Malhivern (Annex 2)
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3. RESPOSTA A LES AL-LEGACIONS PRESENTADES

Planejament Urbanistic

a. El projecte no presenta referéncies al Planejament urbanistic i només es recull
I informacid cadastral de les parcel-les afectades i de les parcel-les del voltant.
En l'informe de l'arquitecte municipal es dur a terme la superposicié del PGO
amb la planta de replanteig observant que el talis queda integrament dins de la
zona delimitada com a ST mentre el que es troba fora de I'ambit és la
representacio grafica de les corbes de nivell.

b. Com a consequéncia de les al-legacions técniques, ha calgut redefinir el talus
del Projecte Constructiu i s’ha comprovat que els terrenys on s’ubicara el nou
diposit i el talus de I'excavacio, estan inclosos completament en zona de
qualificacio de sistema de Servei Tecnic (Clau ST ) prevista pel planejament
urbanistic vigent i facilitat per part de I'Ajuntament.

c. Amb la confeccié del planol de replanteig definit a I'Annex 3 del present
informe, s'inclou la referéncia al planejament vigent i s'incorporen els limits de
la qualificaci6 de sistema de Servei técnic, a la vegada que s'indica la
qualificacio de I'entorn i es precisa, digitalment i amb exactitud, que tota 'obra,
incloent la redefinicio del talus, esta inclosa en la qualificacié de ST.

d. Aixi mateix, durant I'execucio dels treballs es definira com a punt d'espera i
aprovacio per part de la Direccié d'Obra, la verificacioé de la correcta implantacio
per part del contractista dels limits de la zona de serveis técnics prevista en el
planejament, aixi com també del nou talus d'acord al planol facilitat a I'Annex 3
del present document, donant aixi les maximes garanties per al compliment del
PGO.

Consideracions técnigues del projecte

1.- Analisi de la demanda.

El projecte redactat el 2018 estableix un valor de 4.704 m3/dia com a cabal mig diari
maxim subministrat per ATL durant el 2015 a Corbera del Llobregat.

En base als consums d’aigua del periode 2015 al 2019 verificats amb operacio, el
cabal punta de consum d’aigua subministrat per ATL als mesos d’estiu de la série
2015-2019 és de 4.439 m3/dia a Corbera. Amb una tendéncia a disminuir durant la
série consultada.

Com es pot comprovar, aquest darrer valor és fins i tot una mica inferior al ja establert
en el Projecte de referéncia i per tant no es considera que el cabal projectat hagi sofert
modificacions significatives una vegada contrastat amb les darreres dades disponibles.

Aixi doncs, es considera que el volum de 4000 m3 del nou diposit sumats als 1000 m3
corresponents al diposit existent, proporcionen una reserva diaria de 5000 m3 per al
municipi.

2.- Comprovacié de la ubicacié del nou diposit dins de la qualificaci6 de Serveis
Teécnics.

S’ha comprovat (veure planol confeccionat a I'Annex 3) que els terrenys on s’ubicara la
renovacio del diposit de Corbera, PC 15.7 i el talus de I'excavacio, estan inclosos
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completament en zona de qualificacié de sistema de Servei Técnic (Clau ST ) segons
el planejament urbanistic vigent a Corbera PGO.

3.- Talussos projectats

En I'estudi geologic geotécnic del Projecte de referéncia, en I'apartat 5.2 Estabilitat de
talussos, s’estudia com a hipotesis de calcul I'algada de 10m, i com a conclusio
d’aquest apartat s'esmenta "que caldra adoptar per als talussos a executar inclinacions
tipus 2H:3V per a algades iguals o inferiors a 10m."

En canvi, el projecte considera executar uns desmunts maxims de 20-22 m.

A instancies d’ ATL Ens d’Abastament d’Aigua Ter-Llobregat s’ha redactat en data 15
de juliol de 2020, un estudi geologic- geotécnic complementari al del projecte e
referéncia (veure Nota técnica 01. ESTABILITAT DESMUNT Annex 4). Les
conclusions del qual soén:

— A partir de les dades existents s’estima que el talis a excavar estara constituit,
en coronacio, per blocs i graves argilosos de I’ unitat Q i per sota la unitat T
(substrat rocés format per argil-lites que als estrats superiors es troben
alterades a argiles fermes).

— Es recomana, per un talis de fins a 20-22 metres d’algada i condicions
permanents, la formacié d’un talus de disseny: coronacio ( 8 metres d’algada) i
per I' unitat Q: 1(H) : 1(V), 45° Per la resta de talus (12-14m), format per
substrat triasic (Unitat T), una inclinacié 2(H):3(V), 56° amb la formacié de 2
bermes intermédies.

— Durant I'execucio del desmunt s’adoptaran les mesures necessaries per evitar
la seva degradacid, aixi com també la caiguda de pedres; per la qual cosa es
preveuen mesures de drenatge i evacuacié d’aigies de pluja en la coronacio
del desmunt, amb la formacié d’una cuneta perimetral i en la base un cuneté
per 'acumulacio i recollida de blocs. També s'implantaran, en fase d'obra, les
mesures necessaries per tal d'evitar la degradacié dels talussos mitjangant la
disposicio d'una manta organica.

— En les condicions recomanades de disseny del talus, el cingle existent per
damunt de la coronacié del desmunt, format per I’ unitat M, i on existeix un risc
manifest de despreniments de blocs de grans dimensions, quedara a uns 30-35
metres de distancia de la coronacié del desmunt, aquesta distancia, juntament
amb la existéncia,entre la base del cingle i la coronacié del desmunt, d’'una
cobertura vegetal formada per arbres i matolls, permet afirmar que el desmunt
a realitzar i el diposit a construir queden fora de l'area d’influéncia de caiguda
dels blocs procedents del cingle.

— Durant les feines d’excavacio del desmunt es realitzara una supervisié intensa
a fi de comprovar que els talussos son estables, que els materials que
apareixen es corresponen amb els detectats en el sondeig i a que no apareix
aigua, cavitats o d’altres materials no detectats durant els treballs de camp.

Aixi mateix, durant I'execucio de l'obra es procurara adoptar les mesures necessaries
per tal de minimitzar el desmunt previst en projecte.
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4.- Interferéncia amb les canonades d’abastament d’aigua existents i projectades.

Segons I' Annex de l'informe de I'enginyer municipal es reprodueix croquis elaborat per
SOREA com a concessionaria del servei d’'abastament d’aigua a Corbera de Llobregat,
amb posicio orientativa en planta (sense coordenades , fondaria etc) de les canonades
existents.

Segons I' Annex de l'informe de l'enginyer municipal també es reprodueix croquis
elaborat per SOREA com a concessionaria del servei d’abastament d’aigua a Corbera
de Llobregat, amb posicio orientativa en planta (sense coordenades , fondaria etc) de
les canonades projectades en les millores del bombament i que esta en fase d’estudi i
revisio.

Durant el replanteig dels treballs es realitzaran cales i deteccié de canonades i serveis
per tal d’'ubicar tant en planta com en algat i en coordenades UTM , les diferents
canonades i infraestructures existents , aixi com per a ubicar les futures canonades i
equips projectats, si es confirmen en el seu projecte aprovat pel Ajuntament.

Amb tota aquesta informacid, es buscara coordinadament amb els serveis tecnics de
I'Ajuntament , els técnics de SOREA i els técnics de ATL Ens d'Abastament d'Aigua
Ter-Llobregat, la millor solucié per a compatibilitzar totes les conduccions , actuals, en
construccié i futures, per aixi reduir el nombre d’encreuaments o interferéncies de
canonades .

4. PROPOSTA
Atés que el projecte compleix els requeriments necessaris per poder ser executat,

Es proposa aprovar definitivament el “PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA
RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA, PC 15.7””, al terme municipal de Corbera
de Llobregat, de data juny de 2018, amb un pressupost de 1.237.531,46 € (IVA exclos)
i un termini d’execucioé de 10 mesos.

Signat digitalment per: Signat digitalment per:

Mario Ferrer Arasa Jose Antonio Arias Quevedo
Data: 30-07-2020 Data: 31-07-2020

Gestor de I'Obra Director de Manteniment

Sant Joan Despi, a la data de la signatura electronica.
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE
CORBERA

GEOTECNIA. NOTA TECNICA 01.
ESTABILITAT DESMUNT

1. INTRODUCCIO

En aquest informe es realitza una revisio de I'estabilitat i angle de disseny del talus del
desmunt a realitzar pel projecte constructiu per la renovacié del diposit de Corbera de
Llobregat i que a partir del relleu del terreny existent s’estima que l'alcada maxima
d’aquest talus sera d’'uns 20 metres.

Als apartats que segueixen descrivim la investigacioé realitzada, les caracteristiques del
terreny i l'analisi dels resultats obtinguts de les inspeccions realitzades al terreny.
Finalment donem les nostres conclusions i recomanacions.

2. TREBALLS REALITZATS.
2.1. Treballs previs

Com a tasca previa a la redaccié del present treball, s'han recopilat i estudiat aquells
treballs que, en el context immediat al del projecte, representen una font d'informacié
d'interés. Les fonts d’informacié consultades son les seglients

- SIG de I' INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA (base VISSIR3),
on es pot consultar la cartografia geologica general (1:50.000), la topografia fins a una
escala 1:5000, i les ortofotografies fins a una escala 1:2500. Coneguda la situacio de la
zona interessada s'han consultat els antecedents geologics de la zona, tant a nivell de
bibliografia com de les fonts d'informacié documental propies.

- Informe geoteécnic per al projecte constructiu d’'un diposit d’aigua. Corbera de
Llobregat. Realitzat per GEOPLANNING ESTUDIS GEOTECNICS, SL, ref: 6388 amb
data, novembre de 2009. On. S’aporta els parametres caracteristics dels terrenys
detectats i es realitza un estudi d’estabilitat per un talus de 10 metres d’algcada (algada
inferior a la que es preveu realment realitzar).

2.2. Treballs de Camp

Els treballs de camp considerats com a base informativa en |'abast del present estudi
ha consistit en: Una inspeccié del terreny amb aixecament de registres geologics de
detall (inspeccio de talussos existents, afloraments, recollida de dades geomecaniques
i altres dades d’interes).

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-mail: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com
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3. CARACTERITZACIO GEOLOGICA- GEOTECNICA DEL TERRENY

Els treballs de reconeixement realitzats han permés observar que el vessant a excavar
esta format per, veure figura segient:

¥

Figura 1. Planta geologica de la zona d’estudi, en vermell talus projectat (Font Ortofoto:
ICGC).

Unitat Q. Blocs i graves englobades en una matriu sorrenca a argilosa.

La superficie del terreny on es projecta emplacar el nou dipdsit esta constituit per blocs
calcaris, angulosos, heteromeétrics (de centimétrics a métrics), englobats en una matriu
heterogénia de sediments gravencs a argilosos, no cimentats a trams de cimentacio
incipient. Geotécnicament, es pot considerar un sol poc consolidat, de compacitat mitja.

Els talussos observats en aquests materials, presenten alcades de l'ordre de 4 a 6
metres i pendents variables de 40° a 60° es poden considerar en general estable,
encara que els seus fronts son facilment meteoritzables observant-se 'acumulacié a
peu del talis de terres i blocs.

Aquests materials recobreixen el substrat rocallés, acumulant-se en una amplia franja a
peu dels escarpaments existents al sud d’on s’emplacara el diposit, considerant-se que
es tracta de diposits d’esbaldregall de pendent, d’edat quaternaria i s’estima que
presenten gruixos, variables, de fins a 8 metres.

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat
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Unitat T. Argil-lites vermelles.

Aquests materials, segons dades de I'estudi geotécnic especific realitzat pel projecte,
formarien el subsol de les construccions projectades i esta format per argil lites
granatoses (T2) molt compactes i que presenten en superficie i fins a uns 3 a 4 metres
de fondaria un tram alterat (T1) constituit per argiles llimoses de consistencia mitja a
ferma.

Aquesta unitat s’atribueix al Triasic mitja (facies Buntsandstein)

Unitat M. Calcaries i dolomies

Calcaries i dolomies, ben estratificades, amb capes decimetriques a metriques que
generalment cabussa uns 10° cap l'oest. La resta de discontinuitats s’agrupen en
diverses families de diaclasis, normalment presenten 2 families principals amb
inclinacions subverticals i ortogonals entre elles.

La base de la unitat es un contacte normal amb les argil-lites de l'unitat T.

Aquestes roques generen relleus apreciables amb la formaci6 en la zona de cingles
verticals que es caracteritzen per la formacié i caiguda de grans blocs condicionats per
les discontinuitats presents en la roca i son el origen de la formacié de l'unitat Q.
Aquest blocs, majoritariament, s’acumulen a peu del cingle, encara que si es donen
condicions adients ( pendent elevada i falta de vegetacio) poden rodar vessant a baix.

Aquesta unitat aflora fora de I'ambit d’'estudi, a uns 60 metres al sud del diposit
projectat, formant el cingle W-NW del Puig de I'Aliga. | s’atribueix al Triasic mitja (facies
Muschelkalk inferior)

4. ESTABILITAT DELS DESMUNTS

L’analisi d’estabilitat global dels talussos en sols, s’ha realitzat mitjancant el software
SLIDE ANALISYS 5.0, basat en metodes de calcul per equilibri limit. Els meétodes
“d’equilibri Limit” analitzen I'equilibri de una massa potencialment inestable, comparant
les forces tendents al moviment, amb les forces resistents contraries al mateix, i a tot el
llarg d’'una superficie de trencament.

L’analisi del potencial de lliscament dels cercles maxims, s’ha realitzat pels métodes de
calcul de “Bishop Simplificat’”, “Jambu Simplificat” i “i Morgensten & Price”, en
condicions semisaturades degut a efecte de pluviometria.

Com es pot comprovar, en els apartats segiients, els valors dels coeficients de
seguretat F, i F, establerts (Segons recomanacions de la Guia de Cimentaciones en
Obras de Carretera, taula 4.1. Estabilitat global: coeficients de seguretat minims)
superen, per als talussos proposats, els minims que es consideren acceptables:

Fi=z15
F,=21.3
On:

Fi: situacio de projecte persistent (talus sec en roca o parcialment saturat en sols),
combinacio d'accions quasi permanent.
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F,: situaci6 de projecte transitoria a curt termini (talis sec), combinacié d'accions
caracteristica.

L’analisi d’estabilitat global s’ha efectuat considerant que:

El talus esta format a coronacio per 8 metres de graves argiloses (unitat Q), que es
recolza en el substrat triasic format per la unitat T, la qual a sostre presenta un nivell
d’alteracié (T1) d’'uns 3 metres de gruix.

El parametres geotécnics de calcul, veure taula segiient, s’han considerat els mateixos
gue a l'informe geotécnic realitzat préviament.

UNITAT C’ (KPa) f(°) 7~ (Kn/m”®)
Q 30 29 19
T1 40 22 21
T2 60 24 22

L’alcada maxima pel talus projectat (20 m), per inclinacions de 1(H):1(V) 45° i 2(H) :
3(V) 56° pels sols quaternaris (unitat Q) i 2(H):3(V) 56° pel substrat triasic (T), també
s’ha analitzat l'estabilitat del mateix talus perd amb la realitzaci6 de 2 bermes
intermédies.

Aixi mateix, s’ha considerat que a la coronacié del desmunt continua el vessant natural
que presenta unes inclinacions de 20° a 25°.

En resum, les sortides grafiques resultants a partir d’aquests parametres, serien les
seglients:
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Figura 2. Talus de 20 m amb angle de disseny 2H:3V i 2 bermes intermédies
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Figura 3. Talus de 20 m amb angle de disseny, en coronacié 1H:1V i la resta 2H:3V i 2
bermes intermédies

D’acord amb els resultats d’estabilitat global obtinguts podem afirmar que:

Per condicions transitories (F, = 1.3) son estables fins a 20 metres d’alcades els
talussos amb bermes intermédies i inclinacions 2H:3V .

En condicions semipermanents (F; = 1.5) els talussos amb inclinacié 2H:3V son
estables pel substrat triasic, perd no pels sols quaternaris (Q), els quals son estables
per inclinacions d’1H:1V.

A part de l'estabilitat global del talis, s’ha de considerar que tant la unitat Q, sols
mitjans, com unitat T, sols ferms a roca fluixa, son materials meteoritzables i
erosionables, de tal manera que els fronts dels talussos son susceptibles de ser
erosionats, poden produir-se en eépoques de pluja, caiguda de blocs, abarrancaments
en la cara del talus i arrossegament i acumulacié dels productes de la meteoritzacié en
la seva base.

Afegir, que ja com s’indicava en estudi geotécnic, durant les feines d’excavacié caldra
efectuar una supervisié diaria a fi de comprovar que els talussos son estables, que els
materials que apareixen es corresponen amb els detectats en el sondeig i a que no
apareix aigua, cavitats o d’altres materials no detectats durant els treballs de camp.
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5. CONCLUSIONS

A partir de les dades existents s’estima que el talis a excavar estara constituit: A
coronacio6 per blocs i graves argilosos de l'unitat Q i per sota la unitat T (substrat rocos
format per argil-lites que a sostre es troben alterades a argiles fermes).

Es recomana, per un talus de fins a 20 metres d’algcada i condicions semipermanents,
la formacio d’un talus de disseny:

En coronacié i per I'unitat Q: 1(H) : 1(V), 45°. Per la resta de talus, format per substrat
triasic (Unitat T), una inclinacié 2(H):3(V), 56° amb la formacié de 2 bermes
intermeédies. Aixi com preveure mesures de drenatge i evacuacié d’aiglies de pluja en
la coronacié del desmunt, amb la formacid6 d’'una cuneta perimetral i en la base
preveure un cunetd per 'acumulacio i recollida de blocs.

En les condicions recomanades de disseny del talus, el cingle existent per damunt de
la coronacié del desmunt, format per l'unitat M, i on existeix un risc manifest de
despreniments de blocs de grans dimensions, quedada a uns 30-35 metres de
distancia de la coronaci6 del desmunt, aquesta distancia, juntament amb Ila
existéncia,entre la base del cingle i la coronacié del desmunt, d’'una cobertora vegetal
formada per arbres i matolls, permet afirmar que el desmunt a realitzar i el diposit a
construir queden fora de I'area d’influencia de caiguda dels blocs procedents del cingle.

Afegir, que ja com s’indicava en estudi geotécnic, durant les feines d’excavacié del
desmunt caldra efectuar una supervisio diaria a fi de comprovar que els talussos sén
estables, que els materials que apareixen es corresponen amb els detectats en el
sondeig i @ que no apareix aigua, cavitats o d’altres materials no detectats durant els
treballs de camp.

Cornella de Llobregat, juliol de 2020

David Revilla i Flavia
Geoleg, col-legiat n® 4217

ACTIVA INGENIERIA Y GEOSERVICIOS S.L.
CIF B-65426744 - C/ Tirso de Molina, 36, 2° Planta. 08940 Cornelld de Llobregat

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66 - E-maiil: activa@ingeoservicios.com - Web: www.ingeoservicios.com

Pagina 6 de 6



=1 ATL

Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

N Generalitat

i de Catalunya

ANNEX NUM. 1.5: CONTRACTE OBRA I DO

Annex nim. 1: Documentacié antecedent

(plan

stion inte

28



- Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

Expedient: CT21/000086
Procediment: Serveis Obert
Assumpte: Contracte administratiu

CONTRACTE

SERVEI DE DIRECCIO D’OBRA, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT |
REDACCIO DEL PROJECTE ESTAT FINAL DE LES OBRES DE
RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 15.7.

Ref.: CT21/000086

D'una part, Josep Andreu Clariana i Selva, en qualitat de Director de I'Ens
d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat (en endavant, LADJUDICADOR), entitat
de dret public adscrita al Departament de Territori i Sostenibilitat de Ila
Generalitat de Catalunya, amb NIF Q-0802216-B, actuant en representaci6 de
la mateixa en Us de les facultats conferides per Decret Llei 4/2018, de 17 de
juliol, pel qual s'assumeix la gestidé directa del servei d'abastament d'aigua a
poblacions per mitja de les instal-lacions de la xarxa d'abastament Ter-
Llobregat de titularitat de la Generalitat i es crea I'Ens d'Abastament d'Aigua
Ter-Llobregat (DOGC 7667 - 19.7.2018).

| de l'altra part, Josefina Bautista Gonzalez, actuant en nom i representacié de
l'empresa IPLAN GESTION INTEGRAL, S.L, amb CIF B64906845 (en
endavant, LADJUDICATARI), domiciliada al carrer Llacuna, 161, 2P, Oficina 1
de Barcelona (08002), en qualitat de Directora General, segons escriptura
d’apoderament atorgada davant el notari senyor Antonio Rossell6 Mestre de
Catalunya, el 16 de junys de 2008, amb el numero 2590 del seu protocol.

Ambdues parts es reconeixen competéncia i capacitat, respectivament, per
formalitzar el present contracte.

ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS

1. La resolucié d’aprovacié de I'expedient del “servei de direccié d’obra, coordi-
nacié de seguretat i salut i redaccié del projecte estat final d’obra de les obres
renovacié del dipodsit de Corbera PC 15.7" Clau: EC20/000070 es va portar a
terme pel Director de 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat, el 20 de gener
de 2021 per un pressupost total de quaranta-sis mil nou-cents dos euros
(46.902 €) IVA exclos.

2. L'adjudicacié d'aquest contracte fou acordada per resolucié de I'Organ de
Contractacié de I'Ens d’abastament d’Aigua Ter Llobregat el 17 de maig de
2021 per un import total de quaranta-un mil quatre-cents noranta-dos euros
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amb trenta-cinc céntims (41.492,35 €), IVA exclos i un termini d’execuci6 de
dotze (12) mesos.

S'uneix al present com annex 1 la resolucié d’adjudicacio i I'oferta adjudicataria.
CLAUSULES DEL CONTRACTE

1. L'empresa IPLAN GESTION INTEGRAL, S.L es compromet a la realitzacio
del servei de direccido d’obra, coordinacié de seguretat i salut i redaccié del
projecte estat final d’'obra de les obres renovacié del diposit de Corbera PC
15.7 Clau: CT21/000086, subjectant-se estrictament al Plec de Clausules
Administratives Particulars i al Plec de prescripcions técniques aprovats per
'Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat el 20 de gener de 2021 documents
que accepta plenament i que s’inclouen com a part del contracte amb caracter
contractual, de la qual cosa deixa constancia mitjancant signatura electronica,
(un exemplar dels quals s’'uneix com annex 2 i 3).

2. El preu del contracte per l'execucié dels treballs és de quaranta-un mil
quatre-cents noranta-dos euros amb trenta-cinc céntims (41.492,35 €), IVA
exclos, que 'Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat abonara d’acord amb
allo especificat a la clausula 31 del Plec de Clausules Administratives
Particulars.

3. El termini d'execucio és de dotze (12) mesos, a comptar des de la data de
'acta d’inici dels treballs que han de signar un representant de I'’Adjudicatari i
un representant d’ATL.

Encara que inicialment no s’estableix la possibilitat de prorrogar el contracte, en
el cas que la prestacié del servei contractat estigui vinculada a I'execucié
d’obres, s’estara als seguents:

a) Quan I'execucié de les obres es prorrogues, també s’entendra prorrogada
la prestacidé del serveis objecte del present contracte fins la finalitzacio
dels treballs.

b) Els terminis de la prestacidé de serveis aniran vinculats al de I'obra i, per
tant, correspondra al termini efectiu de realitzacié de les tasques adjudi-
cades, no comptabilitzant-se, doncs, els periodes de temps en que
'execucio d’obra s’aturi i no sigui necessaria la prestacié del servei objec-
te del present contracte. Si calgués ampliar el termini d’execucié del con-
tracte de direccio d’obra en cas que ATL aprovi una ampliacié del termini
d’execucio de les obres, la Direccidé d'Obra seguira prestant el seu servei
fins a la signatura de l'acta de recepcid. L'increment de termini es podra
valorar mensualment segons el preu unitari mensual d’adjudicacié (sense
coeficient de pas), tot i que l'increment acumulat maxim sobre el preu
d’adjudicacié no sera superior al 20% i sempre que el Cap de I'Organ de
Contractacié hi doni el vist-i-plau a 'ampliacié de termini i import.
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4. No s’estableix cap termini de garantia, doncs els terminis de vigéncia de
direccio d’obra ja garanteixen una preséncia de I'adjudicatari en temps suficient
com per preveure qualsevulla eventualitat sobre el servei contractat.

En el cas del contracte de coordinacié en matéria de seguretat i salut, no es
considera pertinent un termini de garantia en tractar-se de la prestacié d’un
servei d’accions preventives que s’exerceixen directament durant la fase
d’execucié de les obres.

5. El Sr. Mario Ferrer Arasa, Enginyer de Camins del Departament de
Renovacions i Reposicions, sera el responsable del contracte, per part d’ATL,
encarregat de vetllar per 'acompliment del contracte, resoldre les incidéncies i
marcar les directrius pertinents aixi com de certificar els treballs.

Exercira, a més de les funcions generals de supervisi6 de I'execucié del
contracte, les funcions especifiques que, segons les caracteristiques de cada
objecte contractual se Ii atribueixin per tal de minimitzar 'impacte administratiu i
tecnic de les incidéncies d’execucié contractual i per tal de garantir la
coordinacio entre els diferents agents implicats en el contracte.

6. ElI Sr. Daniel Pallas Pino, Enginyer Técnic O.P i Enginyer Civil, sera el
Director de I'Obra i el responsable de la prestacié per part de I'adjudicatari
davant d’'ATL, encarregat de dirigir els treballs objecte d’aquest contracte.

7. Dacord amb el que s’assenyala al Plec de Clausules Administratives
Particulars I'adjudicatari presta la garantia definitiva del 5% del pressupost base
de licitacié (2.345,1 €), mitjancant retencio en el preu de la primera factura i, en
cas que lI'import excedeixi, en la segona factura o seguents.

La garantia definitiva no sera retornada o cancel-lada fins que hagi vencgut el
termini de garantia i complert satisfactoriament el contracte o es resolgui sense
responsabilitat del contractista.

8. D’acord amb allo indicat a la clausula W del quadre de caracteristiques del
Plec de Clausules Administratives Particulars, en aquest contracte no es
preveu revisio de preus.

9. El contractista i tot el seu personal se sotmeten a la normativa de proteccié
de dades, en especial la Llei organica 3/2018, de 5 de desembre, de Proteccio
de Dades personals i garantia dels drets digitals i el Reglament (UE) 2016/679,
del Parlament Europeu i del Consell, de 27 d’abril de 2016, relatiu a la proteccié
de les persones fisiques pel que fa al tractament de dades personals i a la lliure
circulacié d’aquestes dades i pel qual es deroga la Directiva 95/46/CE,

10. L'adjudicatari declara sota la seva responsabilitat que no es troba inclos en
cap dels casos de prohibicid per contractar amb I'Ens d’Abastament d’Aigua
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Ter Llobregat conforme I'establert al Plec de clausules administratives
particulars.

Aixi mateix, declara que els seus dorgans de govern o administracié no estan
inclosos en cap dels suposits de la Llei 21/1987, de 26 de novembre,
d’'incompatibilitats del personal al servei de 'Administracié de la Generalitat de
Catalunya, de la Llei 13/2005, de 27 de desembre, d'incompatibilitats d’alts
carrecs al servei de la Generalitat, de la Llei 53/1984, de 26 de desembre,
d’'incompatibilitats del personal al servei de les administracions publiques i de la
Llei 3/2015, de 30 de marg, reguladora de I'exercici de lalt carrec de
'Administracié General de I'Estat.

11. Amb caracter general, limport dels treballs realitzat s'acreditara mitjancant la
factura corresponent al lliurament parcial o total efectuat, i es fara efectiva, prévia
comprovacio i validacié per part I’ATL, als trenta (30) dies data factura, sempre que
els treballs estiguin degudament acceptats.

El Contractista té I'obligacié de lliurar la factura per mitjans electronics dels tre-
balls realitzats.

La remissié de factures electroniques s’ha d’efectuar mitjangant sistemes que
compleixin amb els requeriments segients d'acord amb la clausula 31 del
PCAP:

o L’autenticitat de I'origen i integritat del contingut de les factures electro-
niques s’ha de garantir mitjangant signatura electronica avancada basa-
da en un certificat reconegut i han d’incloure necessariament el num. de
contracte (CT21/000086) i les dades seguents:

Unitat tramitadora A09026302
Organ gestor A09026302

Oficina comptable A09026302

o El format de factura electronica és el format “facturae”. Aquest format es
troba descrit mitjancant un esquema XSD, XML Schema Definition a
www.facturae.es, ajustant-se el format de signatura electronica a
'especificaci6 XML-Advanced Electronic Signatures (XAdES), ETSI TS
101 903, o les evolucions d’aquest format.

e El lliurament de les factures s’ha d’efectuar a través del servei e.FACT,
punt general d’entrada de les factures electroniques de I'Administracio
de la Generalitat de Catalunya. Cal tenir en compte que és imprescindi-
ble que figuri el numero del contracte CT21/000086 en el camp “FileRe-
ference’.
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12. El régim juridic aplicable al contracte, que es formalitza mitjangant el
present document, és el propi del dret administratiu, quedant ambdues parts,
ENS DABASTAMENT D'AIGUA TER LLOBREGAT i IPLAN GESTION
INTEGRAL, S.L, sotmeses expressament a la jurisdiccié i competéncia del
jutjats i tribunals de I'ordre contencids administratiu de la ciutat de Barcelona.

| per qué consti tot el que s'ha convingut, els interessats signen el contracte i
els seus annexos.

ENS DABASTAMENT D’AIGUA L’ADJUDICATARI
TER LLOBREGAT
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ACTA REUNIO ATL ENS D’ABASTAMENT D’AIGUA TER-LLOBREGAT -
AJUNTAMENT CORBERA DE LLOBREGAT. OBRA NOU DIPOSIT
MALHIVERN

Data: 16 de setembre de 2021

Lloc: Ajuntament de Corbera de Llobregat (c/ de la Pau,5 — Corbera de
Llobregat)

Assistents:
Nom Empresa Carrec
Xavier Miquel Aj. de Corbera de Llobregat | Regidor
Bernat Sabater Aj. de Corbera de Llobregat = Enginyer municipal
Gerard Guiteras = ATL Cap de Renovacions i Reposicions ATL
Mario Ferrer ATL Gestor de les Obres ATL
Pere Fontanilles = ATL Técnic d’'Operacio ATL
Segio Pepid UTE Diposit Corbera Gerent UTE Dip0osit Corbera
Rosalia Pérez UTE Dipdsit Corbera Cap de Produccié UTE Diposit Corbera
Daniel Pallas IPLAN Gestion Integral S.L. = Direccié d’obra
Daniel Ganzinelli = IPLAN Gestion Integral S.L. = Direcci6 d’obra

Temes tractats:

En el planol adjunt es defineix I'ambit d'explotacié i manteniment de les
instal-lacions canonades i limit d'entrega o de manteniment, tant de ATL com
de SOREA (blau ATL, groc SOREA)

L’ execuci6 de les connexions a les canonades del subministrament
municipal les realitzara SOREA, a carrec del pressupost de I'obra el Nou
diposit de ATL que realitzara RUBAU AREMA per encarrec d’ATL.

La canonada d’interconnexié del diposit actual de Malhivern fins a la sortida
cap a la xarxa de Creu Susalba i altres, es realitzara a carrec del pressupost de
I'obra el Nou dipdsit que realitzara RUBAU AREMA per encarrec d’ATL.

Es defineix que el diposit actual és de 1.000m3 de capacitat, i donara aigua
exclusivament a la xarxa per gravetat corresponent a les zones de la Creu
Susalba i altres. Per altra banda, el nou diposit de 4.000 m3 de capacitat
alimentara al bombament de Malhivern i aquest a la xarxa superior.
D’aquesta forma es comprova que el nou funcionament dels dos diposits
independents no suposa una reduccié de la capacitat real d’'emmagatzematge i
que no perjudica el volum de reserva projectat en la configuracio inicial, (és a

dir, que no hi ha reducci6 de reserva d’aigua a la zona de Corbera). A I'annex
n°1 s’adjunten les demandes historiques del municipi de Corbera entre el 2008 i
el 2021.

S’aillen les dues xarxes de subministrament. Quedaran connectades, pero,
amb valvules permanentment tancades per tal de no donar problemes a
I'explotacié dels dos dipdsits (amb possibilitat d'obrir-les perd amb coneixement
dels seus afectes). Aixd permetra que el nou diposit d’ATL a Corbera tingui una
alcada d'aigua superior a la del nivell del diposit actual.

El nou diposit d’ATL a Corbera tindra una algada d'aigua de fins 7,0 m ,
aixd permetra una reduccio de la superficie del dipdsit, passant d’'un diametre
de 29,38m fins a un diametre de 26,97m.L’'excavacio del talis es mantindra en
pendent 3V:2H . A més a més, es reomplira de terres entre el dipdsit nou i el
talus. Aixi doncs, aquesta darrera excavacid, s’executara amb un talus
provisional de pendent de 1H:5V . En conjunt es reduira en uns 4-6m l'algada
de I'’excavaci6 .

Donades les caracteristiques geotecniques del terreny on s’ubica el talus que
ha calgut excavar, comprovades en fase d’obra, i al compromis adquirit per
ATL vers I'Ajuntament durant la fase d’al-legacions al projecte constructiu
d’encabir totes les instal-lacions i la superficie d’excavacié en la zona de
Serveis Técnics, ha estat necessari introduir les modificacions citades
anteriorment.

Es realitzara una cuneta de guarda al cap del talus i en les bermes
intermitges, i les seves aigues es conduiran cap als laterals de la muntanya
sense afectar a les instal-lacions existents.

S’ha establert entre els responsables del Ajuntament i ATL un itinerari per la
sortida de camions del terme municipal. Es controlara I'horari d’aquests
transports per que iniciin les seves tasques no abans de les 7h del mati.
L’Ajuntament indica que ha rebut queixes de veins de Corbera indicant que els
camions circulen a molta velocitat pels carrers de la urbanitzacié i demana que
prengui mes mesures necessaries per tal que circulin a menys velocitat.

ATL Sol-licita al Ajuntament un abassegament provisional d’ acopi de terres
per les terres que després hauran de servir per reblerts de la propia excavacio.
ATL es posara en contacte amb els propietaris dels terrenys que consideri més
adients i sol-licitara els permisos corresponents.

ATL Preveu un tractament dels talussos (malla d’acer de doble torsié lligada
al talus i d'una manta organica que permetra el creixement de plantes en la
seva superficie). Ja s’havia indicat en I'escrit ’ATL resposta a les al-legacions
del Ajuntament en aquest sentit el de protegir talussos per despreniments de
pedres i rocs i també com a reduccié del impacte visual.

Es realitzara un tancament de les instal-lacions noves i prolongacié si cal a
les actuals municipals .



Per altre banda ATL ha de assegurar la salubritat de I'aigua (valor minim de
sortida 0,3ppm) i per tant encara que funcionara poques vegades ( la minima
concentracié en els registres d'ATL per Corbera és de 0,5 ppm amb una
mitjana de 0,7ppm), s’instal-lara una post cloracié a l'entrada del dipdsit nou i
un analitzador a la sortida del dipdsit nou. Aquesta re cloracié beneficiara
'explotaci6 de SOREA perqué els reduira el consum de les seves re
cloracions, sense perjudici de grans increments de  THM.

A les consignes actuals del bombament de Corbera d'ATL , s'afegira la dels
nivells del nou diposit de Corbera.

Les consignes del nou diposit d’ATL es comunicaran en linia a SOREA
per a l'explotacié del seu bombament, que rebra l'aigua exclusivament del nou
diposit d’ATL. En aquest sentit, cal que es concretin les senyals que SOREA
vol del nou diposit a fi i efecte de preveure la connexié en el nou quadre. La
connexiod entre el nou quadre eléctric i el quadre de SOREA d’aquestes senyals
no anira a carrec del pressupost de I'obra.

Aixi doncs, I'’Ajuntament de Corbera de Llobregat o SOREA sol-licitara a ATL
(mitjancant EACAT) les dades de la quantitat de Clor lliure a la sortida del nou
diposit (del analitzador de clor a la sortida de nou diposit), i dades del
cabalimetre de sortida del nou diposit d’ATL abans del punt de lliurament de
cabals a SOREA.

La sortida de desguas de fons i sobreeixidor del nou diposit d’ATL es
connectara a les sortides de desguas del diposit actual .D’acord amb
SOREA , es fara una inspeccio i si cal neteja de l'actual desguas fins a la
sortida a la llera publica, a carrec del pressupost de I'obra del Nou diposit que
realitzara RUBAU AREMA per encarrec d’ATL.

L’Ajuntament demana sobre la possibilitat que ATL assumeixi el diposit
municipal del Malhivern, ja que es pot considerar com un dipdsit en alta i a més
es considera més idoni el manteniment conjunt, amb la construccié del nou
diposit. Els representants d’ATL en aquesta reunié responen que es traslladara
la peticié als serveis juridics i a patrimoni perqué estudiin el cas i aquests es
posaran en contacte amb I'’Ajuntament, si ho consideren oportu.

Director de les Obres

Gerent UTE Diposit
Corbera

Gestor de I’'Obra ATL

Signat digitalment per:
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Data: 25-10-2021
Daniel Pallas
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HISTORIC VOLUMS MENSUALS PER MUNICIPI (m3/mes) i ANY Corbera de Llobregat

ANY Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre | Novembre | Desembre Total

2.008 107.308 92.637 104.365 95.507 104.799 122.316 141.974 145.747 124.304 111.779 102.418 103.606| 1.356.760
2.009 98.536 92.754 110.384 99.131 120.851 149.808 162.396 169.920 125.271 111.330 102.533 101.857| 1.444.771
2.010 96.938 88.957 92.438 98.147 107.294 129.330 163.291 136.478 117.418 101.774 91.880 95.822| 1.319.767
2.011 92.695 81.339 84.367 94.007 109.479 109.499 134.770 135.513 122.429 112.085 90.092 93.884[ 1.260.159
2.012 91.601 93.763 93.224 82.770 103.243 129.175 129.296 127.042 110.023 92.747 91.428 98.753[ 1.243.065
2.013 95.509 84.963 88.275 89.656 92.737 110.232 130.538 127.788 108.063 100.964 94.343 94.692 1.217.760
2.014 88.856 81.927 93.417 88.315 99.631 114.581 128.169 124.434 110.729 97.155 92.895 93.155[ 1.213.264
2.015 91.730 85.795 93.232 97.031 128.554 125.821 145.839 124.399 107.520 98.034 88.832 94.452 1.281.239
2.016 92.444 78.995 83.663 84.813 102.283 123.114 139.493 133.451 113.441 101.375 100.499 95.319( 1.248.890
2.017 92.892 76.689 84.832 87.130 112.386 121.185 132.922 117.645 102.416 96.506 93.729 97.087 1.215.419
2.018 97.806 88.367 97.898 94.746 102.313 112.637 143.633 137.434 114.348 101.754 100.379 105.954| 1.297.269
2.019 101.280 86.601 96.354 88.447 94.411 116.683 126.202 123.819 113.116 105.935 100.566 104.443| 1.257.857
2.020 105.802 93.290 108.087 106.034 119.258 117.932 147.663 150.195 129.001 121.202 116.498 118.331| 1.433.293
2.021 124.485 104.663 121.164 119.708 128.301 146.005 162.146 147.890 127.583 1.181.945

[MITIANAINT — 96.415]  86.621]  94.657]  92.749]  107.480]  121.716]  140.476] _ 134.913]  115.237] _ 104.049] _ 97.392] __ 99.797] 1.291.501]

HISTORIC VOLUMS DIARIS (m3/dia) i ANY |

ANY Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre | Novembre | Desembre
2.008 3.462 3.308 3.367 3.184 3.381 4.077 4.580 4.702 4.143 3.606 3.414 3.342
2.009 3.179 3.313 3.561 3.304 3.898 4.994 5.239 5.481 4.176 3.591 3.418 3.286
2.010 3.127 3.177 2.982 3.272 3.461 4.311 5.267 4.403 3.914 3.283 3.063 3.091
2.011 2.990 2.905 2.722 3.134 3.532 3.650 4.347 4.371 4.081 3.616 3.003 3.029
2.012 2.955 3.349 3.007 2.759 3.330 4.306 4.171 4.098 3.667 2.992 3.048 3.186
2.013 3.081 3.034 2.848 2.989 2.992 3.674 4.211 4.122 3.602 3.257 3.145 3.055
2.014 2.866 2.926 3.013 2.944 3.214 3.819 4.134 4.014 3.691 3.134 3.097 3.005
2.015 2.959 3.064 3.007 3.234 4.147 4.194 4.704 4.013 3.584 3.162 2.961 3.047
2.016 2.982 2.821 2.699 2.827 3.299 4.104 4.500 4.305 3.781 3.270 3.350 3.075
2.017 2.997 2.739 2.737 2.904 3.625 4.040 4.288 3.795 3.414 3.113 3.124 3.132
2.018 3.155 3.156 3.158 3.158 3.300 3.755 4.633 4.433 3.812 3.282 3.346 3.418
2.019 3.267 3.093 3.108 2.948 3.046 3.889 4.071 3.994 3.771 3.417 3.352 3.369
2.020 3.413 3.332 3.487 3.534 3.847 3.931 4.763 4.845 4.300 3.910 3.883 3.817
2.021 4.016 3.738 3.909 3.990 4.139 4.867 5.231 4.771 4.253

[MITJANA INT| 3.175( 3.140( 3.115( 3.156( 3.515( 4.115] 4.581] 4.382] 3.871| 3.356( 3.246( 3.219|

ANNEX N°1 DEMANDES HISTORIQUES
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DEPOSITO EXISTENTE

LLEGENDA

----- XARXA ELECTRICA AT AERIA EXISTENT
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PROPOSTA TECNICA SOBRE LA MODIFICACIO DEL PROJECTE CONSTRUCTIU
DE LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 15.7

1. ANTECEDENTS

A data d’11 de novembre de 2020 s’aprova definitivament el projecte constructiu de
Renovacio del diposit de Corbera PC 15.7. En I'expedient de referéncia, consten els
diferents informes emesos durant el periode d’informacié publica.

En linforme técnic emés per part de I'Ajuntament de Corbera, es realitzen les
seguents consideracions relatives a:

1. Analisi de la demanda.

2. Comprovacio de la ubicacioé del nou diposit dins de la qualificacié de Serveis
Técnics.

3. Talussos projectats, mostrant la preocupacié per lalgcada dels talussos
generats i exposant les experiéncies relatives a la degradacio dels materials
degut a I'escorrentiu superficial i la seva integracio a I'entorn.

4. Interferencia amb les canonades dabastament daigua existents i
projectades

En relacié a aquests punts, el departament promotor de I'actuacié, Renovacions i
Reposicions d’ATL, realitza les segtients consideracions:

1. Es comprova, amb les dades historiques de consums, que els cabals de
dimensionament del diposit i de les canonades son els correctes.

2. Es verifica que I'actuacio del diposit es troba dins de la zona de ST prevista al
planejament.

3. Es realitza una verificacié de les hipotesis del projecte constructiu al respecte
de l'estabilitat del talis generat per I'excavacié de I'explanacié del diposit. Se
cita que aquestes es validaran durant la fase executiva de [I'obra, de manera
que “es realitzara una supervisio intensa a fi de comprovar que els talussos
son estables, que els materials que apareixen es corresponen amb els
detectats en el sondeig i a que no apareix aigua, cavitats o d’altres materials no
detectats durant els treballs de camp”. A més a més, en el citat informe tecnic,
ftambé s’exposa que durant I'execucié del desmunt s’adoptaran les mesures
necessaries per evitar la seva degradacio, aixi com també la caiguda de
pedres;, per la qual cosa es preveuen mesures de drenatge i evacuacio
d’aigiies de pluja en la coronacié del desmunt, amb la formacié d’una cuneta
perimetral i en la base un cuneté per I'acumulacio i recollida de blocs. També
S'implantaran, en fase d'obra, les mesures necessaries per tal d'evitar la
degradacié dels talussos mitjangant la disposicié d'una manta organica’.

4. En linforme de resposta es conclou que durant la fase executiva es realitzaran
les corresponents cales de deteccié de serveis per tal de posicionar les
diferents canonades que es puguin veure afectades per I'execucioé del projecte
constructiu.
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A continuacié es desenvolupa la licitacié de l'actuacié i la contractacié de I'obra, de
manera que en resulten els seglents antecedents administratius:

Adjudicatari de I'obra UTE DIPOSIT CORBERA
Pressupost d’adjudicacio: 1.137.477,52 €

Data del contracte 08/07/2021

Acta d’inici de les obres: 26/07/2021

Termini d'execucié 10 mesos

Acabament de les obres 26 de maig de 2022

A data de 16 de setembre de 2021, reunits a 'Ajuntament de Corbera els técnics
actors durant I'execucié de les obres juntament amb els técnics de I'Ajuntament, i ja
disposant d’estudis geotécnics que avaluen I'estat del talis generat durant 'excavacio
de l'obra, es concreten els aspectes citats durant la fase d'informacié publica del
projecte:

a) Es realitzaran les connexions a la xarxa municipal.

b) El nou diposit d’ATL a Corbera tindra una algada d'aigua de fins 7,0 m ,
aixd0 permetra una reduccio de la superficie del diposit, passant d’'un diametre
de 29,38m fins a un diametre de 27,30m.L’excavaci6 del talis es mantindra en
pendent 3V:2H . A més a més, es reomplira de terres entre el dipdsit nou i el
talus. Aixi doncs, aquesta darrera excavacid, s’executara amb un talis
provisional de pendent de 1H:5V . En conjunt es reduira en uns 4-6m l'algada
de I'excavaci6 .

c) Donades les caracteristiques geotécniques del terreny on s’ubica el talus que
ha calgut excavar, comprovades en fase d’obra, i al compromis adquirit per
ATL vers I'Ajuntament durant la fase d'al-legacions al projecte constructiu
d’encabir totes les instal-lacions i la superficie d’excavacié en la zona de
Serveis Teécnics, ha estat necessari introduir les modificacions citades
anteriorment pel que fa a la geometria del diposit.

d) Es realitzara una cuneta de guarda al cap del talis i en les bermes intermitges,
i les seves aigiles es conduiran cap als laterals de la muntanya sense afectar a
les instal-lacions existents.

e) Per altre banda ATL ha d’assegurar la salubritat de I'aigua (valor minim de
sortida 0,3ppm) i per tant encara que funcionara poques vegades ( la minima
concentracié en els registres d'ATL per Corbera és de 0,5 ppm amb una
mitjana de 0,7ppm), s’instal-lara una post cloraci6 a I'entrada del diposit nou i
un analitzador també a l'entrada del dipdsit nou. Aquesta re cloracio
beneficiara I'explotacié de SOREA perque els reduira el consum de les seves
re cloracions, sense perjudici de grans increments de THM.
A les consignes actuals del bombament de Corbera d'ATL , s'afegira la dels
nivells del nou dipdsit de Corbera.
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2, DESCRIPCIO DE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES ADOPTADES
Els principals punts en els quals ha estat necessari plantejar canvis respecte el PC
aprovat son els seguents. Després de cada punt es realitza una breu justificacio del

motiu que ha generat el canvi.

- Connexions a la xarxa ATL i a la xarxa municipal:

Com a consequiéncia del resultat de les cales de localitzacié de serveis, que han fixat
les posicions de les canonades a connectar i el fet que la solucid prevista en el
projecte constructiu per a les connexions implicava haver de fer una major excavacio
en desmunt en direccié al limit de la zona de serveis técnics, s’han hagut de
replantejar els punts de connexio previstos al projecte.

- Geometria del diposit:

Per tal de reduir l'alcada del desmunt, es realitza una nova configuracié de manera
que es planteja I'execucié d’un diposit més esvelt i d’'un cami perimetral més estret, fet
que permet reduir I'afeccio al talus.

- Implantacié de mitians de sosteniment del talis executat durant la fase inicial de
l'obra, ubicades al trasdos del nou diposit aixi com també la incorporacié de les
cunetes de peu i cap de talus per millorar el drenatge superficial de cada al talus.
Aquestes mesures de sosteniment son necessaries una vegada s’ha realitzat
'excavacié del talus, doncs les prospeccions realitzades durant les fase de projecte i
informacio publica no ho van detectar.

Aquesta activitat no prevista en el projecte, es proposa fer-hi front amb celeritat per tal
de dur a terme I'obra en condicions de seguretat, doncs una caiguda d’'un bloc del
massis, podria provocar un accident, més enlla del risc que suposa en el moment en
el qual s'inicii I'explotacio del diposit.

- Escullera:

L’execucid6 d’'un mur d’escullera es proposa per tal de millorar l'explotacid i
manteniment de les instal-lacions, mitjancant la creacid6 d’'un espai sensiblement pla
com a plataforma i cami d’accés entre el nou diposit i el tragat de cami, a la vegada
que permet protegir la canonada d’impulsié en baixa que dis. Alhora es considera
també una mesura destacable de reduccio del impacte visual de les obres i millora de
la integracié amb I'entorn al reutilitzar roques de la propia excavacio.

- Sistema de cloracié per tal d’aconsequir un major rendiment energétic i reduccié de
la poténcia necessaria per utilitzar I'eletrocloracio:

La cloracio prevista al projecte constructiu s’efectuava mitjancant electrocloracio.
Consultat amb els Departaments de Manteniment i Operacié d’ATL, i havent comentat
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la situaci6 amb I'empresa que actualment gestiona el subministra en baixa, es decideix
modificar aquesta tipus de cloracio per al seglients motius:

v El risc d’hipercloracié de la xarxa implicaria situacions d’aparici6 de THM en
zones aiglies avall del subministrament d’ATL, de manera que cal reduir
substancialment la capacitat de recloracié. Aquets fet s’ha vist agreujat com a
consequiencia de lincrement de temperatures de laigua de I'ETAP del
Llobregat.

v" Les cloracions es preveuen per a tenir una funcié que acaba sent gairebé
accidental. En el cas de Corbera, per exemple, es partira de l'aigua de la 2,40,
que es renova sovint i que acostuma a tenir un nivell de clor acceptable, doncs
es troba molt a prop de TETAP del Llobregat. Aixi doncs, davant d’'un punt en el
qual hi haura una demanda de clor baixa, es decideix, juntament amb els
responsables de l'actuacié, modificar el tipus de cloracié i posar-ne una de més
facil de mantenir mitjangant diposit d’hipoclorit, ja que el manteniment correctiu
de les electrocloracions son cars i complexos.

v Al manteniment costés que té Il'electrocloracié cal sumar l'elevat consum
energetic que presenta. Donat que a Corbera hi ha una escomesa que esta
limitada de poténcia s’ha de desestimar la col-locacié d’una electrocloracio
doncs la seva instal-lacié implicaria la necessitat d’'un augment de poténcia no
prevista en el marc de I'actuacio.

S’adjunta document de planols a continuacié de la present proposta técnica on es
concreten aquests 4 aspectes (Annex n°1. Planols)

3. PREVISIO ECONOMICA

El pressupost d’adjudicacié del contracte és de 1.137.477,52 €. Com a conseqiiéncia
de la inclusié dels aspectes citats anteriorment, es preveu un import de final d’obra de
1.356.853,96 €, que representa un increment del 19,29% respecte I'adjudicacio.

S’adjunta document de pressupost a continuacid de la present proposta técnica.
(Annex n°2 Pressupost)

4, EMPARA DE LA MODIFICACIO EN EL MARC DE LA LCSP

D’acord als articles 203.2 b) i 205.2 b), les modificacions proposades deriven de
circumstancies sobrevingudes i imprevisibles i no modifiquen l'objecte del contracte a
la vegada que tampoc fan necessaria la realitzacié d’'una nova licitacio, doncs la seva
inclusié sumada a les ja contractades inicialment, no requereixen d’'una classificacio
del contractista diferent a la que es va exigir a la licitacio original, no alteren I'equilibri
econdomic del contracte en benefici del contractista ni amplien de forma important
I'ambit del contracte, doncs es verifiquen les condicions que la llei preveu a tal efecte.
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Efectivament:

1- Les modificacions deriven de circumstancies que no es van preveure en el
moment de redactar el projecte constructiu.

2- Les madificacions introduides no suposen un canvi en les classificacions del
contractistes previstes en els plecs de la licitacio i no alteren la naturalesa
global del contracte.

3- La modificacié del contracte impliqui una alteracié en la seva quantia que no
excedeix, ailladament o conjuntament amb altres modificacions acordades de
conformitat amb l'article 205, el 50 per cent del seu preu inicial, IVA exclos.

5. CONCLUSIONS

D’acord a l'article 242.5 de la LCSP es proposa poder seguir amb I'execucié de l'obra,
realitzant el tramit d’aprovacié d’'un expedient provisional de cara a l'aprovacié del
modificat donat que es compleixen els requisits per poder efectuar-ho:

- No disposar del diposit en termini causa un greuge important al municipi de Corbera i
a ATL, doncs la situacié del Diposit actual de Malhiven esta qualificada de Punt Critic
dins del conjunt d’actuacions a desenvolupar per part d’ATL en el marc del PiR 19-23,
degut a una manca en el volum d’emmagatzematge que posa en risc d’activacié del
pla abast durant els mesos d’estiu.

- L'import maxim previst per a lincrement és de 19,29%, inferior al 20 % del preu
inicial del contracte.

- Les modificacions que es proposen, es troben en el marc de I'apartat 2 de l'article
203 de la LCSP d’acord al punt 4 del present document.

En base a I'exposat, es proposa al Cap de 'Organ de contractacié d’ATL l'acceptacié
de la present proposta técnica, vehiculant-la a través de I'expedient de continuacié
provisional de les obres, amb el compromis de presentar el projecte modificat en el
termini de 5 mesos a comptar a partir de 'acord d’autoritzacié provisional.
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Corbera, a data de signatura electronica

DANIEL Firmado

digitalmente por

PALLAS DANIEL PALLAS
PINO - DNI
PINO - DNI 46679679y
Fecha: 2022.03.22
46679679Y zg:co;:os +01'00'
Director de les Obres

En conformitat del que aqui s’exposa, el representant del contractista de les obres, a
data de signatura electronica

Firmado por 43420234Y
SERGIO PEPIO (R:
U05491527) el dia
23/03/2022 con un
certificado emitido
por AC Representacidn

Delegat d’obra
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ATL

Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

Id_Pla: 2.2.3.
CT21/000089

ANNEX N°2 PRESSUPOST

RESUM DE PREVISIONS DE DESVIACIONS

NIVELL 3: NIVELL 3 PREVISIONS DE LIQUIDACIO DESVIACIO
NIVELL CODI DESCRIPCIO PRESS. PROJ. TOTAL INCREMENT %
NIVELL 3 01.01.01 Enderrocs i moviment de terres 2,766.73 ESTIMADA 13,366.11 10,599.38 1.11%
NIVELL 3 01.01.02 Canonades 8,248.72 ESTIMADA 18,834.22 10,585.50 1.11%
NIVELL 3 01.01.03 Arqueta entrada 9,771.34 ESTIMADA 9,771.34 0.00 0.00%
NIVELL 3 01.01.04 Arqueta sortida 8,971.81 ESTIMADA 8,850.25 -121.56 -0.01%
Capitol 01.01 CONDUCCIONS 29,758.60 ESTIMADA 50,821.92 21,063.32 2.20%
NIVELL 3 01.02.01 Moviment de terres 31,645.33 ESTIMADA 110,811.74 79,166.41 8.28%
NIVELL 3 01.02.02 Xarxa de drenatge 25,855.77 ESTIMADA 21,398.96 -4,456.81 -0.47%
NIVELL 3 01.02.03 Obra civil diposit exterior 353,680.33 ESTIMADA 379,290.58 25,610.25 2.68%
NIVELL 3 01.02.04 Obra civil diposit interior 87,656.35 ESTIMADA 102,280.16 14,623.81 1.53%
NIVELL 3 01.02.05 Obra civil cambra de claus i cloracid 28,607.82 ESTIMADA 39,672.79 11,064.97 1.16%
NIVELL 3 01.02.06 Xarxa Electrica 897.94 ESTIMADA 897.94 0.00 0.00%
Capitol 01.02 DIPOSIT 528,343.54 ESTIMADA 654,352.17 126,008.63 13.18%
NIVELL 3 01.03.01 Caldereria 46,035.44 ESTIMADA 67,247.50 21,212.06 2.22%
NIVELL 3 01.03.02 Equips 61,581.06 ESTIMADA 59,620.37 -1,960.69 -0.21%
NIVELL 3 01.03.03 Instal-lacions de cloracié 55,168.52 ESTIMADA 33,921.39 -21,247.13 -2.22%
NIVELL 3 01.03.04 Sensors de nivell 5,394.52 ESTIMADA 4,116.44 -1,278.08 -0.13%
Capitol 01.03 EQUIPS ELECTROMECANICS 168,179.54 ESTIMADA 164,905.70 -3,273.84 -0.34%
NIVELL 3 01.04.01 Electricitat 19,025.64 ESTIMADA 19,025.64 0.00 0.00%
NIVELL 3 01.04.02 Instrumentacié i Control 14,968.08 ESTIMADA 14,968.08 0.00 0.00%
NIVELL 3 01.04.03 Il-luminacié 1,431.67 ESTIMADA 1,431.67 0.00 0.00%
NIVELL 3 01.04.04 Extincid Incendis 194.77 ESTIMADA 194.77 0.00 0.00%
Capitol 01.04 INSTAL-LACIONS VARIES 35,620.16 ESTIMADA 35,620.16 0.00 0.00%
NIVELL 2: Capitol PREVISIONS DE LIQUIDACIO
NIVELL CODI DESCRIPCIO PRESSUPOST TOTAL INCREMENT
Capitol 01.01 CONDUCCIONS 29,758.60 ESTIMADA 50,821.92 21,063.32 2.20%
Capitol 01.02 DIPOSIT 528,343.54 ESTIMADA 654,352.17 126,008.63 13.18%
Capitol 01.03 EQUIPS ELECTROMECANICS 168,179.54 ESTIMADA 164,905.70 -3,273.84 -0.34%
Capitol 01.04 INSTAL-LACIONS VARIES 35,620.16 ESTIMADA 35,620.16 0.00 0.00%
Capitol 01.05 ALTRES 193,961.62 ESTIMADA 234,513.46 40,551.84 4.24%
Capitol 01 Pressupost NOU DIPOSIT CORBERA 955,863.46 ESTIMADA 1,140,213.41 184,349.95 19.29%
NIVELL 1: Obra PREVISIONS DE LIQUIDACIO
NIVELL CODI DESCRIPCIO PRESSUPOST TOTAL INCREMENT
Obra 01 Pressupost NOU DIPOSIT CORBERA 955,863.46 ESTIMADA 1,140,213.41 184,349.95 19.29%
955,863.46
IMPORT TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE PRINCIPAL 955,863.46
IMPORT TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE PRINCIPAL ESTIMADA 1,140,213.41
PREVISIO D'INCREMENT TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE PRINCIPAL ESTIMADA 184,349.95

Imports referits a execucié material
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ANNEX NUM. 1.8: RESOLUCIO EXPEDIENT DE
MODIFICACIO DEL PROJECTE I CONTINUACIO DE LES
OBRES

Annex nim. 1: Documentacié antecedent



& Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

Expedient: CT21/000089
Contracte D'obra

Assumpte: Inici expedient de
modificacié del projecte i de
I'expedient de  continuacié
provisional de les obres

Procediment: Resolucié

Resolucié d’aprovacié d’inici_de I’expedient de modificacié del projecte
constructiu de la renovacid del diposit de Corbera PC15 i de I’expedient
de continuacio provisional de les obres

ANTECEDENTS

1.- En data 23 de marg de 2022 va tenir entrada al registre d’ATL una proposta
técnica redactada pel Director Facultatiu per la qual s’exposa la necessitat de
modificar el projecte constructiu per a I'execucié de les obres de renovacié del
diposit de Corbera PC 15.7 aixi com la continuacié provisional de les obres.

2.- En data 13 d’abril de 2022 el Director de Manteniment ha emés l'informe técnic
de conformitat amb la proposta del Director Facultatiu.

3.- En data 22 d’abril de 2022 el Servei Juridic d’ATL proposa I'aprovacié de l'inici
dels expedients de modificacié del projecte i de continuacié provisional de les
obres.

FETS

Consta en els informes técnics examinats que les causes que provoquen la
necessitat de la modificacié proposada deriven de circumstancies sobrevingudes i
imprevisible, no modifiquen lI'objecte del contracte i es compleixen els requisits
dels arts. 203.2 b) i 205.2.b) de la LCSP aixi com que la previsié d’increment
pressupostari derivat de la modificacié fa preveure un import de final d’obra de
1.356.853,96 €, que representa un increment del 19,29% respecte I'adjudicacié.

FONAMENTS DE DRET

1.- El present contracte es regeix pel dret administratiu, essent aplicable la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament
Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 i pel
Plec de Clausules Administratives Particulars num. EC20/000050.

2.- L'art. 242.4 de la LCSP regula el procediment per la modificacié del projecte
previ inici d’'un expedient.

3.- L’'art. 242.5 LCSP regula la possibilitat de continuar provisionalment les
obres.

2 Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

En conseqiéncia, vistos els antecedents i els informes incorporats, fent us de
les competéncies atribuides per l'article 16.1 del Decret Llei 4/2018, de 17 de
juliol, pel qual s'assumeix la gestié directa del servei d'abastament d'aigua a
poblacions per mitja de les instal-lacions de la xarxa d'abastament Ter-
Llobregat de titularitat de la Generalitat i es crea I'Ens d'Abastament d'Aigua
Ter-Llobregat,

RESOLC:

1. Autoritzar linici de [l'expedient per a la modificaci6 del projecte
constructiu per a l'execucié de les obres de renovacié del diposit de
Corbera PC 15.7 de conformitat amb l'art. 242.4 LCSP.

2. Acordar la continuaci6 provisional de les obres i l'inici de la tramitacié de
I'expedient corresponent de conformitat amb la’rt. 242.5 LCSP.

3. Publicar aquesta resolucié en la Plataforma de Serveis de Contractacio
Publica de la Generalitat de Catalunya i notificar-la a I'adjudicatari.

Contra aquesta resolucié, que exhaureix la via administrativa, es pot interposar recurs
potestatiu de reposicid davant I'drgan de contractacié de I'Ens d’Abastament d’Aigua Ter
Llobregat en el termini d’'un mes a comptar des del dia segient a la notificacid d’aquesta
resolucié, de conformitat amb els articles 123 i 124 de la Llei 39/2015, d'1 d’octubre, del
procediment administratiu comu de les administracions publiques, o bé directament recurs
contenciés administratiu davant els Jutjats de la ciutat de Barcelona, en el termini de dos
mesos, d’acord amb l'article 46 de la Llei 29/1998, de 13 de juliol, reguladora de la jurisdiccioé
contenciosa administrativa, sens perjudici de la procedéncia del recurs extraordinari de revisié
o de qualsevol altre recurs previst en la legislacié vigent. No es podran interposar ambdés
recursos simultaniament.

Signat per supléncia de la persona titular de la
Direcci6 de I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-
Llobregat de conformitat amb la RESOLUCIO
ACC/1/2022, de data 3 de gener, DOGC num.
8579 de 7 de gener de 2022.

Signat digitalment per:
José Miguel Diéguez Garcia
Data: 22-04-2022

Gerent de I'Ens d'Abastament d'Aigua Ter-Llobregat.
Sant Joan Despi, a data signatura electronica.
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INFORME ALLARGAMENT DE TERMINI DE LES OBRES DE RENOVACIO DEL DIPOSIT DE
CORBERA PC 15.7. Ref. Exp.: CT21/000089

1. ANTECEDENTS

ADJUDICATARI DE L'OBRA:
NOM DEL CONTRACTE:

IMPORT D'ADJUDICACIO:
IMPORT D'AMPLIACIO:
IMPORT TOTAL MODIFICAT:
DATA DEL CONTRACTE:
DATA D'INICI OBRES:

TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES:

UTE DIPOSIT CORBERA (Rubau-Arema)

OBRES DEL PROJECTE DE RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA
DE LLOBREGAT PC15.7. Ref.: CT21/000089

1.137.477,52 € s/IVA
219.376,44 €
1.356.853,96 €
08/07/2021
26/07/2021

10 mesos

ADJUDICATARI DE DO, CSS i DOE:
NOM DEL CONTRACTE:

IMPORT D'ADJUDICACIO:
DATA D’INICI SERVEL:
TERMINI CONTRACTE:

IPLAN GESTION INTEGRAL, SL

DO, CSS | DOE DE LES OBRES DEL PROJECTE DE RENOVACIO DEL
DIPOSIT DE CORBERA DE LLOBREGAT PC15.7. Ref.: CT21/000086

41.492,35 €
26/06/2021

12 mesos

2. MOTIU PETICIO ALLARGAMENT DEL TERMINI DE LES OBRES

El referit expedient ha estat encarregat per part I'Ens d’Abastament d'Aigua Ter Llobregat a la UTE
DIPOSIT CORBERA amb CIF U-05491527, domiciliada al carrer Pont Major s/n, de Girona.

iplan
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Segons exposa I'esmentat contractista al informe adjunt al apendix n°1 del present escrit, degut a
circumstancies imprevisibles i sobrevingudes, s'han hagut de realitzar actuacions que han suposat
un increment de termini de I'obra. Aquestes circumstancies es detallen tot seguit:

La realitzacio d'una campanya geotécnia amb una taula de prospeccions per tal de reconéixer les
caracteristiques del terreny que han comportat la implantacié de mitjans de sosteniment del talus
executat, aixi com la incorporacié de cunetes de peu i cap de talus, per millorar el drenatge
superficial.

Per tal de reduir l'alcada del desmunt, es realitza una nova configuraci6 de manera que es
planteja I'execucié d'un diposit més esvelt i d'un cami perimetral més estret, fet que permet
reduir |'afeccio al talus.

S'executa un mur d'escullera per millorar I'explotacié i manteniment de les instal-lacions.

INFORME ALLARGAMENT DE TERMINI DE LES OBRES

oees

Es modifica el sistema de cloracio per tal d’aconseguir un major rendiment energeétic i reduccié de
la poténcia instal-lada.

El subministrament dels equips de control del funcionament del sistema de cloracié (PLC) ha patit
retards molt importants, degut a que la comanda de aquests equips electronics no s’ha pogut
realitzar en temps i forma, segons com estava previst a la planificacio inicial aprovada. Aixo ha
consequencia de la indefinicioé per part de la companyia gestora de la xarxa municipal d’aigles a
I'hora de concretar la connexié entre la xarxa de sortida del diposit i la xarxa municipal, aixi com a
I'endarreriment en I'assumpcio per part del gestor en baixa dels criteris de ATL de la necessitat de
cloracié a sortida de diposit. Per I'exposat no s'ha disposat del disseny complert del P&ID,
esquema fonamental a I'hora de definir els elements que conformen la xarxa i la seva codificacié,
aixi com tots els detalls que son gestionats en aquest PLC, que s’ha hagut de demanar un cop ha
quedat definit el funcionament de tot el sistema.

Com a consequeéncia del resultat de les cales de localitzacio de serveis, que han fixat les posicions
de les canonades a connectar i el fet que la solucié prevista en el projecte constructiu per a les
connexions implicava haver de fer una major excavacié en desmunt en direccié al limit de la zona
de serveis tecnics, s'han hagut de replantejar els punts de connexié tant a la xarxa d'ATL com a la
xarxa municipal, previstos al projecte.

3. OBSERVACIONS DE LA DIRECCIO DE LES OBRES

Segons tot I'exposat es veu fonamentada la peticié d'allargament de termini del contractista en
12 setmanes, a comptar des del dia de la finalitzacid del contracte (26/05/2022), per poder acabar
les instal-lacions d'obra civil i fer les proves d'estanquitat hidrauliques fins el dia 18/08/2022 i
posteriorment 4 setmanes addicionals a I'arribada del PLC, prevista pel mes d’octubre.

Per tot I'exposat, es sol-licita una ampliacié del termini contractual de les obres de 16 setmanes, i
una suspensié de les obres a partir del 18/8/22 i fins a I'arribada del darrer component del PLC,
preveient un final de les obres a data 16/11/22.

4. ALLARGAMENT TERMINI CONTRACTE DIRECCIO DE LES OBRES | COORDINACIO DE
SEGURETAT | SALUT

Segons el contracte del expedient SERVEI DE DIRECCIO D'OBRA, COORDINACIO DE SEGURETAT |
SALUT | REDACCIO DEL PROJECTE ESTAT FINAL DE LES OBRES DE RENOVACIO DEL DIPOSIT DE
CORBERA PC 15.7, Ref.: CT21/000086, la clausula 3, punt b) diu:

b) Els terminis de la prestacio de serveis aniran vinculats al de I'obra i, per tant,
correspondra al termini efectiu de realitzacio de les tasques adjudicades, no
comptabilitzant-se, doncs, els periodes de temps en que l'execucio d'obra s‘aturi i no sigui
necessaria la prestacio del servei objecte del present contracte. Si calgués ampliar el
termini d'execucio del contracte de direccio d'obra en cas que ATL aprovi una ampliacio
del termini d'execucio de les obres, la Direccio d’Obra seguira prestant el seu servei fins a
la signatura de l'acta de recepcio. Lincrement de termini es podra valorar mensualment

INFORME ALLARGAMENT DE TERMINI DE LES OBRES
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segons el preu unitari mensual d‘adjudicacio (sense coeficient de pas), tot i que
l'increment acumulat maxim sobre el preu dadjudicacio no sera superior al 20% i sempre
que el Cap de 'Organ de Contractacid hi doni el vist-i-plau a I'ampliacio de termini i
Import.

Fem constar que, donat l'allargament de termini del contracte previst és de 16 setmanes (4
mesos), valorant segons el preu unitari mensual d'adjudicacié de (3.377,43€), correspondria un
increment previst per al contracte de 13.509,72 €.

En compliment de la clausula abans descrita, i per no excedir-nos del 20% establert al contracte,
es sollicita un increment del cost del contracte de Direccié d'Obra i Coordinacioé de Seguretat i
Salut, per un import de 8.298,47 €.

D’altra banda d'acord a la Resolucio d'aprovacio d'inici de I'expedient de modificacio del projecte
constructiu de la renovacié del djposit de Corbera PC15 i de I'expedient de continuacio provisional
de les obres signat pel suplent de la Direccié de I'Ens de ATL amb data 22 d'abril de 2022, resulta
necessari redactar I'esmentat projecte modificat.

Els honoraris per als treballs necessaris per a la redaccié de la modificacié del projecte constructiu
es valoren en 2.900,00 € (IVA no inclos). El seu termini de redaccio es preveu d'un (1) mes des de
I'acceptacio formal d'aquesta proposta

5. CONCLUSIONS

Pels motius exposats, com a Director Facultatiu de les obres EXECUCIO DE LES OBRES DE
RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 157 Ref: CT21/000089, informo favorablement
I'allargament del termini contractual de les obres sol-licitat de 16 setmanes, amb una suspensié
de les obres a partir del 18/8/22 i fins a l'arribada del darrer component del PLC, preveient un
final de les obres a data 16/11/22 pel Contractista UTE DIPOSIT CORBERA, segons l'informe
adjunt a I'apendix 1.

També sollicito es tingui en consideracio per al contracte de Direccié de les obres, Coordinacié de
Seguretat i Salut i redacci6 DOE de les obres de l'assumpte (Ref: CT21/000086) la peticid
d'allargament de termini i ampliacié dimport aixi com els costos de redaccid del projecte
modificat amb un total segons l'indicat al punt 4 de 11.198,47 €.

Barcelona, 5 de maig de 2022.
DANIEL Firmado

digitalmente por

PALLAS PINO panieL paLLAS PINO

- DN| - DNI 46679679Y
Fecha: 2022.05.06
A6G79GTIY pildgs23 <0200

Director de les obres
IPLAN GESTION INTEGRAL, SL

. . . INFORME ALLARGAMENT DE TERMINI DE LES OBRES
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APENDIX 1
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INFORME ALLARGAMENT DE TERMINI DE LES OBRES
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UTE DIPOSIT CORBERA

Gerard Guiteras
Gestor de I'Obra
ATL. Ens d’Abastament D’Aigua Ter-Llobregat
Sant Marti de I'Erm, n2 30
08970 Sant Joan Despi
Sant Andreu de la Barca, a 6 de maig de 2022

REF. EXP “EXECUCIO DE LES OBRES DE “RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 15.7” Ref.:
CT21/000089".

EXPOSA:

El referit expedient ha estat encarregat per part I'Ens d’Abastament d’Aigua Ter Llobregat a la
UTE DIPOSIT CORBERA amb CIF U-05491527, domiciliada al carrer Pont Major s/n, de Girona.

Degut a circumstancies no previstes al moment de redactar el projecte constructiu, s"han hagut
de realitzar actuacions que han suposat un increment de termini de I'obra. Aquestes

circumstancies es detallen tot seguit:

La realitzacié d’una campanya geotécnica amb una taula de prospeccions per tal de reconeixer
les caracteristiques del terreny que han comportat la implantacié de mitjans de sosteniment del
talus executat, aixi com la incorporacié de cunetes de peu i cap de talus, per millorar el drenatge

superficial.

Per tal de reduir I'algada del desmunt, es va realitzar una nova configuracié de manera que es
planteja I'execucié d’un diposit més esvelt i d’'un cami perimetral més estret, fet que permet

reduir I'afecci al talus.
S’executa un mur d’escullera per millorar I'explotacié i manteniment de les instal-lacions.

Es modifica el sistema de cloracié per tal d’aconseguir un major rendiment energétic i reduccié

de la potencia instal-lada.

El subministrament dels equips de control del funcionament del sistema de cloracié (PLC) ha
patit retards molt importants, degut a que la comanda de aquests equips electronics no s’ha
pogut realitzar en temps i forma, segons com estava previst a la planificacié inicial aprovada.
Aix0 ha estat degut a la indefinicié per part de la companyia gestora de la xarxa municipal
d’aiglies a I’'hora de concretar la connexidé entre la xarxa de sortida del diposit i la xarxa

municipal, aixi com a I'endarreriment en I'assumpcid per part del gestor en baixa de la xarxa
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d’aigua dels criteris de ATL de la necessitat de cloracio a sortida de diposit, no ha permes tenir
el disseny complert del P&ID, esquema fonamental a |'hora de definir els elements que
conformen la xarxa i la seva codificacid, aixi com tots els detalls que son gestionats en aquest

PLC, que s’ha hagut de demanar un cop ha quedat definit el funcionament de tot el sistema.

Com a consequeéncia del resultat de les cales de localitzacié de serveis, que han fixat les posicions
de les canonades a connectar i el fet que la solucid prevista en el projecte constructiu per a les
connexions implicava haver de fer una major excavacié en desmunt en direccié al limit de la
zona de serveis tecnics, s’han hagut de replantejar els punts de connexié tant a la xarxa d’ATL

com a la xarxa municipal, previstos al projecte.

Com annexes del present document, s"adjunten el Planning actualitzat de les obres (Annex 1) i

la carta de justificacid dels terminis d’entrega dels components del PLC (Annex 2).

SOL-LICITA:

Una ampliacié de termini de 12 setmanes, a comptar des del dia de la finalitzacié del contracte
(26/05/2022), per poder acabar les instal-lacions d’obra civil i fer les proves d’estanquitat
hidrauligues fins el dia 18/08/2022 i posteriorment 4 setmanes addicionals a I'arribada del

PLC, prevista pel mes d octubre segons |’Annex 2.

Per tot I'exposat, es sol-licita una ampliacio del termini contractual de les obres de 16 setmanes,
i una suspensio de I'obra a partir del 18/8/22 i fins a I'arribada del darrer component del PLC,

preveient un final de les obres a data 16/11/22.

Firmado por
43420234Y SERGIO
PEPIO (R:
U05491527) el dia
06/05/2022 con un
sergittefiocado
emitido por AC
Delegat del Contractista
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ANNEX 1: PLANNING DE LES OBRES
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ANNEX 2: JUSTIFICACIO TERMINI
ENTREGA PLC
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Com a justificacié de la data d’entrega dels diferents components del PLC, s’adjunten a

continuacio:

- Comanda realitzada al nostre industrial, Eléctrica Pintd, amb data 03/05/22
- Document elaborat per Electrica Pinto referint els terminis d’entrega previstos pel
distribuidor de Rockwell, a la data de realitzacié de la comanda.

- Carta de Rockwell Automation justificant I"allargament de terminis
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ESPANA 17007 GIRONA
GIRONA
Ne° teléfono 934870613
CIF/NIF B58349028 Pagina Web
Correo electrénico
Compra a-N° proveedor PRO00060 CIF/NIF U05491527
N° pedido PED00075 NP° giro postal
Fecha emisién documento 3. mayo 2022 Banco
Términos pago RUBAU N° cuenta
Condiciones envio
Condiciones prepago RUBAU
Precios IVA incluido No
Coste Permitir
Unidad unit. descuent Identific.
Ne° Descripcion Cantidad medida directo % Descuento o factura IVA Importe
ARO02/1/EEV41  CABLE 1.529,6 Si
21001 COMUNICACIONS
2x1T mm
trenat i apantallat, instal-lat
AR02/1/EG319  CABLE 0,6/1 KV 130 Si
33601 3x2.5 mm
assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de secci6 3
x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en
canal o safata
AR02/1/EG319  CABLE 0,6/1 KV 3x6 254 Si
35601 mm SAFATA
assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de seccié 3
X 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en
canal o safata
AR02/1/EG319  CABLE 0,6/1 KV 12 Si
53601 4x2.5 mm
assignada, amb designacio RV-K, tetrapolar, de seccio
4 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en canal o safata
AR02/1/EG319  CABLE 0,6/1 KV 4x6 90 Si
55601 mm SAFATA
assignada, amb designacié RV-K, tetrapolar, de secci6é
4 x 6 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en
canal o safata
AR02/1/EG319  CABLE 0,6/1 KV 48 Si
63601 5x2.5 mm
assignada, amb designacié RV-K, pentapolar, de seccié
5x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en canal o safata
AR02/1/EG31 CABLE 0,6/1 KV 3x6 400 Si
H35401 mm TUB
assignada, amb designacidé RVFV, tripolar, de seccio 3
x 6 mm2, amb armadura de fleix d'acer i coberta del
cable de PVC, col-locat en tub
AR02/1/EG31 CABLE 0,6/1 KV 4x6 160 Si
H55401 mm TUB
assignada, amb designacié RVFV, tetrapolar, de seccié
4 x 6 mm2, amb armadura de fleix d'acer i coberta del
cable de PVC, col-locat en tub
AR02/1/EG31 CABLE 0,6/1 KV 35 Si
H56401 4x10 mm

assignada, amb designacié RVFV, tetrapolar, de seccié
4 x 10 mm2, amb armadura de fleix d'acer i coberta del
cable de PVC, col-locat en tub
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CIF/NIF B58349028 Pagina Web
Correo electrénico
Compra a-N° proveedor PRO00060 CIF/NIF U05491527
N° pedido PED00075 N° giro postal
Fecha emisién documento 3. mayo 2022 Banco
Términos pago RUBAU N° cuenta
Condiciones envio
Condiciones prepago RUBAU
Precios IVA incluido No
Coste Permitir
Unidad unit. descuent  Identific.
N° Descripcion Cantidad medida directo % Descuento o factura IVA Importe
AR02/1/EG62 INTERRUPTOR 2 Si IVA21
D1EKO1 BIPOLAR 16
AX/250V
amb caixa de superficie estanca, amb grau de proteccié
IP-55, preu alt, muntat superficialment
AR02/1/EG6P1  PRESA CORRENT 2P 3 Si
14201 +T
16 Ai200-250 V de tensié nominal segons norma UNE-EN
60309-1, amb grau de protecci6 de IP-44, col.locada
AR02/1/EG6P1  PRESA CORRENT 3P 3 Si
36601 +N
63 Ai380-415 V de tensié nominal segons norma UNE-EN
60309-1, amb grau de proteccié de IP-67, col.locada
AR02/1/EGDZ PUNT CONNEXIO 4 Si
110201 TERRA
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
AR02/1/EHQL  PROJECTOR EXT. 1 Si
112001 LEDS
50000 h, de forma rectangular, amb distribuci6 de la
llum simétrica extensiva, de 25 W de potencia, flux
lluminds de 3000 Im, amb equip eléctric no regulable,
aillament classe |, cos d'alumini injectat, difusor de
vidre trempat i grau de proteccio 1P66, col-locat
AR02/1/GG11 PLC ALLEN- 1 Si
000PO1 BRADLEY

Allen-Bradley pel control de les instal-lacions del

diposit de Corbera de Llobregat, format
per:-1xCompactLogix 5380 Controller TMB Memory, 8
1/Os, 24 nodes, Standard (REF.5069-L310ER);-1xModul
5069 Compact I/O Power terminal RTB kit for both 4 and
6 pin Screw type, (REF. 5069-RTB64-SCREW);-1xGraphic
Terminal, Performance Model,Extended Features,12.1

in., TFTColor,Wide Aspect Ratio, Touch screen,Device

Level Ring Ethernet,18-30 VDC (REF.
2711P-T12W22D9P);-1xNetwork Adapter,POINT
1/0,EtherNet/IP,Device Level Ring,63 Module Capacity
on POINTBus,400ma @24VDC,Open Style,DIN Mounted. (REF.
1734-AENTR);-1xModul de corrent d'entrada POINT
1/0,Analog,24V Dc,8 Channels,Open Style,DINMounted
(REF. 1734-1E8C);-1xExpansion Power Module ,POINT
1/0,400ma @24VDC Input, 1.3 A @5VDC Output to
POINTBus,Open Style,DIN Mounted (REF.
1734-EP24DC);-1xOutput Module, POINT
1/0,Analog,Current,4 Channels Single Ended,Open
Style,DIN Mounted, (REF. 1734-OE4C);-4xOutput Module,
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Fecha emisién documento 3. mayo 2022 Banco
Términos pago RUBAU N° cuenta
Condiciones envio
Condiciones prepago RUBAU
Precios IVA incluido No
Permitir
Unidad descuent  Identific.
Ne° Descripcion Cantidad medida directo % Descuento o factura IVA Importe
POINT 1/0,Digital,DC,8 Points Sourcing 24VDC
Output,Electronically Protected,Open Style,DIN Mounted
(REF. 1734-OB8E);-7xInput Module, POINT
1/0,Digital,DC,8 Points Sinking 24VDC Input,Open
Style,DIN Mounted (REF. 1734-1B8);-13xTerminal Base
,POINT I/O,Two Piece,8 Screw-Clamp Terminals,Open
Style,DIN Mounted, (REF. 1734-TB);-1xStratix 2500 8
Port Lightly Managed Industrial Ethernet Switch, (REF.
1783-LMS8);-1xSoftware,Lite Edition,Design and
Configuration,Ladder Diagram - Function Block Diagram
- Sequential Function Chart - StructuredText Editors,1
Node Locked User License,English,CompactLogix -
FlexLogix Families,Electronic Software Delivery (REF.
9324-RLD250ENE);-1xSoftware,FT View,Studio,English,for
Machine Edition,Electronic Software Delivery. (REF.
9701-VWSTMENE) (P-Allen Bradley)
AR02/1/GG15  CAIXA DERIVACIO 14 Si
153201 100x100 mm
amb grau de proteccié IP-65, muntada superficialment.
.(PB).
AR02/1/GG21 TUB RIGID PVC 80 Si
R91GO1 DN32
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 3 J, resisténcia a
compressié de 250 N, de 1.1 mm de gruix, amb unié
encolada i com a canalitzacio soterrada
AR02/1/GG2C SAFATA AILLANT 11 Si IVA21
2G4201 PVC 60x200 mm
compartiment i amb coberta, muntada sobre suports
horitzontals
AR02/1/GG2C  SAFATA AILLANT 14 Si
2H4201 PVC 60x300 mm
compartiment i amb coberta, muntada sobre suports
horitzontals
AR02/1/GG38 CONDUCTOR CU 35 Si
090701 1x35 mm2
muntat en malla de connexi6 a terra
AR02/1/GGD1  PIQUETA 4 Si
442E01 CONNEXIO TERRA
coure 300 ym de gruix, de 2500 mm llargaria de 18.3 mm
de diametre, clavada a terra
AR02/1/GGJ1Z  QUADRE ELECTRIC 1 Si

control de la nova instal-lacié de generaci¢ i
dosificacié d'hipoclorit sodic, per a la maniobra i
control (proteccions, térmics, relés,etc).. amb PLC i
pantalla tactil Unitronics. Inclou part de la
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Unidad descuent  Identific.
N° Descripcion Cantidad medida % Descuento o factura IVA Importe
programacié del PLC corresponent al control automatic
de I'electrocloracio salina i de la dosificacio.
Inclou accesoris, suports. Material, muntatge,
col-locacio en obra, connexionat i proves incloses.Tot
provat i funcionant.
ARO02/1/GGXL LEGALITZACIONS 1 Palet Si
despeses de legalitzacio de la instal-lacio electrica
en baixa tensio, incloent realitzacié de documentacio,
certificats d/&instal-lacid, taxes, tramits
dA&expedients i entitats dZ&inspeccio i control i altres
despeses necessaries pel projecte de Renovaci6 del
Diposit de Corbera.
ARO02/1/GH61 LLUM EMERGENCIA 5 Si
de 100000 h, no permanent i estanca amb grau de
proteccié IP66, aillament classe Il, amb un flux
aproximat de 70 a 100 limens, 1 h d‘autonomia, amb
funcionament centralitzat de forma rectangular amb
difusor i cos de policarbonat, preu alt, col-locat
superficial (PB EH61RH4C)
ARO02/1/GHB1 LLUMENERA 10 Si
756701 ESTANCA 2x36W
fluorescents de 36 W del tipus T26/G13, rectangular,
amb xassis poliéster, reactancia electronica, IP-65,
muntada superficialment al sostre (PB EHB17567)
AR02/1/GHT1 INTERRUPTOR 1 Si
B01001 CREPUSCULAR
de la il-luminacié en funcié de la lluminositat,
sensibilitat de 2 a 200 lux, temporitzador, intensitat
dels contactes per cos fi= 1 de 10 A, fixat a pressiod
(PB EHT1B010)
Total EUR IVA excl.
Importe IVA+RE
Total EUR IVA incl.
Especificacion importe IVA
Importe
base Descuentos
Identific. Importe descuento facturas y
IVA % IVA % RE linea factura pagos Base IVA Importe IVA Importe RE
IVA21 21 0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00
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Eléctrica Pint6, SL - Grup AQUACENTER
C. Major, 8
08259 Fonollosa

n CIOrEP Tel. 93 836 60 36

A/E: pinto@electricapinto.com

k4 eléctricaPinTto

Benvolguts Srs.

Per la present, els informem que els terminis d’entrega previstos a data d’avui -
dijous, 5 de maig de 2022- que el fabricant Rockwell Automation Inc. ens indica
per als equips destinats a I’obra “EXECUCIO DE LES OBRES DE
"RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA PC 15.7"”, i que es serviran per
part d’Eléctrica Pinté S.L. a la UTE Construcciones Rubau — Arema, sén els que
s’indiquen a continuacid, a I’espera de confirmacié en la validacié de comanda:

Ut. |Referéncia Descripcié Termini previst
1 [5069-L320ER Compactlogix 2MB Enet Controller 12-oct
1 |5069-RTB64-SCREW [Bloque de terminales extraAble 13-maig
1 |2711P-T7C22D9P PanelView Plus 7 Graphic Terminal 16-set
1 [1783-US8T No administrado Stratix 20004,¢ 00800 12-oct
6 |5069-1B16 MA3dulo de entrada CompactlLogixa, ¢ Canal 16 16-set

11 [5069-RTB18-SCREW [Bloque de terminales extraAble 13-maig
2 [5069-0B16 MA3dulo de salida CompactLogixa, ¢ Canal 16 13-maig
2 |5069-IF8 MA3dulo de entrada Compactlogixa, ¢ 19-oct
1 |5069-OF4 MA?3dulo de salida CompactLogix4, ¢ 4 canales 19-oct
1 |[1606-XLB240E alimentaciA®n elA©ctrica 1606 10 A 124 mm 08-jul
1 [1606-XLE240E Fuente de alimentaciA®n XLE alimentaciA3n 03-ago
1 |1606-XLE240E Fuente de alimentaciA3n XLE alimentaciA®n 03-ago

Qualsevol canvi que el fabricant comuniqui sobre la previsié de terminis sera
comunicat degudament.

Cordialment,

PERAMIGUEL { 28 e
CASTELLA CASTELLA MARC -
MARC - 39398981G

Date: 2022.05.05
39398981G 17a:oe1 107 +02'00"

Marc Peramiquel i Castella
Departament d’Electrohidraulica

l@ Rockwell Rockwell Automation
Aulomation Josep Pla, 101-105 08019 Barcelona

Tel. +34 93 295 90 00
www.rockwellautomation.com

17 de febrero de 2021

Estimado cliente:

Nosotros, junto con muchas industrias y clientes, estamos experimentando un gran desafio en nuestra
cadena de suministro debido a la pandemia.

A las continuas limitaciones del suministro debido a la capacidad de transporte, se afiade la escasez
de componentes, la fluctuacion de la demanda, las dificultades con una planificacion laboral
consistente y otros. El transporte mundial se ve afectado con una capacidad aérea un 20% inferior al
afo pasado en este momento, los plazos de entrega en los envios maritimos a nivel mundial continian
extendiéndose y las redes de paqueteria siguen congestionadas debido al auge del comercio
electrénico.

Estas condiciones del mercado tan dificiles han dado lugar a niveles de servicio inconsistentes en los
ultimos meses.

Nuestro equipo continia monitorizando la cadena de suministro extendida de extremo a extremo para
que podamos tomar medidas rapidas en respuesta a la dinamica cambiante del mercado. Estas
acciones incluyen la creacion de inventario adicional, la contratacion de mano de obra incremental,
asegurar la capacidad de flete adicional y un sélido proceso de aceleracion para pedidos criticos.
También continuamos evaluando planes de continuidad del negocio en toda la red.

Acciones que estamos tomando:

+ Aumentar la capacidad global para crear inventario adicional cuando sea apropiado.

+  Gestidn de plazos de entrega de productos.

+ Escalado de recursos en nuestras instalaciones de fabricacion.

+  Encontrar agilidad en nuestra base de suministro.

+ Adaptacién de la logistica para asegurar capacidad de flete adicional y gestionar la
demanda.

+ Aumento de los recursos de atencion al cliente.

Puede obtener mas detalle sobre las acciones anteriores, asi como todas nuestras medidas
preventivas, en nuestro sitio web

https://www.rockwellautomation.com/en-us/company/about-us/legal-notices/a-message-to-
ourcustomersandpartnersaboutcoronaviruscovid19.html

José Paredes
Director General

expanding human possibility®

LIFECYCLEIQ

ROCKWELL AUTOMATION, S.A. [AB) - (\$ FactoryTalk
C/ JOSEP PLA, 101-105 08019-BARCELONA © Allen-Bradley &4 Services 0 i

Registro Mercantil de Barcelona

Torno 44210, Folio 3, Hoja n2 B-153.695 Inscripcion lay 2a
C.I.F. A-28579902

Sociedad Unipersonal
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PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

1. INTRODUCCIO

El present projecte defineix la construccié d’'un nou diposit de 4.000 m3 de capacitat.

Aquest diposit inclou: la connexié a la canonada d’entrada del diposit auxiliar existent

mitjancant una arqueta, la canonada de sortida fins a la canonada de sortida actual del

diposit de Malhivern, les corresponents canonades de desguas i la cambra de claus.

2. CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE

Les caracteristiques de I'obra que es defineixen sén les que s’indiquen tot seguit:

CANONADA D’ENTRADA

Diametre

Longitud
Cota connexio a arqueta
Cota connexié nou diposit
Pressio maxima
Material
dactil
CANONADA DE SORTIDA

Diametre

Longitud
Cota connexid sortida diposit
Cota connexi6 arqueta
Pressi6 maxima
Material
CANONADA DE DESGUAS

Diametre

Longitud

Cota sortida diposit
Cota desguas
Pressiéo maxima

Material

@300 mm
83,66 m

191,67 m
193,27 m

PEAD DN 355 + acer galvanitzat DN 300

@300 mm
47,46 m

193,52 m
193,33 m

PEAD DN 355 + acer galvanitzat DN 300

@250 mm

14 m

191,83 m

190,65 m

10 m.c.a

PEAD DN 250 PN6

CALDERERIA CAMBRA DE CLAUS | DIPOSIT

Diametre
Longitud
Cota minima (connexio a arqueta)
Cota maxima (nou diposit)
Pressié maxima
Material
ARQUETA DE CONNEXIO

Tipologia
Dimensions exteriors en planta
Alcada interior

Gruix solera, parets i llosa

DIPOSIT
Tipologia

Volum teoric
Dimensions exteriors en planta
Alcada maxima de fagana
Cotes
Excavacié explanada
Excavaci6 vas diposit
Excavacio cambra claus
Solera diposit.
Solera cambra de claus
Nivell max. lamina d’aigua.
Superior coberta
PRESSUPOSTOS

Pressupost d’execucié material (Sense IVA)

Pressupost d’execuci6 per contracte (Amb IVA)

@300/2250/150 mm
153.9m

190,65 m

200m

Acer galvanitzat

Rectangular de formigé armat i de bloc
3,1x34-31x24-36x24m
2-2-27

0,3 m i bloc de formig6 20 x 20 x 40

Cilindric de formigo projectat i postesat amb
doble cambra concéntrica

4000 m3

@27,8m

8,4 m

192,65 m.s.n.m.
192,65 m.s.n.m.
191,25 m.s.n.m.
193 m.s.n.m.

191.55 m.s.n.m.
200 m.s.n.m.

201,40 m.s.n.m.

1.140.169,67 €
1.641.730,31 €

Annex num. 2: Caracteristiques principals del projecte
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PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

1. INTRODUCCIO 2. BASES DE REPLANTEIG
Per a poder situar en el terreny i definir acuradament les obres que contempla el Es prenen com a referéencia les bases col-locades al seu dia per al projecte inicial i
present projecte, s’han fet servir les mateixes bases utilitzades a l'aixecament encara existents a la zona d'obres, coordenades UTM ETRS89.
topografic a escala 1:500 realitzat durant la redaccié del “Projecte basic del nou diposit Base X v 7
de Malhivern (TM de Corbera de Llobregat)”.
vern ( gat) BRL 414174.979 4587689.808 191.758
Durant el t projecte s’h litzat treballs d lanteig t afic de |
urant el present projecte s’han realitzat treballs de replanteig topografic de les BR?  414159.775 4587686.123 192881
seguents activitats:
BR3 414161.845 4587678.471 193.177
- Replanteig del talts de la zona de desmunt. Des del cap del talis amb la cuneta
BR4 414164.780 4587668.330 193.145

de guarda, fins a les dues zones, amb diferent grau de pendent, separades per

la berma internitja.

Aquests treballs han permés poder estudiar I'estabilitat del talds i definir el
sistema de proteccid, mitjangant malles metal-liques, més adient en cada zona

(veure planol n° 9.2 al capitol de planols).
- Replanteig del dipdsit i de la cambra de claus i cloracié.

Aquests treballs han permés comprovar I'estabilitat de la zona on es situa el
diposit i alhora replantejar I'escullera de tancament(veure planol n° 3.2 al capitol

de planols).

- Replanteig de tota la xarxa de canonades, entrada, sortida i desguas, aixi com
totes les estructures noves, pous de registre, arquetes, etc, necessaries per la

seva definicio.

Aquests treballs han permés definir amb precisi6 la localitzacié de les
canonades incloent les connexions amb la xarxa d’abastament (ATL) i amb la

xarxa municipal (Sorea). (veure planol n° 3.1 al capitol de planols).

Annex num. 3: Topografia
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INSTOP

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N° de certificado: 029221

Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: UTE CONSTRUCCIONS RUBAU, AREMA
Modelo: TS16P3R1000 Y CICLAGUA S A,
N° Serie* 3208242 Fecha revision:  09-12.2021

Préxima revision: 08-12-2022

Tecnico: 5001

Proceso de Verificacion y Control:
El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientes establecidos por el
fabricante en el manual del instrumento en cuestion

»
*
=
o
-
]
€
¥
>
=

Resultados:
Temperatura durante la verificacidn (°C); 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre
(K=2)
Desviacion Mz {Gon) 0.0015 0.001C 0.0005 0.0005
Desviacién Vt (Gon) 0.0017 0.0010 0.0006 0.0008
Eje de mufones Si SIINO SI 0.5
= Desviacion distancia {mm) 1.0 1mm + 1. 5ppm 1.0 0.3

[Distanciometro infrarrojo)

a Patrones empleados:
El proceso de medida ha sido realizado conforme el procedimiento CEM-DI-038
Can el Certificado de Callbracion N° 2021031001

Colimador de Ejes: LEICA /381546 N/S 9696 (Incertidumbre asociada con el patrén: 0.0005 gon)

Fula 18600 1 oy

LEICA TCA2003 nis. 442095 (Resofucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

J SN Pk O 4L

Comentarios:

- Incertidumbres calculadas con un nivel de confianza del 85% (k=2)

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones Y poseen
Irazabilidad a patrones nacionales o & patrones nacionales extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacidn por escrito de'Instop SLU

reatdd oo

o WA

Jeica

Geosystems 2 .
y Josep Colén Ortego - Ingeniero Técnice Industnial

{Técnico acreditado por Leica Geosystems AG)

C/ Narcis Montwiol, 14
Pol, Ind, Pians ¢'Arau

08787 La Pobla de Clararmunt {BCN)
Tel, 938039576

Fax 93 8055598

e-mail irdo@instop a8

‘Lplc\r\
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1. INTRODUCCIO

L’annex de projecte recollia els resultats dels treballs de camp i assaigs de laboratori
realitzats per 'empresa GEOPLANNING per encarrec d’'INYPSA durant la redaccio
del “Projecte basic de dipdsit de Malhivern (TM de Corbera de Llobregat)” finalitzat el
gener de 2010.

Donada la importancia dels talussos projectats per I'excavacié del diposit i la poca
informacié definida en el projecte constructiu, s’encarrega a linici de les obres la
realitzacié d’'un estudi d’estabilitat de talussos per verificar les hipotesis del projecte
constructiu i determinar mesures preventives per evitar la degradacié de materials i la

caiguda de pedres.

A l'agost de 2021, es contacta amb NTi-Engineering per a obtenir els seus serveis
d’Assisténcia Técnica per l'analisi de la estabilitat dels talussos de la excavacio a
realitzar. Es contracta assessorament tant en fase de construccié/excavacié com a
nivell d’analisis teodric de les condicions d’estabilitat i de proposta de mesures per a la

estabilitzaci6 dels talussos.

Es presenta tot seguit en el present annex I'informe realitzat per NTi, el qual incorpora
alhora un reconeixement geotéecnic realitzat per 'empresa APPLUS a partir d’assajos

de camp.

El present annex incorpora el seguents documents:

- Informe d’estabilitat del talis
- Reconeixement geotécnic
- Recomanacions d’estabilitzacio

Annex num. 4: Geologia i geotécnia

plan
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1. ANTECEDENTES

En agosto 2021 la UTE Arema — Rubau, adjudicataria de las obras, se pone en contacto con la
ingenieria NTi-Engineering con el objetivo de contratar nuestros servicios para presentar
servicios de “Asistencia Técnica” para el analisis de la estabilidad de los taludes de la excavacién
a realizar en las obras de construccion de un nuevo depdsito de agua potable para ATL, en el
T.M. de Corbera.

El asesoramiento se desarrollaria tanto en fase de construccién/excavacién como a nivel de
analisis tedrico de las condiciones de estabilidad y la propuesta de medidas para la
estabilizacidn de los taludes.

Finalmente, por circunstancias de la obra, no fue posible de construir el muro de escollera 'y
relleno del depdsito aguas abajo del talud tal y como se habia disefiado originalmente. Es por
eso que en fecha 14 de junio de 2022, se solicita a NTi que se revise esta circunstancia en el
célculo/informe de estabilidad. Es por este motivo que se afiade un apartado adicional al
presente informe con objeto de considerar estas nuevas circunstancias.

2. INFORMACION APORTADA

El cliente facilitd la informacién del proyecto constructivo que se indica a continuacién:

» Annex 04, Geologia i Geotécnia, del proyecto constructivo del depdsito.

Emplazamiento del depdsito segiin informacidn facilitada

Posteriormente, una vez comenzado el trabajo de asistencia, se facilité la definicién final del
nuevo deposito a construir.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

3. OBJETIVO DEL INFORME

El objeto del presente informe es, por un lado, recopilar los trabajos de Asistencia Técnica
realizados durante la fase de excavacién del depdsito y, también, definir a nivel tedrico los
coeficientes de seguridad de la estabilidad de los taludes generados, tanto en fase de
construccién como en fase de servicio.

4. ASESORAMIENTO EN FASE DE ESTUDIO GEOTECNICO

Entre los items contratados como alcance de NTi, se encontraba el asesoramiento y definicién
de la campafia geotécnica ad-hoc que se realizé por parte de la empresa especializada Applus,
con objeto de analizar la estabilidad de los taludes de excavacién que se generarian durante la
construccién.

La campafia de campo consté de la realizacidn de 3 sondeos a rotacion con extraccion de testigo
continuo, asi como de la realizacién de ensayos SPT con recuperaciéon de muestra y de la toma
de muestras representativas. Algunas de las muestras fueron ensayadas en laboratorio con
objeto de determinar las capacidades mecanicas/resistentes de los materiales.

Obra: Municiio Leyenda: Titulo de planc:

Estabilidad Talud Depsitos. 60,50m Cota ncio Ubicacin reltiva

en Corbera de Liobregat Fecha rasimcidn: _  Chente e de s puntos
- ‘Agosto 2021 I NTI Projects & Consiruction Management} 6,00m Prof. alcanzada e ensaro

Ubicacion y profundidad de los 3 sondeos realizados.

En el Anexo 1 del presente informe, se adjunta en estudio geotécnico realizado por Applus.
5.  PERFIL GEOTECNICO Y DESCRIPCION DE LAS CAPAS DETECTADAS

El principal objetivo del nuevo Estudio Geoténico, no era otro que el determinar la situacion
real en cuanto a litologia (geometria y potencia de las capas), asi como la determinacién de las
caracteristicas mecdnico/resistentes y de excavabiliad que se iban a encontrar “in situ”.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.
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En la siguiente figura se muestra el Perfil Geotécnico determinado con la campafia geotécnica,
en que se indica la posicién aproximada tanto del depdsito a construir como de los taludes de
resultantes tras la excavacion:

(m.s.n.m)

2110
2100

Estabilidad Talud Depdsitos TrT— Uridad SE Unidad

en Corbera de Liobregat AT Projets & Constacion Honagnert | " Undad £ N nided C

Las capas detectadas son las que se indican a continuacion:

» UnidadS.E.: Gravas mmy cm, con matriz limosa-arenosa, de tonalidades marrén oscuro
y con restos de raices.

» Unidad A: Deposito coluvial cuaternario conformado por gravas de caliza angulosas de
tamafio mm a cm y bolos de caliza de orden decimétrico, englobados por una matriz
limosa/arenosa.

» Unidad B: Alternancia entre lutitas con aspecto de arcillas limosas, color gris con
tonalidades naranja/amarillento, con algunas gravas aisladas y lutitas con aspecto de
arcillas, color rojo a granate.GM llI-IV. Consistencia rigida firmes y secas "in situ". En
profundidad augmenta la consistencia del material.

» Unidad C: Argilitas de tonalidades rojizas a granatosas. GM:II-Ill. Consistencia rigida,
firmes y secas "in situ".

En la siguiente tabla se indican los parametros mecdnico-resistentes considerados para cada
una de las unidades detectadas, en funcidn de lo que se indica en el estudio geotécnico.
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Unidad B 20.0 1.0-104 0.30 29.0 38.0

Unidad C 21.5 1.0-107 0.35 57.0 37.0

6.  CONDICIONES DE EXCAVABILIDAD Y ASESORAMIENTO EN FASE DE EXCAVACION

El principal reto que se tuvo que afrontar durante la excavacion, lo representé la Unidad A.
Debido a los “bolos de caliza de gran tamafio que aparecieron en la matriz limosa-arcillosa.

El tamafio de los bolos que aparecieron la zona de excavacidn era, en algunos casos, de
dimensiones considerables. Esto provocé dos principales retos:

» La gestion de los bolos en si. Que se tuvieron que desplazar de cotas altas de la
excavacion a la cota de la base de excavacidn, sin provocar riesgo de avalancha ni dafios
a las personas equipos de cotas inferiores. Para ello, se tuvieron que picar para reducir
el tamafio de los mismos.

» En ocasiones quedaban bolos en la “superficie de corte” del talud de excavacion. Se
debia de decidir “in situ” si retirarlo o dejarlo. En general, la decision fue dejar los bolos
grandes, para evitar la socavacion de la superficie de corte, y retirar los de tamafio
pequefio. En algun caso se decidié repicar con medios “ligeros” algun bolo de tamafio
medio-grande.

En la fase inicial de excavacion se realizé una visita semanal, reduciendo la frecuencia de las
mismas a medida que avanzaba la excavacion.

7. DEFINICION DE LA SITUACION FINAL CON EL DEPOSITO EN SERVICIO
A finales de octubre de 2021 nuestro cliente, la UTE AREMA-RUBAU, nos facilita la geometria

de la seccidn principal del depésito que, finalmente, se va a construir. Esta geometria se
muestra en la siguiente figura.

Peso Modulo de . N Angulo de
Material especifico | Elasticidad (;ogﬂmen‘t/e ((:ﬁmﬁ:g;] Rozamiento
(KN/m3) | (KN/m2) olsson ¢ )
Unidad S.E. 20.0 1.0-104 0.30 50.0 30.0
Unidad A 21.6 2.5-10* 0.30 20.0 38.0

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

8. CARGAS ADOPTADAS EN EL CALCULO

Las acciones consideradas en el cdlculo son las que se indican a continuacion.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.
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e Peso Propio de las capas de terreno.
e Sobrecarga de Uso de Trafico en Construccién: 10.0 KN/m?.

e Sobrecarga de Uso del Agua del Depésito: 70.0 KN/m?.

9.  HIPOTESIS DE CALCULO Y SOFTWARE UTILIZADO

El andlisis de estabilidad global, se ha realizado mediante el programa de calculo por elementos
finitos Plaxis, con su versidon 8.2. Concretamente se ha utilizado un modelo constitutivo del
terreno elasto-pldstico, en deformacién plana.

La discretizacidn del terreno se realiza con elementos triangulares de 15 nodos. Estos elementos
de 15 nodos proporcionan una interpolacion de cuarto orden para los desplazamientos y la
integracién numérica implica doce puntos de Gauss (puntos de evaluacién de tensiones). Por lo
tanto, el triangulo de 15 nodos es un elemento capaz de proporcionar una gran exactitud.

El depdsito se discretiza con elementos de barra reticulada de un metro de ancho,
proporcionandole la inercia equivalente a las losas y muros.

Se ha simulado también la malla de triple torsidn a colocar en la superficie de corte del talud de
excavacion, mediante elementos finitos tipo “geogrid”, que Gnicamente admiten tracciones.

En el estado inicial los empujes del terreno se han calculado con unos coeficientes de empuje
al reposo Ko y densidades del terreno indicadas en la tabla de apartados anteriores. A partir de
este estado inicial se calculan los valores de los empujes de cada fase constructiva, y de servicio,
a partir de la deformacién producida en la malla de elementos finitos en la fase de célculo
anterior.

En la siguiente figura se muestra el modelo general realizado con el programa Plaxis 8.2.
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La simulacidn se realiza teniendo en cuenta las diferentes fases y configuraciones estructurales,
a la que se verd sometido el depdsito a lo largo de su vida util. A continuacion, se definen las
diferentes fases consideradas en la simulacién numérica realizada:

e Fase cero, antes del inicio de las obras. FASE 0.
e Fase de Excavacion. FASE 1.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

e Calculo del coeficiente de seguridad a la Estabilidad Global en la situacion transitoria
previa a la construccién del depdsito. FASE 2.

e Construccion del depdsito. FASE 3.

e Calculo del coeficiente de seguridad a la Estabilidad Global en la situacién transitoria
con el depdsito construido, pero sin agua y sin el relleno ni el muro de pie de depdsito.
FASE 4.

e Enservicio, tras construir el muro de cierre de urbanizacion y el relleno y con el depdsito
llego de agua. FASE 5.

e Calculo del coeficiente de seguridad a la Estabilidad Global en Situacidn Final. FASE 6.

Se considera que el nivel fredtico se encuentra por debajo de la cota de excavacidn, dado que
en el documento de referencia geotécnico no se detecta dicho nivel.

En las siguientes figuras se muestran la geometria, la malla y la situacion de las cargas
consideradas en cada fase.

Malla de elementos finitos, en fase previa a excavacién FASE 0.

Malla de elementos finitos en la FASE 1.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.
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Malla de elementos finitos en la FASE 2.

Malla de elementos finitos en la FASE 3.

N,

{
+

Malla de elementos finitos en la FASE 4.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

Malla de elementos finitos en la FASE 5.

10. ANALISIS DE ESTABILIDAD GLOBAL DE LOS TALUDES DE EXCAVACION

Con el fin de obtener el Coeficiente de Seguridad Global de la modelizacién de los taludes de
excavacion del presiente informe, se utiliza una opcién del programa Plaxis, que se llama "Phi-
reduction”. Esta opcion consiste, bdsicamente, en una fase en concreto ir reduciendo
progresivamente los parametros resistentes de las diferentes capas de suelo de la
modelizacidn, hasta que se pierde el equilibrio. En ese momento se determina el coeficiente de
seguridad resultante como cociente entre parametros originales y los pardmetros con los que
se pierde el equilibrio.

Segun la “Guia de Cimentacion en Obras de Carretera”, editada por el Ministerio de Fomento,
el coeficiente de seguridad a alcanzar para la estabilidad global es diferente segun se trate de
una situacidn: Persistente, Transitoria o Accidental. Asi pues, en el presente apartado se analiza
el Coeficiente de Seguridad a la Estabilidad Global, segtin la metodologia descrita en el apartado
anterior, para las Fases 2,4y 6.

TABLA 4.1. ESTABILIDAD GLOBAL: COEFICIENTES DE SEGURIDAD MIiNIMOS

COMBINACION DE ACCIO} COEFICIENTE NORMAL  COEFICIENTE REDUCIDO

Casi permanente (*) F, 21,50 Firea2130
Caracteristica F,>1,30 Fyrea 21,20
Accidental F,21,10 F3req 21,05

(*) Como valor del coeficiente de seguridad para la combinacion de acciones casi permanente, en situaciones transitorias y
de corto plazo, podra adoptarse el coeficiente de seguridad F, (véase apartado 2.10), o F, ., segun sea el caso.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.



PROJECTS &
CONSTRUCTION
MANAGEMENT

e Estabilidad global en FASE 2 (situacidn transitoria):

En la figura siguiente se muestra los resultados de este estado final con el que se pierde el
equilibrio, que se corresponde con un Coeficiente de Seguridad de 1.86, superior 1.30 que se
requiere en la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera”.

Vectores de desplazamientos en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 2.

Puntos plastificados en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 2.
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e Estabilidad global en FASE 4 (situacion transitoria):

En la figura siguiente se muestra los resultados de este estado final con el que se pierde el
equilibrio, que se corresponde con un Coeficiente de Seguridad de 1.95, superior 1.30 que se
requiere en la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera”.

Vectores de desplazamientos en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 4.

Puntos plastificados en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 4.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

11



PROJECTS &
CONSTRUCTION
MANAGEMENT

e Estabilidad global en FASE 6 (situacién persistente o servicio):

En la figura siguiente se muestra los resultados de este estado final con el que se pierde el
equilibrio, que se corresponde con un Coeficiente de Seguridad de 1.88, superior 1.50 que se
requiere en la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera”.

Vectores de desplazamientos en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 6.

Puntos plastificados en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 6.

En la siguiente grafica se muestra la evolucién de los andlisis de estabilidad de las 3 fases
analizados a medida que se reducen los pardmetros resistentes.

PROJECTS &
CONSTRUCTION
MANAGEMENT

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

12

Grafico de la evolucion del coeficiente de seguridad global, con las diferentes iteraciones, FASE 2, 4y 6.

Como se puede observar las tres graficas, asi como el valor del coeficiente de seguridad, son
muy parecidas en las 3 fases.

El motivo de este comportamiento es que la zona que determina la estabilidad global del
conjunto o, dicho de otra manera, la zona que primero perderia la condicién estable, es la zona
de coronacién de la excavacién, muy poco condicionada por las diferentes fases analizadas.

Si que se nota una mejor del coeficiente de seguridad aunque no muy significativo, de 1.86 a
1.95, entre la FASE 2 y la FASE 4. Esto es debido a la contribucidn a la estabilidad de la malla de
triple torsién simulada en la modelizacion.

11. TRATAMIENTO RECOMENDADO EN SUPERFICIE DE CORTE DE LA EXCAVACION

El pasado 28 de octubre de 2021, se le transmitié a la Direccidén de Obra, las especificaciones
que este consultor recomendaba como tratamiento para mejorar la estabilidad de pequefios
desprendimientos, de orden centimétrico/decimétrico, que se pudieran producir a lo largo de
la vida util de la infraestructura. Se adjunta documento como Anexo 2 al presente informe.

Basicamente, se recomienda instalar una Malla Triple Torsién Reforzada en toda la superficie
de corte visto de la excavacién, afiadiendo cable cruzado de acero trenzado y reforzado, asi
como Membrana geotextil (geomalla tridimensional o biomalla), estas ultimas Unicamente en
la zona de la Unidad A.

En la siguiente foto se muestra un ejemplo similar, instalado en otra obra.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.
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12. ADENDA POR MODIFICACIONES SOLICITADAS EL 14 DE JUNIO DE 2022

Por condicionantes acaecidos durante las obras, finalmente, el talud y muro de escollera
previstos de construir en el pie del depdsito no se realizaron con la geometria definida
originalmente.

Del lado de la seguridad, se ha definido una Fase 7 el en software Plaxis simulando, del lado de
la seguridad, la estabilidad del depdsito en situacién definitiva, sin ningin relleno. A
continuacidn, se define esta Fase 7y sus resultados:

e Calculo del coeficiente de seguridad a la Estabilidad Global en Situacién Final, sin relleno
ni muro de escollera. FASE 7.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.

Malla de elementos finitos en la FASE 7.
e Estabilidad global en FASE 7 (situacion definitiva sin muro):

En la figura siguiente se muestra los resultados de este estado final con el que se pierde el
equilibrio, que se corresponde con un Coeficiente de Seguridad de 1.88, superior 1.50 que se
requiere en la “Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera”.

Vectores de desplazamientos en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 7.

Como se comentaba en apartados anteriores, NTi realizé6 un acompafiamiento en fase de
excavacion y se asesord a la UTE en la realizacion de catas y placas de carga en el fondo de
excavacion a cota de ubicacion de la losa de cimentacion del depdsito.

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA.
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Puntos plastificados en el momento de pérdida de estabilidad, Fase 7.

Se hace notar que el coeficiente de seguridad a la estabilidad global, 1.88, es el mismo que en
la Fase 6, ya que la zona de terreno que tiende a deslizar con coeficiente de seguridad mds bajo
es, precisamente, la Unidad A, depésito coluvial.

Aunque el calculo de la cimentacidén no formaba parte del alcance de los trabajos contratados
a NTi, si que se considera adecuada, cualitativamente, la superficie de apoyo del depdsito en
cuanto a aspecto de compacidad y homogeneidad.

13. CONCLUSIONES

Del desarrollo de los diferentes apartados del presente informe, se desprende que los
coeficientes de estabilidad global obtenidos superan los recomendados por la normativa
vigente, tanto para fases transitorias como en fase de servicio de la infraestructura.

Asi mismo, realizan una serie de recomendaciones con objeto de reducir la posibilidad de caida
de piedras de tamafio centimétrico/decimétrico.

En consecuencia, la estabilidad global de la excavacién y terraplenado queda demostrada en el
presente informe.

El Prat de Llobregat, a 31 de julio de 2022.
Firmado
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1. Antecedentes y objetivos

Se ha solicitado a APPLUS NORCONTROL, SLU la realizacion de un Reconocimiento geotécnico
para la redaccion del Proyecto:

“Estabilidad de talud en zona de depdsito”, en el municipio de Corbera de Llobregat, Barcelona.
Los objetivos del presente estudio quedan expuestos a continuacion:
> Andlisis del contexto geoldgico del sector.
> Caracterizacion de los materiales a partir de la realizacion de tres (3) sondeos a
rotacion con extraccion de testigo continuo, de la realizacion de ensayos SPT con
recuperacion de muestra y de la recuperacion de muestras representativas.

Posteriormente algunas de estas muestras seran ensayadas en el laboratorio.

> Determinacidn de los niveles con presencia de agua, si esta se detecta a la profundidad
estudiada.
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2. Marco geologico e hidrogeologico general

2.1. Situacion geografica y geoldgica

Los trabajos de este reconocimiento geotécnico, se han realizado en un area deforestada al lado
del actual depdsito de agua que abastece a la poblacién de Corbera de Llobregat (Barcelona).

Figura 1. Plano de situacion geogrdfica del drea estudiada.

En primer lugar, se ha procedido a la consulta de la bibliografia geoldgica-geotécnica de las
diferentes cartografias existentes sobre la zona.

La cartografia geoldgica utilizada es el plano geoldgico 1:50.000 de L'Hospitalet de Llobregat,
n°420, 36-16 publicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

La zona de estudio se encuentra situada en la zona de transito entre dos unidades geoldgicas
importantes: La “Cordillera Litoral” y la depresidn del “Vallés-Penedés”.

La “Cordillera Litoral”, que forma parte de la “Cordillera Costero Catalana”, se encuentra
atravesada, en esta zona, por el rio Llobregat. Este rio forma un largo y estrecho pasadizo de
origen tectdnico que esta rellenado con materiales pliocenos y cuaternarios.

Los materiales presentes en esta zona de la “Cordillera Litoral” son materiales tridsicos del
Buntsandstein i Muschelkalk, donde predominan materiales de facies continentales y los tramos
calcareos del Muschelkalk, separados por una intercalacion de areniscas y arcillas rojizas.

En las zonas mas préximas a la zona de estudio encontramos unos afloramientos de materiales
triasicos formados por lutitas y cuerpos de areniscas rojizas. Es poden identificar como facies del
Bundsandstein.

Arplus®

Figura 2. Situacion geologica de la zona de estudio.

Leyenda:
Tmi: Calcdreas micriticas y dolomias.

Thg: Alternancia de areniscas siliceas y arcillas

2.2. Hidrogeologia

La zona de estudio se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del Rio Llobregat.

El municipio de Corbera de Llobregat queda limitado al norte por la Riera de Corbera. Ademas, en
esta zona se localizan varios cursos de agua de régimen torrencial que van a parar a este arroyo

y posteriormente al rio Llobregat.

En el solar de estudio y en fecha de realizacion del trabajo de campo no se ha detectado nivel
freatico hasta la profundidad estudiada.

Sin embargo, no se descarta la posible presencia de circulaciones de agua de régimen temporal
en caso de producirse épocas de intensa infiltracion.

Exp: 223.116= Pagina 5 de 16
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3. Trabajos realizados
Los trabajos que se han realizado han sido los siguientes:
3.1. Reconocimiento mediante trabajos de campo

El reconocimiento geotécnico del terreno se realizd entre los dias 17 y 24 de agosto de 2021, y
consistieron en la realizacion de tres (3) sondeos a rotacién con recuperacion de testigo
continuo. Durante el avance de los sondeos se ha procedido a la realizacion de ensayos SPTy a
la recuperacion de muestras representativas e inalteradas.

APPLUS NORCONTROL S.L.U. dispone de les Declaraciones Responsables segtin el RD 410/2010,
reconocido por la “Direccio General de I'Edificacio i Rehabilitacio de ['Habitatge de la Generalitat de
Catalunya”.

3.1.1. Sondeos mecanicos a rotacion con testigo continuo!
El sondeo con testigo continuo consiste en la perforacion mediante un mecanismo de rotacion
equipado de una bateria. Una vez llena se saca la bateria y se extrae la muestra recogida durante

el avance del sondeo.

Las cotas de inicio y las profundidades maximas alcanzadas en los sondeos a rotacién, asi como el
nlmero de ensayos realizados, quedan reflejadas en el cuadro que se presenta a continuacion:

Profundidad (m) 12,00 m 25,00 m 15,00 m
Cota (m)* ~ 190,80 m ~ 210,10 m ~ 206,60 m
Prof. Nivel freatico (m) No detectado No detectado No detectado
SPT/MP/MR 5/1/0 8/3/6 7/0/2

*[ as cotas de inicio son aproximadas y han sido obtenidas de los planos del Instituto Cartografico y Geoldgico de

Catalunia (ICGC)

En los anexos se muestran los planos de localizacion de los puntos de ensayo, asi como las
imagenes de los materiales observados en los mismos sondeos.

! Jos procedimientos para la ejecucion de los sondeos y los materiales utilizados, se han realizado segtin las normas ASTM
D 2113-08, ASTM D 1587-08 y XP P94-202.
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3.1.2. Ensayo SPT?y muestras representativas (MR)

Durante el transcurso de los sondeos se han realizado veinte (20) ensayos S.P.T con
recuperacion de muestra alterada, y se recuperaron nueve (9) Muestras
representativas (MR). Las muestras obtenidas han sido ensayadas en el laboratorio.

El ensayo SPT se realiza con un toma-muestras bipartido de tipo “americano” normalizado con
recuperacion de muestra. El toma-muestras se hinca mediante la caida libre de una maza de 63,50
kg de peso desde una altura de 76 cm.

La hinca se efectlia cada cuatro tramos de 15 cm cada uno. Los valores de resistencia del ensayo
SPT se expresan con el parametro Nso 0 Nspr, que representa la suma del golpeo obtenido por
clavar los dos tramos centrales de 15 centimetros. Se considera “rechazo del ensayo” cuando el
nimero de golpes necesarios para penetrar un intervalo supere los 50 golpes.

El total de ensayos realizados, asi como la cota de referencia y los materiales recuperados quedan
reflejados en las tablas siguientes:

2 Fls procediments per l'execucid dels sondeigs i els materials utilitzats, s'han realitzat segons les normes ASTM D 2113-99
i XP P94-202.
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Sondeo ‘ Muestra  Nso/ Nis extr: :;2:5 (m) Material

SPT-1 22 1,50 A 2,10 Argilita
SPT-2 34 4,00 A 4,60 Argilita

s.01 SPT-3 R 6,00 A 6,36 Argilita
SPT-4 R 8,00 A 8,28 Argilita
SPT-5 R 10,00 A 10,05 Argilita
MR-1 10,80 A 11,10 Argilita
SPT-1 23 1,50 A 2,10 Gravas
SPT-2 R 4,00 A 4,37 Gravas
SPT-3 26 6,00 A 6,60 Alternancia Arcillas
SPT-4 49 8,00 A 8,60 Alternancia Arcillas
SPT-5 35 10,00 A 10,60 Alternancia Arcillas
MR-1 - 10,80 A 11,20 Alternancia Arcillas
SPT-6 68 12,00 A 12,60 Alternancia Arcillas
SPT-7 R 14,00 A 14,13 Argilita

S-02 MR-2 14,20 A 14,70 Argilita
SPT-8 R 16,00 A 16,04 Argilita
MP-1 16,50 A 16,70 Argilita
MR-3 17,60 A 17,90 Argilita
MP-2 18,80 A 19,10 Argilita
MR-4 19,90 A 20,40 Argilita
MR-5 22,00 A 22,60 Argilita
MP-3 24,40 A 24,60 Argilita
MR-6 24,60 A 25,00 Argilita
SPT-1 R 2,00 A 2,03 Gravas (sin recuperacion)
SPT-2 R 4,00 A 4,02 Gravas (sin recuperacion)
SPT-3 29 6,00 A 6,60 Alternancia Arcillas
SPT-4 44 8,00 A 8,60 Alternancia Arcillas

S-03 SPT-5 32 10,00 A 10,60 Alternancia Arcillas
MR-1 - 10,80 A 11,40 Alternancia Arcillas
MR-2 11,70 A 11,90 Alternancia Arcillas
SPT-6 45 12,00 A 12,60 Alternancia Arcillas
SPT-7 55 14,00 A 14,60 Alternancia Arcillas

*Las profundidades de extraccion estan referidas al inicio del sondeo.
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3.2. Ensayos de Laboratorio

Todos los ensayos se han efectuado siguiendo las normas UNE, NLT, ASTM o equivalentes. Los
ensayos de laboratorio se han realizado en las instalaciones de APPLUS Norcontrol, S.L.U. que
cumplen con la normativa legal en el ambito de ensayos de laboratorio de Geotecnia.

De las muestras extraidas de los sondeos, se estan realizando los ensayos de laboratorio que
quedan reflejados en el cuadro siguiente:

TIPO DE ENSAYO N° ENSAYOS

Granulometria de suelos por tamizado 4
(UNE 17892-4:2019)

Determinacion de los Limites de 4
Atterberg (UNE 17892-12:2019)

Humedad de un suelo mediante secado 4
en estufa (UNE 103300:1993)

Determinacion de la Densidad aparente 3
de un suelo (UNE 103301:1994)

Ensayo de corte directo en suelos CD 4
(UNE 103401:1998)

Ensayo de corte directo en suelos CU 4
(UNE 103401:1998)

Resistencia a la Compresion uniaxial 1
(22950-1:1990)
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4. Descripcion geologica i geotécnica de los materiales
4.1. Caracterizacion geologica i geotécnica

A partir de las observaciones de campo realizadas por el gedlogo desplazado a obra, de la
observacion de los materiales extraidos durante el avance de los sondeos, de los ensayos SPT, y
del conocimiento de la geologia de la zona, se han podido distinguir las siguientes unidades de
materiales:

Unidad S.E: Suelo edafico. Gravas con matriz arenosa.
Unidad A: Gravas y bolos.

Unidad B Arcillas limosas.

Unidad C Argilitas.

VVVY

Para establecer el dangulo de friccion interna en materiales granulares a partir de Nspr, P. De
Marco (2000) establece las siguientes expresiones adaptadas del J.R.S:

@ = 25 + 0,63*Nspt para 5<Nspr<20

@ = 34 + 0,18*Nspr para 20<Nspr<70

Unidad S.E: Suelo edafico. Gravas con matriz arenosa.

Esta unidad se ha detectado superficialmente en los puntos de investigacion S-1 y S-2, mostrando
el siguiente desarrollo:

Prospeccion de

Cota inicio(m)

Profundidad

Potencia Unidad

campo alcanzada (m) (m)
S-1 0,00 ~0,70 ~0,70
S-2 0,00 ~0,30 ~0,30

La cota de inicio y la profundidad estan referenciadas respecto del inicio de la prospeccion.

Arplus®

Unidad A: Gravas y bolos

Esta unidad se ha detectado superficialmente y por debajo de la unidad R en todos los puntos de
investigacion (y desde superficie en S-03), presentando el siguiente desarrollo:

Proszae;ti;gn de Cota inicio (m) a:::r:::::;d(an(:) Potent;i;l1 ;.lnidad
s-1 ~0,70 1,20 % 0,50
S-2 ~0,30 5,00 ~ 4,70
s-3 ~0,00 5,00 % 5,00

Se trata de una unidad de origen coluvial, constituida por una secuencia de gravas, bolos y bloques
predominantemente calcareos, embebidos en matriz arenosa de color marrdn claro. Presentan una
compacidad media a densa y se encuentran firmes y secas “/n situ/".

Figura 4. Vista de los materiales de la unidad A en el sondeo S-03.

A continuacion, se presenta un cuadro con los resultados de laboratorio de esta unidad:

Caracteristicas geotécnicas

Se trata de una capa vegetal de poca entidad, constituida por unas arenas limosas de color marrén
oscuro, con abundantes fragmentos de gravas centimétricas y restos de raices; presentan
consistencia media y se encuentran firmes y secas “/in sitv/".

Figura 3: Vista de los materiales de la Unidad R en el sondeo S-01.
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Gravas [@> 5 mm] 38,30 — 46,10
Gra[r;/L:I]ometna Arenas [0.08 mm< @< 5 mm] 19,80 - 21,70
Finos [@ < 0.08 mm] 34,10 - 40,00
Limite liquido 24,50 - 29,80
Limites de . .

Atterberg Limite plastico 15,80 - 20,20

Indice de plasticidad 8,70 — 9,60

Densidad (t/m3) 2,16
Humedad (%) 2,76 —4,12
Clasificacion S.U.C.S GC

Desde el punto de vista resistente se trata de materiales de compacidad densa, con valores Nspr
entre 23 y R golpes, donde se pueden utilizar los siguientes parametros:

Cohesi6n ‘ o
[kg/cm?2]
0,00 >38

v [t/m3]
2,16

Exp: 223.116= Pagina 12 de 16



Unidad B: Arcillas limosas

Esta unidad se ha detectado por debajo de la unidad A en los puntos de investigacion S-2 y S-3,

presentando el siguiente desarrollo:

Prospeccion de

Profundidad

Arplus®

Potencia Unidad

Arplus®

Unidad C: Argilitas

Esta unidad se ha detectado por debajo de la unidad A en el sondeo S-01 y por debajo de la unidad
B en los sondeos S-2 y S-3, presentando el siguiente desarrollo:

Prospeccion de

Profundidad

Potencia Unidad

campo Cota inicio (m) alcanzada (m) (m)
S-2 5,00 13,20 = 8,20
S-3 NS,OO 13,00 ~ 8,00

Se trata de una secuencia y/o alternancia de lutitas rojas y verdes con aspecto de arcillas de baja
plasticidad. Las lutitas verdes, con GM IV-V presentan un contenido en gravas, mientras que las
lutitas rojas, también con GM IV-V, presentan aspecto de arcillas de baja plasticidad finamente
laminadas. Ambos litotipos se observan firmes y secos “/n sitd/".

Figura 5. Vista de los materiales de la unidad B en el sondeo S-02.

A continuacion, se presenta un cuadro con los resultados de laboratorio de esta unidad:

Caracteristicas geotécnicas

Gravas [@> 5 mm] 0,60 - 0,80
Gra[’;/‘:'fmet"'a Arenas [0.08 mm< @< 5 mm] 34,50 48,20
Finos [& < 0.08 mm] 51,20 - 64,70
Limite liquido 28,50 — 28,60
kmﬁgzr‘;e Limite plastico 19,30 — 20,00
Indice de plasticidad 8,50 - 9,30
Corte Cohesion (kg/cm?) 0,17 -0,29
Directo CU Angulo de friccién (°) 32-38
Corte Cohesién (kg/cm?) 0,00-0,19
Directo CD Angulo de friccién (°) 34 - 40
Densidad (t/m3) 1,96 — 2,00
Humedad (%) 11,22 - 15,03
Hinchamiento libre 9,42%
Clasificacién S.U.C.S cL

Desde el punto de vista geotécnico se trata de una unidad con consistencia rigida que presenta

unos valores de Nspr entre 22 y R.
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campo Cota inicio (m) alcanzada (m) (m)
S-1 ~1,20 12,00 > 10,80
s-2 ~13,20 25,00 > 11,80
s-3 ~13,00 15,00 > 2,00

Litoldgicamente esta unidad esta compuesta por una secuencia de argilitas de color marron rojizo.

Se trata de una unidad de argilitas con un grado de meteorizacion II-III. Desde el punto de vista
geotécnico se trata de una unidad consistencia muy rigida, que se presentan firmes y secas “/in
Sitd'.

i e
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Figura 6. Vista de los materiales de la unidad C en el sondeo S-01.

A continuacion, se presenta un cuadro con los resultados de laboratorio de esta unidad:

Caracteristicas geotécnicas

Corte Cohesion (kg/cm?2) 0,00 -0,23
Directo CU Angulo de friccién (°) 34-35

Corte Cohesion (kg/cm?) 0,25-0,57
Directo CD

Angulo de friccién (°) 34-37
Densidad (t/m3) 2,02 -2,27
Humedad (%) 1,68 — 2,15
Resistencia a la compresion uniaxial (MPa) 29,30
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4.2. Sismicidad

Segun las prescripciones de la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE02), RD
997/2002, la aceleracion sismica basica (an/g) y el coeficiente de contribucion (K) para
Corbera de Llobregat, se corresponde con los valores que se presentan a continuacion:

= 2,0,16g
B 0,129+ 3,<0.16g
Bl 0089« a,<0.12g
B3 0.04g<a,<008g
=] 2,<004g
Coeficiente de
contribucion K

Figura 7: Mapa de riesgo sismico de Espaia

0,04
1,00

SegUn esta norma, los terrenos se clasifican de la siguiente manera:

» Terreno Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla vs > 750 m/s.

» Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s > vs
> 400 m/s.

» Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme o muy firme. Velocidad de propagaciéon de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 400m/s = vs > 200 m/s.

> Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion
de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs < 200 m/s.

Asi mismo para el tipo de materiales detectados se pueden considerar los siguientes coeficientes
de suelo (C):

Unidad Tipo de suelo Coeficiente (C)
R v 2,00
A 111 1,60
B II-1I1 1,00 -1,30
C II-1I1 1,00 -1,30

Exp: 223.116= Pagina 15 de 16
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Se ha de tener en cuenta que este Estudio se basa en una investigacion de caracter puntual, y que
sus resultados han sido extrapolados a toda la superficie del solar, y que estan pendientes de los
resultados de laboratorio. Si durante la ejecucion de la obra se detectase alguna anomalia o algun
aspecto no considerado en este informe, les recomendamos que nos informen para poder valorar
la nueva situacion, y en el caso necesario, realizar las modificaciones oportunas.

El Departamento de Ingenieria del Terreno de la Zona NE d’ AFPIUS , esta a
disposicién para cualquier consulta que deseen realizar.
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Anexo 1: Plano de situacion
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Estabilidad Talud Depdsitos 223.164 Corbera de Liobregat 60,50m Cota inicio Ubicacion relativa
Fecha realizacion: Cliente: de los puntos
6,00m Prof. alcanzada de ensayo

en Corbera de Llobregat
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Applus Norcontrol, S.L.U.

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona) us
T 935887876

Pol. Ind. Cova Solera, c¢/Praga, 16-18 F 93 588 64 79

28353; 3R';g; (ggrgglona) AF p I u S@ ACT A DE RE SU LT AD OS N° MUESTRA N° ALBARAN ACTA NO° FECHA DE ACTA

F 34 93 588 64 79 GE.2021/460 | 14575/21 9 14/09/2021
CLIENTE: 7003 OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164
APPLUS GEOTECNIA RECONOCIMEINTO GEOTECNICO

ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT
NIF: ESB15044357 PETICIONARIO:

TIPO DE MUESTRA: ARCILLAS - SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

FECHA MUESTREO: 25/08/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S-1 MP-1 10.8 A 11.10

70
143
29.3

y la normativa legal.

Anexo 3: Actas de los ensayos de laboratorio

P

las
ble que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

i

S

ibilidad, hat

al resp

)

oportuno, dir

io que

OBSERVACIONES:

1

V° B° DIRECTOR, . . RESPONSABLE DE AREA
Copias enviadas a:

APPLUS GEOTECNIA g !

Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio ) ) ) o 5 . Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio
Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. La r de este d solo esta autorizada si se hace en su totalidad.

nos

o

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |
Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ta Declaracion responsable

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exig"idn por nuestro Sistema de Calidad y S

Les

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, N.I.F. B-15044357 Pég. 1de1



oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

3

1 io que

nos tr

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera

T 93 588 78 76 3 Fp I u S

08191 Rubi (Barcelona)
F 93 588 64 79

ACTA DE RESU LTADOS N° MUESTRA N° ALBARAN ACTA1N° FECHA DE ACTA

GE.2021/461 | 14575/21 08/09/2021
CLIENTE: 7003 OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164
APPLUS GEOTECNIA RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT
NIF: ESB15044357 PETICIONARIO:

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)

T 93 588 78 76 F p I u S (+)

F 93 588 64 79

ACTA DE RESU LTADOS N° MUESTRA NO ALBARAN ACTA3N° FECHA DE ACTA

Toma de muestra para la realizacién de ensayos

GE.2021/462 | 14575/21 13/09/2021
CLIENTE: 7003 OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164
APPLUS GEOTECNIA RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT
NIF: ESB15044357 PETICIONARIO:

TIPO DE MUESTRA: LIMOS - SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

FECHA MUESTREO: 19/08/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -----
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S8-2 SPT-1 1.5A2.1

Toma de muestra para la realizacién de ensayos

TIPO DE MUESTRA: LIMOS - SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

FECHA MUESTREO: 19/08/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -----
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S-2 SPT-2 4.0 A4.37

Granulometria de suelos por tamizado S/ UNE EN ISO 17892-4:2019

que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

al

id oportuno, dir

io que

Tamiz (mm) Pasa (%)
Curva granulométrica
100 100.0 88222307882 82,0uwe 9.2 . 28 8 §§ § 0
80 100.0 100 0
63 100.0 \ 20
80
50 100.0 . \ 20
40 100.0 © \\ 10
25 100.0 g N
o \\ 50 ©
20 90.9 g %0 ~~ 2
& T —— 60 §
10 65.2 = Y — 5
5 53.9 * 0w
2 46.3 2 %
90
0.4 39.2 10 100
0.08 34.1 0 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
Tamafio de las particulas (mm)
Determinacion de los Limites de Atterberg S/UNE EN ISO 17892-12:2019
Limite liquido 29.8
Limite plastico 20.2
Indice de plasticidad 9.6
|Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/ UNE 103300:1993 %| 2.76
OBSERVACIONES:
V° B° DIRECTOR, RESPONSABLE DE AREA

Copias enviadas a:

APPLUS GEOTECNIA g !

Tamame Briongos, José Ignacio Tamame Briongos, José Ignacio
Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento s6lo esta autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion con Declaracion Responsable nimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les

Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ia Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, N.IF. B-15044357 Pag. 1de 1

nos tr

Granulometria de suelos por tamizado S/ UNE EN ISO 17892-4:2019

Tamiz (mm) Pasa (%)
Curva granulométrica
100 100.0 R8comooswoo do @ 0 g 8w g o8 g
00— EsgEesRReteeB0y S0 - S8 8 S5 S 0
80 100.0 10
63 100.0 o \ 20
50 100.0 ‘\ 30
70 N
40 100.0 5 o N 40
25 96.9 - uy 50 g
20 89.0 E “ 5\5- 60 ;qu
10 71.5 = 0 ©
5 61.7 % 80 R
2 54.5 2
10 90
0.4 455
0 100
0.08 40.0 100 50 10 5 1 05 0.1 005
Tamario de las particulas (mm)
Determinacion de los Limites de Atterberg S/UNE EN ISO 17892-12:2019
Limite liquido 245
Limite plastico 15.8
Indice de plasticidad 8.7
[Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/ UNE 103300:1993 %| 4.12
|DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE DE UN SUELO S/ UNE 103301:1994 | 2.16
OBSERVACIONES:
V° B° DIRECTOR, RESPONSABLE DE AREA

Copias enviadas a:

APPLUS GEOTECNIA ; !

Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio ) o ) - Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio
Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. La reproduccion de este documento solo esta autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |

Applust, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les

Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ta Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, N.I.F. B-15044357 Pég. 1de1



oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

3

0 que

nos tr

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona) Fp u S
T 935887876
F 93 588 64 79

ACTA DE RESU LTADOS N° MUESTRA N° ALBARAN ACTA N° FECHA DE ACTA

GE.2021/463 | 14575/21 5 14/09/2021
CLIENTE: 7003 OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164
APPLUS GEOTECNIA RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT
NIF: ESB15044357 PETICIONARIO:

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona) Fp u S
T 935887876
F 93 588 64 79

ACTA DE RESU LTADOS N° MUESTRA NO ALBARAN ACTA N° FECHA DE ACTA

Toma de muestra para la realizacién de ensayos

GE.2021/488 | 14575/21 13 20/09/2021
CLIENTE: 7003 OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164
APPLUS GEOTECNIA RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT
NIF: ESB15044357 PETICIONARIO:

TIPO DE MUESTRA: ARCILLAS - SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

FECHA MUESTREO: 19/08/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -----
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S-2 SPT-3 6.0A6.6

Toma de muestra para la realizacién de ensayos

TIPO DE MUESTRA: ARCILLAS - SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

FECHA MUESTREO: 19/08/2021 MUESTRA RECEPCIONADA EN: -----
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S-2 SPT-4 8.0A8.6

Granulometria de suelos por tamizado S/ UNE 103101:1995

Hinchamiento libre de suelos en edometro S/UNE 103601:1996

oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applust; satisfaccion.cliente@applus.com

B

0 que

Tamiz (mm) Pasa (%)
Curva granulométrica
100 100.0 82cpsclugelens Qe 3. § 8§ &
10— 2sgggmggedese, %02 o 88 0§ S5 8
80 100.0 N 10
63 100.0 20
50 100.0 % a0
40 100.0 7 N
25 100.0 g e o -
20 100.0 g o0 8
- O 60 &
10 100.0 X °
5 99.4 % 0
2 90.9 20 80
0.4 63.4 10 ?20
0.08 512 ST Y 10 5 1 05 0.1 005
Tamario de las particulas (mm)
Determinacion de los Limites de Atterberg S/JUNE EN ISO 17892-12:2019
Limite liquido 28.6
Limite plastico 19.3
Indice de plasticidad 9.3
| Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/ UNE 103300:1993 %| 16.58
|DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE DE UN SUELO S/ UNE 103301:1994 | 2.05
OBSERVACIONES:
V° B° DIRECTOR, RESPONSABLE DE AREA

Copias enviadas a:

APPLUS GEOTECNIA ; :

Tamame Briongos, José Ignacio ) ) o } ) Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio
Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. La reproduccion de este documento solo esta autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién con Declaracién Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les

Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ta Declaracion responsable

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Coruiia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, N.I.F. B-15044357 Pég. 1de1

nos tr

Compactacion proctor N/M -
Grado de compactacion % -
Probeta e
Humedad inicial % 11.22
Humedad final % 23.80
Densidad seca g/cm? 1.96
Presién vertical aplicada sobre la probeta kPa 10
Hinchamiento Libre % 9.42
OBSERVACIONES:

V° B° DIRECTOR, RESPONSABLE DE AREA

Copias enviadas a:

APPLUS GEOTECNIA ; !

Tamame Briongos, José Ignacio ) o ) - Tamame Briongos, Jos¢ Ignacio
Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. La reproduccion de este documento solo esta autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les

Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ta Declaracion responsable

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, N.I.F. B-15044357 Pég. 1de1



Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera

08191 Rubi (Barcelona)
T 93588 78 76

F 93 588 64 79
www.appluscorp.com

Applus®

Datos del Informe

Localizacion:

Proyecto:

NO Expediente:
N© Registro:

NO© Acta obra:

Fecha:

ARCILLAS

S-2 MR-1 10.8A11.2

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

223164

GE.2021/464
2
8 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357

PETICIONARIO:

Observaciones:

Garantia de Calidad de Servicio

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com

Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357

PETICIONARIO:

Arplus®

CORTE DIRECTO EN SUELOS

APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

S-2 MR-1 10.8 A11.2

Velocidad de corte:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/464

CONDICIONES DE ENSAYO: No Drenado Densidad natural: 2,05 gr/lem®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,71 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 19,6 %

Segun Norma UNE 103401:1998
1,00 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

Resultados valores de pico:

Cohesion (kg/cm?): 0,17

Angulo de rozamiento (°): 32

Resultados valores criticos:

L~ -
] j o Cohesién (kg/cm?): 0,19

tension tangencial, kg/cm?
I
=]

1.0

—— Angulo de rozamiento (°): 27

0,5

Resultados valores residuales:

0,0

0,0

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

Tensidn tangencial (kg/cm2)

0,00

05 10 15 20 25 30 35 40

Cohesién (kg/cm?): —
Angulo de rozamiento (°): -

tension normal, Kg/cm2

A
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Desplazamiento (mm)

Observaciones:




Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T 93588 78 76

F 93 588 64 79
www.appluscorp.com

Applus®

Datos del Informe

Localizacion:

Proyecto:

NO Expediente:
N© Registro:

NO© Acta obra:

Fecha:

ARCILLAS

S-2 SPT-6 12.0A 12.6

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

223164

GE.2021/465
6
14 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357

PETICIONARIO:

Observaciones:

Garantia de Calidad de Servicio

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

PETICIONARIO:

Arplus®

CORTE DIRECTO EN SUELOS

APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.

CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: S-2 SPT-6

12.0 A12.6

Velocidad de corte: 0,05

Segun Norma UNE 103401:1998

mm/min

Probeta:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/465

CONDICIONES DE ENSAYO: Drenado Densidad natural: 1,96 gr/cm?®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,63 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 20,7 %

Cilindrica d=50mm h=23mm

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

i

tension tangencial, kg/cm?
I
=]

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

Tensidn tangencial (kg/cm2)

0,00

00 05 10 15 20 25 30 35 40

tension normal, Kg/cm2

Resultados valores de pico:

Cohesion (kg/cm?): 0,00
Angulo de rozamiento (°): 34

Resultados valores criticos:

Cohesién (kg/cm?): 0,00

1,5 o _ C )
/V —— Angulo de rozamiento (°): 35
1,0 ~75
0.5 7 Resultados valores residuales:
\ 76"
0,0 / P -

Cohesién (kg/cm?): —
Angulo de rozamiento (°): -
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0 2 4 6 8 10 12

Desplazamiento (mm)

Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

Observaciones:

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357




Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T 93588 78 76

F 93 588 64 79
www.appluscorp.com

Applus®

Datos del Informe

Localizacion:

Proyecto:

NO Expediente:
N© Registro:

NO© Acta obra:

Fecha:

ARCILLAS

S-2 MP-1 16.5A16.7

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

223164

GE.2021/466
14
20 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357

PETICIONARIO:

Observaciones:

Garantia de Calidad de Servicio

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com

Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357

PETICIONARIO:

Arpplus®

CORTE DIRECTO EN SUELOS

APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

S-2 MP-1 16.5A16.7

Velocidad de corte:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/466

CONDICIONES DE ENSAYO: Drenado Densidad natural: 227 grlem®
Humedad natural Densidad seca inicial: 215 gr/lcm?
Consolidado Humedad inicial: 55 %

Segun Norma UNE 103401:1998
0,05 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

Resultados valores de pico:

Cohesion (kg/cm?): 0,57
Angulo de rozamiento (°): 34
% Resultados valores criticos:
/ e
~ 7 = Cohesién (kg/cm?): 0,39

tension tangencial, kg/cm?
I
=]

_—— Angulo de rozamiento (°): 33

//
Ve
pd

05 £

P
1,0 -

Resultados valores residuales:

0,0
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Cohesién (kg/cm?): —
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tension normal, Kg/cm2
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Observaciones:




Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)

T 935887876 u S
F 93 588 64 79

www.appluscorp.com

Datos del Informe

ARCILLAS

|ocalizacion: S-2 MR3 17.6 A17.9

Proyecto:  RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

NO Expediente: 223164

NO Registro:  GE.2021/467

NO Acta obra: 7
Fecha: 14 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357
PETICIONARIO:

Observaciones:

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Garantia de Calidad de Servicio
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com
Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357

PETICIONARIO:

Arpplus®

CORTE DIRECTO EN SUELOS
APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

S-2 MR3 17.6 A17.9

Velocidad de corte:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/467

CONDICIONES DE ENSAYO: No Drenado Densidad natural: 2,08 gr/lem®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,83 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 13,5 %

Segun Norma UNE 103401:1998
1,00 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

Resultados valores de pico:

Cohesion (kg/cm?): 0,00

Angulo de rozamiento (°): 35

4 Resultados valores criticos:
=

/Q// o Cohesién (kg/cm?): 0,00

tension tangencial, kg/cm?
I
=]

1.0
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—— Angulo de rozamiento (°): 28
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7

e

Resultados valores residuales:
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Tensidn tangencial (kg/cm2)
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Observaciones:




Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)

T 935887876 u S
F 93 588 64 79

www.appluscorp.com

Datos del Informe

ARCILLAS

Localizacion: S-2 MR4 19.9 A 20.4

Proyecto:  RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

NO Expediente: 223164

NO Registro:  GE.2021/468

NO Acta obra: 10
Fecha: 16 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357
PETICIONARIO:

Observaciones:

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com
Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357

PETICIONARIO:

Arpplus®

CORTE DIRECTO EN SUELOS

APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

S-2 MR4 19.9 A 20.4

Velocidad de corte:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/468

CONDICIONES DE ENSAYO: Drenado Densidad natural: 2,06 gr/cm®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,81 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 13,8 %

Segun Norma UNE 103401:1998
0,05 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

4,0 Resultados valores de pico:
3,5 2
o Cohesion (kg/cm®): 0,25
g 3.0 Angulo de rozamiento (°): 37
=
< 25 e
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2 1,0 <
-~ 3
05 Pl Resultados valores residuales:
///
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' ' ' ' ' ' ' ' ' Angulo de rozamiento (°):  ---
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Observaciones:




Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)

T 935887876 u S
F 93 588 64 79

www.appluscorp.com

Datos del Informe

ARCILLAS

|Localizacion: S-2 MR5 22 A 22.6

Proyecto:  RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

NO Expediente: 223164

NO Registro:  GE.2021/469

NO Acta obra: 12
Fecha: 16 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357
PETICIONARIO:

Observaciones:

Director del Laboratorio

2@ TRONICO
ENTE.

FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Garantia de Calidad de Servicio
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com
Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruiia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357

CORTE DIRECTO EN SUELOS
PETICIONARIO: APPLUS GEOTECNIA

Arplus®

EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA: SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: S-2 MR5 22 A 22.6

Velocidad de corte:

1,00

Segun Norma UNE 103401:1998

mm/min Probeta:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/469

CONDICIONES DE ENSAYO: No Drenado Densidad natural: 2,02 gr/lem®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,68 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 20,5 %

Cilindrica d=50mm h=23mm

tension tangencial, kg/cm?
I
=]

/f

4%4

1.0 <
//U;

0,5 2
=

0,0

00 05 10 15 20 25 30 35 40

tension normal, Kg/cm2

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

Resultados valores de pico:

Cohesion (kg/cm?):

0,23

Angulo de rozamiento (°): 34

Resultados valores criticos:

Cohesién (kg/cm?):

0,13

Angulo de rozamiento (°): 32

Resultados valores residuales:

Cohesién (kg/cm?): —
Angulo de rozamiento (°): -

Desplazamiento (mm)
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Observaciones:
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Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera

08191 Rubi (Barcelona)

T 935887876
F 93 588 64 79

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE: 7003

Applus®

N° MUESTRA N° ALBARAN ACTA N FECHA DE ACTA
GE.2021/470 | 14575/21 8 14/09/2021
OBRA: 207134 EXPEDIENTE: 223164

NIF: ESB15044357

APPLUS GEOTECNIA

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO

ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

PETICIONARIO:

Toma de muestra para la realizacién de ensayos

TIPO DE MUESTRA: ARCILLAS

FECHA MUESTREO: 19/08/2021
UNIDAD DE OBRA CONTROLADA: S-3 SPT-4 8.0A8.6

- SU REF./PROCEDENCIA: TALUD, DEPOSITO DE CORBERA. CORBERA DE LLOBREGAT
TIPO DE MUESTREO: Muestreado por laboratorio - RECOGIDO POR: Applus EN: OBRA

MUESTRA RECEPCIONADA EN: -----

Granulometria de suelos por tamizado S/ UNE 103101:1995

Tamiz (mm) Pasa (%)
Curva granulométrica
100 100.0 88 omoorwooao @ 0 g 8w g o8 g 0
100 —Sfgggenggede .. g2 o 88 8 S5 8
80 100.0 ‘ ] | T o
63 100.0 f S 20
50 100.0 % %0
40 100.0 7
@ 60 40
25 100.0 g
20 100.0 g % %8
: z 60 §
10 100.0 = % ]
5 99.2 % 0 s
2 95.7 2 %
0.4 80.2 10 T ?go
0.08 64.7 0 106 ‘ ‘50 ‘ 16 N 5 1“ ‘0.5‘
Tamario de las particulas (mm)
Determinacion de los Limites de Atterberg S/JUNE EN ISO 17892-12:2019
Limite liquido 28.5
Limite plastico 20.0
Indice de plasticidad 8.5
|Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/ UNE 103300:1993 %| 15.03 |
|DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE DE UN SUELO S/ UNE 103301:1994 | 2.00 |
OBSERVACIONES:
V°B° DIRECTOR, RESPONSABLE DE AREA

Tamame Briongos, éosé Ignaci

Y . . i o
ste informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas ind

Copias enviadas a:
APPLUS GEOTECNIA

La d

ion de este di

Ad

Tamame Briongos, José Ignacio

s6lo esta autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacién con Declaracién Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de Catalunya en fecha 23/07/2014 |

Los ensayos marcados con (+) no estan incluidos en Ta Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Coruiia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, N.I.F. B-15044357

Pag. 1 de 1

Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera
08191 Rubi (Barcelona)
T 93 588 78 76

F 93 588 64 79
www.appluscorp.com

Applus®

Datos del Informe

ARCILLAS

Localizacion: S-3 MR-1 10.8A 114

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
CORBERA DE LLOBREGAT

Proyecto:

NO Expediente: 223164

NO Registro:  GE.2021/471

NO Acta obra: 15

Fecha: 20 de septiembre de 2021

APPLUS GEOTECNIA

N.L.F.: ESB15044357
PETICIONARIO:

Observaciones:

Director del Laboratorio

TRONICO
ENTE.

DOCUMENRO ELE
FIRMADO P\GITA

Tamame Briongos, José Ignacio

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este
escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com
Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Corufia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357



Praga 16-18, Pol. Ind. Cova Solera

Fp us 08191 Rubi (Barcelona)
T 93588 78 76 A IUS
F 93588 64 79

www.appluscorp.com

CORTE DIRECTO EN SUELOS

PETICIONARIO: APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164 Datos del Informe

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.

S CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA: SONDEOS ARCILLAS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: -3 MR-1 10.8 A 11.4

Fecha toma/recepcion muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2 Localizacion: S-3 MR-2 11.7 A 11.9

DESCRIPCION DEL MATERIAL. _ ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/471 .

CONDICIONES DE ENSAYO: Drenado Densidad natural: 1,93 gr/cm® Proyecto:  RECONOCIMEINTO GEOTECNICO
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,69 gr/em® ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT
Consolidado Humedad inicial: 147 % CORBERA DE LLOBREGAT

Segun Norma UNE 103401:1998

NO Expediente: 223164
Velocidad de corte: 0,50 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

i " . NO Registro:  GE.2021/472
REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

NO Acta obra: 16

4,0 Resultados valores de pico:
Fecha: 20 de septiembre de 2021

Cohesion (kg/cm?): 0,19

Angl”o He romament (o): 40 _

Resultados valores criticos:

- Cohesién (kg/cm?): 0,14 APPLUS GEOTECNIA
—— Angulo de rozamiento (°): 38

tension tangencial, kg/cm?

N.I.F.: ESB15044357
Resultados valores residuales: PETICIONARIO:

Cohesién (kg/cm?): —

00 05 10 15 20 25 30 35 40 P g
Angulo de rozamiento (°): -

tension normal, Kg/icm2

= 3,00 Observaciones:
S 2'50 A_“EJ.A(A' Py Y At e p A
3 " o
s 2,00 " :_:_.,r"‘ it LTI A . —_—
Q
5 150 T R
= - ) )
g 100 gl — Director del Laboratorio
- f h,f ° . PR ———
% o e e .
g 0,50 DOCUMENR g TRONICO
e ; FIRMADO PYGITALMENTE.
0,00
0 2 4 6 8 10 12

Desplazamiento (mm) : 3 .
Tamame Briongos, José Ignacio

Garantia de Calidad de Servicio
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

Observaciones: contractuales y la normtiva legal. Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este

escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com
Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. La reproduccion de este documento sélo esté autorizada si se hace en su totalidad.

Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacidn con Declaracidn Responsable niimero L0600250 presentada a la Generalitat de
Catalunya en fecha 23/07/2014

(+) Ensayos no incluidos en la Declaracion responsable

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Applus+ Norcontrol

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de La Corufia, Libro 138, Tomo 292, Folio 114, Hoja 1507, Sec. 32 de Sociedades, CIF. B-15044357



Applus®

PETICIONARIO:

APPLUS GEOTECNIA EXPEDIENTE: 223.164

OBRA:

RECONOCIMEINTO GEOTECNICO. ESTABILIDAD TALUD DEPOSITOS EN CORBERA DE LLOBREGAT.
CORBERA DE LLOBREGAT

UNIDAD DE OBRA:

SONDEOS

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:

S$-3 MR-2 11.7 A11.9

Velocidad de corte:

Fecha toma/recepcién muestra: 19/08/2021 Hoja 2 de 2

DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLAS

REFERENCIA MUESTRA: GE.21/472

CONDICIONES DE ENSAYO: No Drenado Densidad natural: 2,09 gr/cm?®
Humedad natural Densidad seca inicial: 1,79 gr/cm?
Consolidado Humedad inicial: 16,2 %

Segun Norma UNE 103401:1998
1,00 mm/min Probeta: Cilindrica d=50mm h=23mm

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA

4,0 Resultados valores de pico:
3,5
x Cohesion (kg/cm?): 0,29
3 3.0 Angulo de rozamiento (°): 38
=
5 25 g -
§ 2o A Resultados valores criticos:
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@ / —— Angulo de rozamiento (°): 35
£ 1,0
05 A// Resultados valores residuales:
v
0,0

00 05 10 15 20 25 30 35 40

Cohesién (kg/cm?): —
Angulo de rozamiento (°): -

tension normal, Kg/icm2
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Desplazamiento (mm)

Observaciones:

Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

T 34 93 588 78 76

F 34 93 588 64 79

Arplus®

Anexo 4: Perfil geoldgico/geotécnico interpretativo



Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

T 34 93 588 78 76

F 34 93 588 64 79

(m.s.n.m)
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Anexo 5: Reportaje fotografico

Esc. V: Gréfica (cotas.
Esc. H: 1:250
A3

Expediente: Muni

Corbera de Llobregat

Fecha de realizacién: Cliente:
Agosto 2021 NTI Projects & Construction Managment

Leyenda:

B Unidad S.E Unidad B
0 Unidad A I Unidad C

Estabilidad Talud Depdsitos
en Corbera de Llobregat

Corte geolégico - geotécnico
Interpretativo
501 802/ 503




Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18 Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona) 08191 Rubi (Barcelona)
T 34935887876 Fp us T 34935887876 Fp us
F 3493588 64 79 F 34 93588 64 79

ondeo S-1

7
/

Caja 4 del sondeo S-2 de 9,00 a 12,00 m.

Caja 3 del sondeo S-1 de 6,00 a 9,00 m. Caja 4 del sondeo S-1 de 9,00 a 12,00 m. Caja 3 del sondeo S-2 de 6,00 a 9,00 m.
Finalizacién del sondeo: 12,00 m Finalizacion del sondeo: 25,00 m




Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18 Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

08191 Rubi (Barcelona)
T 34935887876 Fp us T 34935887876 Fp us
F 34 93 588 64 79

F 34 93 588 64 79

Sondeo S-2 (cont.) Sondeo S-3

Caja 8 del sondeo S-2 de 21,00 a 24,00m.

s

Caja 9 del sondeo S-2 de 24,00 a 25,00 m. Caja 3 del sondeo S-3 de 6,00 a 9,00 m. Caja 4 del sondeo S-3 de 9,00 a 12,00 m.

Finalizacion del sondeo: 25,00 m Finalizacion del sondeo: 15,00 m




Pol. Ind. Cova Solera, c/Praga, 16-18
08191 Rubi (Barcelona)

T3 s AFplus

Caja 5 del sondeo S-3 de 12,00 a 15,00 m.

Finalizacion del sondeo: 15,00 m
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Unitat A (diposit col-luvial). Malla de triple torsio reforgada amb cable d'acer trenat i amb ancoratges

entremitjos. Aqu
implementacié a
fins que donen ¢

1. Malla de
1.

NG W

est tipus de malla ajuda a repartir la carrega de retencié dels blocs existents. La
mb una membrana geotextil i revegetacié ajudara a evitar el rentat dels materials
ohesiod al conjunt de la unitat A.

triple torsié reforgada.

Material: filferro d’acer galvanitzat. Recobriment minim del galvanitzat 245 g/m2.
Geometria: hexagonal. 8x10-16 (@ 2,70 mm).

Configuracié: malla trenada entre si per a resistir esforgos a traccio (triple torsid).
Resisténcia mitja al trencament per traccio: 40.800 N/m.

Resisténcia mitja a la traccié: 420 N/mm?2 a 500 N/mmZ.

Allargament de la malla: 12-20%.

Presentacio: rotlles de longitud 50 m o 100 m i amplada 4 m.

Col'locacio: adossada a la superficie del talls cosida amb cable d’acer d’anima textil (@
4,00 mm).

2. Cable d'acer trenat reforgant.

1.
2.

3.

Material: cable d’acer galvanitzat d’anima metal-lica .
Geometria: trenat 6x19. (@16 mm pel cable de coronacid i @12 mm pels cables verticals
i de reforg (diagonals)).
Accessoris: subjecta-cables.
1. NG-16. Per a cable de @16 mm: 4 unitats per fixacio i 49 N'-m de parell de
collament, separats 96 mm.
2. NG-13. Per a cable de @12 mm: 4 unitats per fixacio i 33 N'm de parell de
collament, separats 96 mm.

3. Ancoratges entremitjos, coronacid i peu, de cosit del cable d’acer reforgant.

1.
2.

3.

4.

Material: barra d’acer corrugat auto-roscada (AEH-500/550 N/mm?) tipus GEWI o similar.
Dimensions:
1. Ancoratges de coronaci6 i peu: @25 mm i longitud minima 1,00 m; recomanable
1,50 ma 2,00 m i espaiats 4,00 m.
2. Ancoratges interiors: @16 mm i longitud minima 1,00 m; recomanable 1,50 m a
2,00 m.
Proteccié: les parts exteriors de les barres i els cargols estaran tractades contra la
corrosié ambiental (p.e. imprimacio de pintura mini de plom especifiques).
Densitat dels ancoratges: 16 m2 (4 x 4 m) minima, densificada en les zones amb blocs
grans (dimensions superiors als 0,50 a 1,00 m); recomanable 4 m2 (2 x 2 m).

4. Ancoratges perimetrals subjecta-cables:

1.

2.
3.
4.

Material: cable flexible, helicoidal doble d'acer galvanitzat amb proteccié exterior de tub
d'acer galvanitzat: tipus GA-7001 Tipus II.

Dimensions: @14,50 mm i longitud minima 2,50 m.

Resisténcia a la traccio de treball: 195 kN.

Resisténcia de trencament a la traccio: 390 kN.

5. Membrana geotéxtil (geomalla trimensional o biomalla).

1.

2.

Objectiu: control de I'erosi6 del talis, amb la possibilitat de preservar o generar un minim
gruix de sol edafic que afavoreix el creixement de vegetacio donat lloc a una estabilitzacid
del a part més superficial del talUs.

Material:

1. Polipropile extrusionat: catifa de fibres entrelligades plastiques, resistent als
rajos UV, permet la col-locacié de substrat vegetal, disminueix I'escolament
superficial i arrossegament de sediments, i augmenta l'estabilitat del talus.

2. Fibres vegetals: catifa de fibres entrelligades, poden combinar diferents tipus de
material base (coco, fenc...), permet la col-locacié de substrat vegetal de forma
més efectiva, disminueix I'escolament superficial i arrossegament de sediments,

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA. Anexo 2

augmenta [l'estabilitat del talls, redueixen limpacte ambiental i son
biodegradables.

Unitat B-C (nivell d'argiles-nivell de lutites (argil-lites)). Malla de triple torsié adossada al talus.
Aquest tipus de malla només va "grapada" de manera superficial al front de talus, en contacte amb
la superficie, amb I'objectiu d'evitar els possibles despreniments de blocs de petites dimensions
(d'ordre decimétric).

1. Malla de triple torsié reforgada.

1. Material: filferro d’acer galvanitzat. Recobriment minim del galvanitzat 245 g/m2.
Geometria: hexagonal. 8x10-16 (& 2,70 mm).
Configuracié: malla trenada entre si per a resistir esfor¢os a traccid (triple torsio).
Resisténcia mitja al trencament per traccio: 40.800 N/m.
Resisténcia mitja a la traccio: 420 N/mm2 a 500 N/mm?.
Allargament de la malla: 12-20%.
Presentaci: rotlles de longitud 50 m o 100 m i amplada 4 m.
Col-locacié: adossada a la superficie del talls cosida amb cable d’acer d’anima téxtil (@
4,00 mm).
2. Ancoratge de coronacio, peu i interiors:

1. Material: barra d’acer corrugat auto-roscada (AEH-500/550 N/mm?2) tipus GEWI o similar.

2. Dimensions:

1. Ancoratges de coronaci6 i peu: @16 mm i longitud minima 0,80 m; recomanable
1,50 m i espaiats 3,00 m.
2. Ancoratges interiors: en forma de U (grapa), de @8mm i longitud minima 0,30
m; recomanable 0,50 m.
3. Proteccid: les parts exteriors de les barres i els cargols estaran tractades contra la
corrosio ambiental (p.e. imprimacié de pintura mini de plom especifiques).
4. Densitat dels ancoratges: 16 m2 (4 x 4 m) minima, densificada en les zones amb blocs
grans (dimensions superiors als 0,50 a 1,00 m); recomanable 9 m2 (3 x 3 m).

PN Ok W

ESTABILIDAD TALUDES EN DEPOSITO DE ATL EN CORBERA. Anexo 2
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1. INTRODUCCIO

En I'annex de projecte es feia una descripcid i es justificava els diametres triats de les
canonades que formen els diferents ramals dels que es composa la nova instal-lacié,
es a dir, la canonada d’'impulsié que alimenta el nou diposit, la canonada de sortida des
del nou diposit fins a la instal-lacié6 de bombament i la canonada de desguas del nou
diposit a connectar amb la canonada de desguas del dipdsit de trencament de carrega.
Es projectava el seglent:

- Canonada de la impulsié6 d’entrada al nou diposit, de fosa ductil i diametre
DN300.

- Canonada de sortida del nou diposit fins a la estaci6 de bombament, de fos
dactil i diametre DN300

- Canonada de desguas des del dipdsit a torrents propers a través d'un
sobreeixidor tipus “morning glory”, de polietilé d’alta densitat, PE100, PN-6 i
amb diametre DN250.

En fase d’obra s’han mantingut els diferents diametres i materials definits en projecte
per a les tres canonades, realitzant comprovacions hidrauliques addicionals que
s’exposen en el present annex:

- Analisi de les pérdues de carrega en la canonada de sortida del diposit fins
I'estacié de bombament.

- Sobreelevacio de la lamina d’aigua produida per el sobreeixidor tipus “morning
glory” instal-lat a la entrada de la canonada de desguas.

- Capacitat de la canonada de desguas.

2. ANALISI PIEZOMETRIC DE LA CANONADA DE SORTIDA
FINS A ESTACIO DE BOMBAMENT

Per a calcular el cabal admissible per la nova canonada de subministrament en alta de
ATL a la sortida del nou diposit Malhivern en primer lloc s’ha realitzat una estimacio de
l'algada piezomeétrica en la canonada a pressio entre el diposit i la connexié amb la
canonada existent de distribucié en baixa de la Xarxa Municipal de I'Ajuntament de

Corbera.

Per al calcul de péerdues lineals s’ha emprat la formulaciéo de Darcy-Weiscbach i per a
determinar les pérdues locals s’han emprat els valors exposats en la seguent taula com

a coeficients de pérdua de carrega:

Pieza. conexién o dispositivo K.

Rejila de enlrada 0.80
Vaivula de pie 3.00
Entrada cuadrada 0.50
Entrada abocinada 0.10
Entrada de borda o reentrada 1,00
Ampliacion gradual 0.30
Ampliacion brusca 0.20
Reduccion gradual 0.25
Reduccion brusca b 0.35
Cedo corto da 90° 0.90
Codo corto do 45° 0.40
Codo largo da 90 0.40
Codo largo de 45 0.20
Codo largo de 227 30 0.10
Toe con flujo en linea rocta 0.10
Toe con flujo en angulo 1.50
Tee con sakda bilateral 1.80
Vilvula de compuerta ablerta 5.00
Valvula de angulo ablerta 5.00
Vaivuia de globo ablerta 10.0
Valvula alfalfera 2.00
Valvula do relencién 2.50
Boquillas 2.75
Conltrolador do gasto 2.50
Medidor Venlur 2.50
Confluencia 0.40
Bifurcacién 0.10
Pequena denvacion 0.03
Vilvula de marniposa abierta 0.24

S’ha realitzat el calcul considerant diferents hipotesis:

1) Diposit ple i temps buidat 12h 0 24
2) Diposit buit i temps de buidat 12 0 24 h

Totes les hipotesis son en régim estacionari amb nivell d’aigua constant i cabal circulant
constant. Aquestes hipotesis son péssimes respecte la situacio actual ja que el
subministrament en baixa es fa per impulsi6 amb bombes que tenen una certa
capacitat d’aspiracié i per tant faran puja la linia piezométrica respecte la presentada

als calculs adjunts.

Annex nam. 5: Calculs Hidraulics
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Donat que no es disposa de dades del bombament, s’ha optat per simplificar
assegurant per tant que la situacio real és més favorable que la modelitzada.

HIPOTESIS DE DIPOSIT PLE

Amb els calculs s’han determinat les pérdues de carrega totals (lineals i locals) que
s’originen a les operacions de buidat del diposit per als dos cabals considerats. Els
cabals de disseny son els resultants de dividir el volum total de 4.000 m3 entre les
hores previstes per al seu buidat. Al tractar-se d’una conduccié amb diametre constant
DN300, segons defineix el Projecte Constructiu, en tot el recorregut no hi ha variacio en
la velocitat del fluid.

A continuacié es mostra la linia piezomeétrica a la conduccié per a cada una de les

hipotesis de temps de buidat:

HIPOTESIS DE DIPOSIT EN SITUACIO LiMIT

Corba energia (diposit ple)

200

199

£ 198
B 197
[~

T
g 196

o
5 195
‘& Buidat 12 h

B 194
= = Buidat 24h

=
193

/

192 7

191
-10 0 10 20 30 40 50 60 70

Distancia a Origen (m)

m—— Cota shsoluta (z)

La seglient taula resumeix els calculs realitzats:

Temps de buidat (h) 12 24
Cabal (I/s) 93 46
Velocitat (m/s) 1,31 0,65
h diposit ple (m) 7 7
Pérdues locals (m) 0,648 0,162
Perdues lineals (m) 0,313 0,080
Perdues TOTALS (m) 0,960 0,242

En segon lloc s’ha realitzat una estimacio de I'algada d’aigua minima que ha de restar
en el diposit per a les hipotesis de buidat en 12 i 24 hores per tal que es disposi de
suficient energia per véncer les pérdues locals i lineals. S’han considerat les mateixes

hipotesis que en I'anterior calcul.

Les conclusions que se’n treuen de combinar les pérdues de carrega de cada hipotesis
per la geometria del diposit i canonada projectada fins al punt de lliurament a la xarxa
en baixa es que el calat minim sobre la solera del diposit que dona el cabal de cada
hipotesis es de 70 cm per al cas de 12 h i 0 cm per al cas de 24h.

Temps de buidat (h) 12 24
h min diposit (m) 0,7 0

A continuacié es mostra la linia piezométrica a la conduccié per a cada una de les

hipotesis de temps de buidat:

Corba energia (situacio limit)

200

[
[¥=]
[¥=]

[y
V=]
3]

[uny
[¥=]
=l

[f=]
[=1]

1=}
[}

Buidat 12 h

-
[f=]
=

e BUidat 24

=

r g

Altura piezométrica (m)
=

[ury
[1=]
w

=
]
=]

191

-10 0 10 20 30 40 50 60 70

Distancia a Origen (m)

= Cota absoluta (2)

CONCLUSIO

El diposit es pot explotar en les condicions requerides al projecte constructiu, per el que

es valida el diametre i material projectats.

Annex nam. 5: Calculs Hidraulics
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3. SOBREELEVACIO DE LA LAMINA D’AIGUA PER L’ENTRADA
A LA CANONADA DE DESGUAS A TRAVES DEL
SOBREEIXIDOR TIPUS “MORNING GLORY”

A continuacio es detallen els calculs hidraulics per determinar la sobreelevacié que
produeix el sobreeixidor tipus “morning glory” instal-lat a la entrada de la canonada de
desguas del nou diposit. Aquest valor es pren com a base per a determinar el resguard

minim a disposar entre el sobreeixidor i les jasseres de la coberta.

Els calculs s’han realitzat seguint les indicacions de la publicacié “Hydraulic Design
Handbook” de Larry Mays, on es proposa per a aquest tipus de desguas i les
condicions del diposit un coeficient de descarrega C de 1,92. La férmula emprada és la

seguent:

Q=C-L-H"*
On Q es el cabal evacuat per el sobreeixidor; C es el coeficient de desguas; L la
longitud del llavi del sobreeixidor (11-diametre); H la sobreelevacio respecte a la cota

desguas.

Per al cabal punta d’entrada d’aigua al dipdsit (80 I/s), la sobreelevacié de la lamina

d’aigua s’obté de la seglient operacio:

' 3
'_4:| 143 ﬂ;ﬂﬂ T

\JE-E-Dz J192-7-05m

=0077Tm=77cm

0,21
0,2
0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,1
0,09 '
00 3_JCha
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Sobreelevacié [m)

0.0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0
Cabal [I/s)
Als 7,7 cm obtinguts, li donarem un petit resguard i per tant, la distancia minima a la

part inferior de les jasseres sera de 10 cm.

Amb aquest calcul es justifica que 'algada del cajeo de la jassera és I'adequat.

4. CAPACITAT DE LA CANONADA DE DESGUAS

El buidat per sobreelevacié de lamina d’aigua del dipdsit per el sobreeixidor tipus
“‘Morning Glory” es condueix fins al punt d’abocament mitjangant una canonada de
desguas circular, de polietile d’alta densitat, PE100, PN-6 i amb diametre DN250.
Aquesta canonada entrara en funcionament excepcionalment, evacuant com a maxim
el cabal punta de disseny de les bombes d’entrada d’aigua al diposit, es a dir 80 I/s,
guan es sobrepassi la cota de vessament del sobreeixidor.

A continuacio s’exposa el perfil longitudinal de la canonada en questio i una taula tot

indicant les dades geométriques de la mateixa:

Annex nam. 5: Calculs Hidraulics
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EIX DESAIGUA @=250

200.00 200.00

190.00 | —_——

P.C. 180.00

43

[
I
<
)
o

193.22
193.15
20.00 t 193.14
188:4

Cotes del Terreny

10.00 { 193.12
2966 | 193.08
30.00 { 193.08
35.92 t 193.06
40.00 1 192.77
50.00 t 192.27
60.00 1 191.77
65.19 1 191.53
70.00  191.27
80.00  190.67
82.00 t 190.58
90.00  199.65

6.08

0.00
18.06

Distancies a Origen

101.24 * 188.32

100-00
100-00

DISTANCIA

A ORIGEN 0,00 6,06 | 18,06 | 29,66 | 35,92 | 65,19 | 82,00 | 101,24
COTA 191,64 191,50 | 191,23 | 190,95 | 190,87 | 190,05 | 189,29 | 187,07

PENDENT - -2,31% | -2,25% | -2,41% | -1,28% | -2,80% | -4,52% | -11,54%

La capacitat hidraulica de la canonada es determina mitjancant la formulacié de

Manning:

Q=(1/n)-A-Rh*.s
Q - Cabal (m®/s)

n — coeficient dependent de la rugositat (-). Per a canonada de polietile llisa en s
s’empra un valor de 0,009

A — Area (m?)
Rh — Radi hidraulic (m)
S — Pendent de la canonada (m/m)

Les féormules geometriques per obtenir I'area, el perimetre mullat i el radi hidraulic
depenen de lalgada de tirant (y) a linterior de la canonada. Al tractar-se d'una
canonada circular, el percentatge optim d’emplenat del tub es del 95 %, és a dir tenint
en compte que el tub DN250 té un gruix de paret de 9,6 mm s’obté un diametre interior
de 230,8 mm, per a que el tirant optim és de 219,26 mm. Les férmules geometriques

emprades son les segients:

190.00

Foérmulas
r = Df2
g = 2ccs_l:_ - (v/r)
& = 0.5r%(8 - =ing)
2 B 8
F \ = r
r / e \\\
N\ R = B/D
Y
s b g o pm
/ I v \ Q0 = (kfn) AR=/-Z5-/<
¥
= Q/L

Segons el perfil longitudinal de la canonada, el pendent minim d’aquesta es del 1,28 %
(0,0128 m/m), amb el que s’obté una capacitat hidraulica minima per a la canonada de
84,38 |I/s, major al cabal punta d’entrada de 80 I/s esmentat anteriorment, per el que es
conclou que no es produeixen sobreelevacions de la lamina d’aigua al diposit en cas

que s’estigui vessant per el sobreeixidor tipus “Morning Glory”.

Diametre (D) 0,2308 m

% ompliment 95%

Tirant (y) 0,21926 m

C] 5,381 rad 308,32 ¢
Area (A) 0,0411 m2 0,0418 m2
Perimetre mullat (Pm) 0,621 m

Radi Hidraulic (Rh) 0,066 m

Coeficient Manning (n) 0,009 -

Pendent (s) 0,0128 m/m 1,28%
Cabal (Q) 0,0844 m3/s 84,38 |/s
Velocitat (v) 2,055 m/s

Annex nam. 5: Calculs Hidraulics
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1. INTRODUCCIO | OBJECTE

L’'objecte del present annex és la realitzaci6 de la revisi6 de les modificacions
estructurals objecte del present projecte modificat, on cal destacar la importancia de la
classe d’exposicio IV del formigé i la rellevancia dels limits de fissuracié normatius
donada la tipologia de I'estructura.

Els informes complets de la revisié dels successius calculs estructurals s’adjunten a
I'apéndix IV del present document.

A l'annex de projecte es realitza el dimensionament i verificacions estructurals dels
diferents elements que conformen el diposit projectat, segons els seglients documents

normatius:

e EHE-08, Instrucci6 de Formigd Estructural
e NCSR-02, Normativa de Construccié Sismorresistent

e BS 5337, Code of practice for the estructural use of concrete for retaining
aqueous liquids

e ACI 350 R, Code requirements for environmental engineering concrete
structures

e Guia técnica dels diposits per a proveiment d’aigua potable.

Tot i que al novembre del 2021 va entrar en vigor el nou Codi Estructural a I'estat
espanyol, quedant derogades normatives estructurals anteriors d’ambit estatal, en la
revisio i recalculs posteriors que es recullen al present document s’ha mantingut,

d’acord amb la propietat, les disposicions i recomanacions de la EHE-08.
2. DIPOSIT

Les caracteristiques dels materials considerats per a I'execucid del diposit es
mantenen respecte projecte. Per contra, les dimensions del diposit es modifiquen,
disminuint el radi del mateix i augmentant la seva alcada per tal de mantenir la

capacitat total.

Concretament, el nou disseny de diposit, mantenint la tipologia circular de doble
cambra concentrica, passa a tenir una al¢ada total de 8,4 metres amb un didmetre de

27,80 metres. Els gruixos de murs i cantell de solera es mantenen segons projecte.

Com a consequéncia del canvi de dimensions, els tendons de postesat passen a ser
22 tendons pel diposit exterior i 13 pel diposit interior.

Es comprova la no fissuracié de la solera i murs, no arribant a la descompressio dels

mateixos, aspecte critic de disseny del diposit.

A 'Apéndix | del present document s’adjunten els calculs estructurals del nou disseny.

3. PILARS | SABATES

Els pilars mantenen la seva secci6é de projecte de 0,45x0,45 metres, Unicament varia
la seva longitud per adaptar-se a la nova algada total del diposit. Es verifica que
aquest augment de I'esveltesa dels mateixos no és critica i que els pilars compleixen

els requeriments normatius de resisténcia i seguretat.

Les fonamentacions dels pilars es mantenen com a sabates aillades de formigo
armat, les dimensions de les quals s’homogeneitzen a 1,35x1,35 metres i cantell de
30 cm. Agquest dimensionament resulta conservador i deixa del costat de la seguretat,
donat que aquest es el dimensionament de projecte corresponent a la sabata més

sol-licitada.

4. FORJAT

Es manté la tipologia de forjat de projecte, format per jasseres que recolzen en els

pilars i plaques alveolars pretensades que recolzaran sobre aquestes.

En el cas de les jasseres, la seva seccid es modifica dels 0,40x0,60 metres de

projecte reduint el cantell fins a una seccié de 0,40x0,50 metres.

Les noves plaques alveolars tenen un cantell de 15 cm, reduint 5 cm respecte els 20
cm considerats a projecte. La capa de compressio es manté en els 5 cm de projecte.

Als Apéndix Il i lll s’adjunten els recalculs de jasseres i plaques alveolars.

Annex nam. 6: Calculs Estructurals
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5. CAMBRA DE CLAUS

El disseny de la cambra de claus varia substancialment respecte el projecte, fent-se

un redisseny i recalcul integral de la mateixa.

La cambra d’estar integrada al dipdsit per passar a ser independent del mateix, amb
unes dimensions exteriors de 4,55x13 metres i una alcada de 3,25 metres sobre

rasant.

D’igual manera, la cambra inicialment estava projectada integrament en formigo
armat. Amb el nou disseny, es manté el formigé armat a la part sota rasant, pero per

sobre de rasant els murs es realitzen amb bloc de formigé de 40x20x20 cm.

El forjat es manté de plagues alveolars pretensades, perd canvien la seva tipologia

inicial per ser coherents amb les noves plaques considerades pel diposit.

Als I'’Apéndix s’adjunten els llistats del calcul realitzat.

6. CALCUL SisMmIC

Al projecte es realitza el dimensionament del dipdsit tenint en consideracié I'actuacio
d'un sisme en la hipotesi de dipdsit ple, no considerant rellevant la consideracio del

sisme en el cas del dipdsit buit en no ser aquest cas critic.

La caracteritzacio de l'accié sismica es realitza segons la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

El fet que les bigues prefabricades recolzin de manera directa sobre els pilars, sense
que es doni la creacié d’'un nus rigid, pot possibilitar que en el cas d’'ocorrer un sisme,
els desplacaments horitzontals dels caps dels pilars faci que aquests perdin contacte
amb les bigues, total o parcialment, de manera que aquestes quedin volant amb el

conseguent perill per a la integritat estructural.

A fi d’estimar els desplagaments maxims en el cap dels pilars, s’ha realitzat un model
simplificat d’'un portic del dipdsit, sotmés a les carregues gravitatories i I'accié del

sisme normatiu segons NCSE-02 per a la ubicaci6. Aquesta estimacié no considera la

possible contribucié a la rigidesa de I'estructura del diposit i forjat i considera els
efectes de segon ordre, majorant els desplacaments amb un factor de 4. lgualment,
no es contempla I'accié del vent ja que a efectes d’aquesta estimacié es considera

resistida pel parament exterior del diposit.

Sota aquesta premissa desfavorable, i amb I'accioé sismica definida segons la NCSE-
02, s’estima un desplagament maxim en cap de pilar en direccié transversal a les
bigues de 18,96 cm (=h/37).

Amb aquest moviment del cap del pilar, dels 40 cm d’ample de la seccié de la biga,
guedarien volant 16,46 cm. Aix0 implica que gairebé el 60% de la seccié mantindria el
seu recolzament sobre el pilar, el que es considera suficient per a mantenir I'equilibri i

qgue no hi hagi un bolcament de la biga que pugui comprometre I'estabilitat del forjat.

Annex nam. 6: Calculs Estructurals

plan
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APENDIX I: DIPOSIT

Annex nam. 6: Calculs Estructurals

(plan

gestion integral de proyectos



R R R R R R I e R e R R I I e I I e S b R b R S S

ok PROGRAMA DIPOJ ok
o DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO o
o ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 R
kAhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhbhhhkhhhhkhbhkhhhhbhkhhhkhhhkhhkrhdbhkhb bk hhhkhhkhhkhkhkhk ki
o PUNTO 2: DEPOSITO LLENO (INTRADOS) oo
o COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA o

LR R E R RS SRS R SRR R R SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R SRS S S SR

PROYECTO: VASO EXTERNO EN SERVICIO SIN EMPUJE DE TIERRAS (SOLO 1,00M)

hhkhkhkhhhkhhhhhk bk bbbk hkhhkhkkkk kb rhrhhhhhk kbbb hhhkhkkkhkhhkrrhkkhhkhkkkkxx

- * kK
el DATOS DIRECTORES el
* % * * kK

LRSS R RS SRS S SRR R EEE SRR R EEEE SRR SRS R R R R R R R R R R R R R R SRR S SRR

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 3
EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (kKN/m3)........veve... = 10.0000

LR i I R I S R S I I I R I R I S S R e S R R A S e I I I S S 2

* kK * ko
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS el
* kK * kK

LR R R R RS SEE R SRR R R SRR R SRR S EEEEEE SRR R R R R R R R R R R EE R SRR S SRR

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M) ....vuiuiieeenene.. = 7.0000
RADIO DEL DEPOSITO (Im) vt vttt v it iiitiiineennennnnns = 13.6500
ESPESOR DE LA PARED () ..t iiiiiiiiiii it = 0.2500
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (m) ......ccvviinn.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........cccvvuien.. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M) ¢ttt vt ittt e enneennenns = 0.2500
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (m)........ouvuu.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........c.ccvvuiun.. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES.........c0 ... = 2

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0

LR R R R B R R e R R R B I R I I R b R S

*xx * ok x
KA K CARACTERISTICAS MATERIALES o
* %% * ok x

LR R R R S R SR S SRR R R SRR R R R SRR SRR SR EEEEEE SRR R EEEEEEEEEEE S EE R

MODULO DE POILSSON. ..ttt ittt ittt ittt it iannnnnnn = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 12.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 12.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 40.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 30.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (kN)........oceon... = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (M) ¢ v vt vt v e et e teeeneennannnns = 6.0000

Ak hkhhkhkhkhhhkhkhhkhbhbhhkhbhkdh bbbk bk hddk bk kb hk bk bbbk h bk bk kbbb h bk bk kb Ak hkkkk

* ok * ok ke
HA K OPERACION DE TESADO xA Ak
* Kk Kk * kK

B R R R I R R S I e b R I R R I I I I I I R A I R S b R A S R e S b S

LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (kN).............. = 153.3386
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES......ciiuiuvnen.. = 21.4
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 11.2800
ALARGAMIENTO DEL TENDON (IMM) v vt vvvinnnneeeennnnns = 292.
EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO............ciinn.. = 22
TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)

1 0.120 153.3

2 0.350 153.3

3 0.580 153.3

4 0.810 153.3

5 1.040 153.3

6 1.280 153.3

7 1.510 153.3

8 1.740 153.3

9 1.970 153.3

10 2.210 153.3

11 2.450 153.3

12 2.700 153.3

13 2.950 153.3

14 3.200 153.3

15 3.450 153.3

16 3.700 153.3

17 4.000 153.3

18 4.300 153.3



19 4.600 153.3 2.33 0.4165E-05 -0.1286 -0.0476
20 5.100 153.3 2.66
21 5.800 153.3 3.11 0.1222E-05 -0.1225 0.0454
22 6.800 76.7 0.78
3.89 -0.1957E-06 -0.0780 0.0602
0.13
Kk khkkhkhkhkhkhhhkhhhhkhkhhkhkhkhdkhkhkhhkdkhhdkhkhhkdk Ak hkdkhkhdkhkrhkkkhkhdkrxhkhkkKh kK 4.67 -0.6115E-06 -0.0368 0.0433
* Kk K * k% 0039
KK CARGA DE TIERRAS bl 5.44 -0.5388E-06 -0.0118 0.0215
* Kk k * * * 0.34
Aohkkkkkkkhkkkkhkhkkkhkkkhkhkkkrkkkhkhkkkhkkkhhkkhhkhkhkhhkkkhkkkkkkkkkkk**x* 6.22 -0.2993E-06 -0.0017 0.0060
0.19
ALTURA DE TIERRAS (M) ¢ttt ittt ittt et innnnnnns = 1.0000 7.00 -0.2908E-07 0.0000 0.0000
PESO ESPECIFICO DE LAS TIERRAS (KN/m3)............ = 21.0000 0.02
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (gradoS) ...eeeeeeee... = 22.0000
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 1
R R T R R
* Kk * * *
ok RIGIDEZ CIMENTACION ko ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
* * Kk * Kk Kk (kN/m)

R R I I e e e e e e e e i e i e S —— S — — — = J— J—

TERRENO DEFORMABLE, e

MODULO DE CIMENTACION (N/CM3) ¢t v tv vt vininenenennnnn = 22.00
0.00 0.1259E-04 ~0.2833 10.0667
8.05
0.78 0.1299E-04 0.3473 -0.6761
R R R R R R S e R S R R I I e I I e S b R b R S S 8.30
*ox *oek 1.56 0.8623E-05 ~0.0129 ~0.2771
xoxx CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS Hxx 5.51
*ox DURANTE LA FASE DE TESADO *ox 2.33 0.4165E-05 ~0.1286 ~0.0476
* x K * K K 2'66
LR R R R R R R S R S R R R I b R b R S 3.11 0.1222E_O5 _0'1225 0'0454
0.78
3.89 ~0.1957E-06 -0.0780 0.0602
0.13
4.67 ~0.6115E-06 ~0.0368 0.0433
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1 0.39
5.44 ~0.5388E-06 ~0.0118 0.0215
0.34
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.2993E-06 ~0.0017 0.0060
(kN/m) 0.19
e e == 7.00 ~0.2908E-07 0.0000 0.0000
0.02
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 0.3473
0.00 0.1259E-04 ~0.2833 10.0667 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
8.05 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -0.2833
0.78 0.1299E-04 0.3473 -0.6761 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
8.30 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 10.0667
1.56 0.8623E-05 ~0.0129 ~0.2771 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
5.51 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -0.6761

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778



3.89 0.7345E-06 -0.2560 0.1554

0.47
4.67 -0.1322E-05 -0.1375 0.1371
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 2 0.85
5.44 -0.1584E-05 -0.0522 0.0806
1.01
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.1132E-05 -0.0102 0.0301
(kN/m) 0.72
========== ================ ====== m====== = m======== == 7.00 -0.5148E-06 0.0000 0.0000
============= 0.33
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 1.6059
0.00 0.1116E-04 -1.1064 8.9202 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
7.14 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -1.3897
0.78 0.2274E-04 1.2586 -1.6426 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
14.54 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 18.9869
1.56 0.1926E-04 0.2980 -0.8497 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
12.32 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -2.3188
2.33 0.1141E-04 -0.1262 -0.2893 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
7.29
3.11 0.4814E-05 -0.2236 -0.0014 -
3.08
3.89 0.9303E-06 -0.1780 0.0952 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 3
0.59
4.67 -0.7103E-06 -0.1007 0.0938
0.45 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.1045E-05 -0.0404 0.0592 (kN/m)
0.67 ===== = ===== = = == = ==
6.22 -0.8325E-06 -0.0086 0.0241
0.53
7.00 -0.4857E-06 0.0000 0.0000
0.31
0.00 0.9622E-05 -1.6520 7.6922
6.15
0.78 0.3201E-04 2.3678 -2.7332 -
20.47
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 2 1.56 0.3094E-04 0.7132 -1.5302 -
19.78
2.33 0.1983E-04 -0.0870 -0.5960 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 12.68
(kKN/m) 3.11 0.9228E-05 -0.3232 -0.0761
= == 5.90
m============ 3.89 0.2476E-05 -0.2884 0.1246
1.58
4.67 -0.6703E-06 -0.1749 0.1485
0.43
0.00 0.2375E-04 -1.3897 18.9869 - 5.44 -0.1565E-05 -0.0750 0.1030
15.19 1.00
0.78 0.3572E-04 1.6059 -2.3188 - 6.22 -0.1455E-05 -0.0172 0.0464
22.84 0.93
1.56 0.2789E-04 0.2851 -1.1268 - 7.00 -0.1082E-05 0.0000 0.0000
17.83 0.69
2.33 0.1557E-04 -0.2547 -0.3368 -
9.96
3.11 0.6036E-05 -0.3460 0.0440 -
3.86

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 3



2.33 0.2919E-04 0.0150 -0.9782 -

18.67
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.1452E-04 -0.4051 -0.1918
(kN/m) 9.28
= == 3.89 0.4574E-05 -0.4021 0.1394
============= 2.93
4.67 -0.3763E-06 -0.2574 0.2029
0.24
5.44 -0.2031E-05 -0.1155 0.1519
0.00 0.3337E-04 -3.0417 26.6791 - 1.30
21.34 6.22 -0.2150E-05 -0.0277 0.0732
0.78 0.6773E-04 3.9737 -5.0519 - 1.38
43.32 7.00 -0.1850E-05 0.0000 0.0000
1.56 0.5882E-04 0.9983 -2.6570 - 1.18
37.62
2.33 0.3540E-04 -0.3417 -0.9328 -
22.64
3.11 0.1526E-04 -0.6693 -0.0321 -
9.76 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 4
3.89 0.3210E-05 -0.5445 0.2800 -
2.05
4.67 -0.1992E-05 -0.3124 0.2856 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
1.27 (kN/m)
5.44 -0.3149E-05 -0.1272 0.1837 ===== = ====== = == = == = == ==
2.01 =============
6.22 -0.2587E-05 -0.0274 0.0765
1.65
7.00 -0.1597E-05 0.0000 0.0000
1.02 0.00 0.4146E-04 -5.0143 33.1392 -
26.51
0.78 0.1067E-03 7.2927 2.2897 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 3.9737 68.27
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 1.56 0.1016E-03 2.2595 -4.9675 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -3.0417 64.98
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.6459E-04 -0.3267 -1.9110 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 26.6791 41.30
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.2978E-04 -1.0744 -0.2239 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -5.0519 19.04
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 3.89 0.7784E-05 -0.9465 0.4194
4.98
4.67 -0.2368E-05 -0.5697 0.4884
1.51
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 4 5.44 -0.5180E-05 -0.2428 0.3356
3.31
6.22 -0.4737E-05 -0.0552 0.1497
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.03
(kN/m) 7.00 -0.3447E-05 0.0000 0.0000
= == 2.20
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.2927
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
0.00 0.8081E-05 -1.9726 6.4601 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -5.0143
5.17 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.78 0.3901E-04 3.3190 7.3416 - CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 33.1392
24.95 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.56 0.4279E-04 1.2612 -2.3105 - CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -4.9675

27.37 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556



3.89 0.1514E-04 -1.4571 0.5492

9.68
4.67 ~0.2080E-05 ~0.9152 0.7405
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 5 1.33
5.44 ~0.7553E-05 ~0.4046 0.5400
4.83
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.7636E-05 ~0.0957 0.2544
(kN/m) 4.88
e e == 7.00 ~0.6267E-05 0.0000 0.0000
e 4.01
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.5445
0.00 0.6605E-05 ~2.1162 5.2802 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
4.22 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -7.1305
0.78 0.4255E-04 2.2518 6.1758 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
27.21 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 38.4194
1.56 0.5390E-04 1.9685 -3.1782 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
34.47 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.1456
2.33 0.3921E-04 0.2062 ~1.4449 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
25.07
3.11 0.2071E-04 ~0.4522 ~0.3613 -
13.24
3.89 0.7351E-05 -0.5106 0.1298 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 6
4.70
4.67 0.2886E-06 ~0.3455 0.2520 -
0.18 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.2374E-05 -0.1618 0.2043 (KN/m)
1.52 mmmmmmmmm= =m=m= = mmmmm= = ==
6.22 ~0.2899E-05 ~0.0405 0.1047
1.85
7.00 ~0.2820E-05 0.0000 0.0000
1.80
0.00 0.5186E-05 ~2.1233 4.1458
3.32
0.78 0.4318E-04 1.3456 5.0094 -
27.62
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 5 1.56 0.6353E-04 2.9012 ~4.1562 -
40.63
2.33 0.4995E-04 0.5293 ~2.0285 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 31.95
(kN/m) 3.11 0.2811E-04 ~0.4442 ~0.6087 -
- —— 17.98
mmmmmmmmmmmee 3.89 0.1110E-04 ~0.6084 0.0832
7.10
4.67 0.1505E-05 ~0.4400 0.2918
0.96
0.00 0.4806E-04 ~7.1305 38.4194 - 5.44 ~0.2516E-05 ~0.2157 0.2607
30.74 1.61
0.78 0.1493E-03 9.5445 8.4654 - 6.22 -0.3709E-05 ~0.0562 0.1424
95.48 2.37
1.56 0.1555E-03 4.2280 ~8.1456 - 7.00 ~0.4072E-05 0.0000 0.0000
99.45 2.60
2.33 0.1038E-03 -0.1205 -3.3559 -
66.38
3.11 0.5049E-04 ~1.5266 ~0.5852 -
32.29

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 6



ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.5325E-04 -9.2539 42.5653
34.05

0.78 0.1925E-03 10.8901 13.4749
123.09

1.56 0.2190E-03 7.1292 -12.3018
140.08

2.33 0.1537E-03 0.4088 -5.3844
98.32

3.11 0.7860E-04 -1.9708 -1.1940
50.27

3.89 0.2623E-04 -2.0655 0.6323
16.77

4.07 -0.5748E-06 -1.3552 1.0322
0.37

5.44 -0.1007E-04 -0.6204 0.8007
6.44

6.22 -0.1134E-04 -0.1519 0.3968
7.25

7.00 -0.1034E-04 0.0000 0.0000
6.601
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) 10.8901
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -9.2539
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 42.5653
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -12.3018
DISTANCIA DESDE BASE (m) 1.5556
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.3973E-05 -2.0315 3.1757
2.54

0.78 0.4165E-04 0.6602 3.9779
26.63

1.56 0.6965E-04 3.9993 -5.1342
44 .54

AXILES

AXILES

2.33 0.6003E-04 0.9838 -2.6823
38.39

3.11 0.3604E-04 -0.3618 -0.9252
23.05

3.89 0.1559E-04 -0.6760 -0.0073
9.97

4.67 0.3293E-05 -0.5284 0.3124
2.11

5.44 -0.2361E-05 -0.2717 0.3138
1.51

6.22 -0.4476E-05 -0.0736 0.1830
2.86

7.00 -0.5518E-05 0.0000 0.0000
3.53
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.5722E-04 -11.2854 45.7410
36.59

0.78 0.2341E-03 11.5502 17.4527
149.73

1.56 0.2887E-03 11.1285 -17.4360
184.62

2.33 0.2138E-03 1.3926 -8.0668
136.71

3.11 0.1146E-03 -2.3326 -2.1192
73.32

3.89 0.4182E-04 -2.7415 0.6250
26.74

4.67 0.2718E-05 -1.8837 1.3446
1.74

5.44 -0.1243E-04 -0.8920 1.1146
7.95

6.22 -0.1582E-04 -0.2254 0.5798
10.12

7.00 -0.1586E-04 0.0000 0.0000
10.14
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 11.5502
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.2854
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 45.7410
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -17.4360
DISTANCIA DESDE BASE (m) 1.5556

AXTILES



3.89 0.6285E-04 -3.4472 0.4717 -

40.20
4.67 0.8520E-05 ~2.4929 1.6534
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 8 5.45
5.44 ~0.1426E-04 -1.2223 1.4773
9.12
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.2101E-04 -0.3185 0.8069
(kN/m) 13.44
e e e — 7.00 ~0.2307E-04 0.0000 0.0000
mmmmmmmmmm—ee 14.75
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 14.3632
0.00 0.2917E-05 -1.8743 2.3318 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 1.5556
1.87 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -13.1596
0.78 0.3868E-04 0.1347 3.0538 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
24.73 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.0728
1.56 0.7155E-04 3.2347 5.1212 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
45.76 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -12.3148
2.33 0.6925E-04 1.6045 -3.4251 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
44.29
3.11 0.4463E-04 -0.1852 ~1.3289 -
28.54
3.89 0.2103E-04 ~0.7056 -0.1533 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9
13.45
4.67 0.5802E-05 ~0.6093 0.3088 -
3.71 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 ~0.1829E-05 -0.3302 0.3628 (KN/m)
1.17 e oo - mmmmee= = —=
6.22 -0.5191E-05 ~0.0930 0.2271
3.32
7.00 -0.7210E-05 0.0000 0.0000
4.61
0.00 0.2023E-05 -1.6768 1.6169
1.29
0.78 0.3480E-04 -0.2517 2.2486 -
22.26
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 8 1.56 0.6974E-04 2.1664 4.1847 -
44.60
2.33 0.7683E-04 2.4128 -4.2454 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 49.14
(kN/m) 3.11 0.5363E-04 0.1074 -1.8268 -
= == 34.30
e 3.89 0.2744E-04 -0.6828 ~0.3652 -
17.55
4.67 0.9137E-05 ~0.6755 0.2730
5.84
0.00 0.6014E-04 -13.1596 48.0728 - 5.44 -0.8239E-06 -0.3890 0.4034
38.46 0.53
0.78 0.2728E-03 11.6849 20.5065 - 6.22 ~0.5796E-05 -0.1142 0.2735
174.46 3.71
1.56 0.3602E-03 14.3632 -12.3148 - 7.00 -0.9137E-05 0.0000 0.0000
230.38 5.84
2.33 0.2830E-03 2.9971 -11.4918 -
181.00
3.11 0.1593E-03 -2.5178 ~3.4481 -
101.86

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9



ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6216E-04 -14.8364 49.6897
39.75

0.78 0.3076E-03 11.4332 22.7551
196.72

1.56 0.4300E-03 16.52906 -8.1301
274.98

2.33 0.3599E-03 5.4100 -15.7372
230.14

3.11 0.2129E-03 -2.4104 -5.2749
136.16

3.89 0.9029E-04 -4.1300 0.1064
57.75

4.07 0.1766E-04 -3.1684 1.92064
11.29

5.44 -0.1508E-04 -1.6113 1.8808
9.65

6.22 -0.2681E-04 -0.4326 1.0803
17.14

7.00 -0.3220E-04 0.0000 0.0000
20.59
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 16.5296
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -14.8364
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 49.6897
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -15.7372
DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 10
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.1256E-05 -1.4495 1.0042
0.80

0.78 0.3025E-04 -0.5297 1.5383
19.35

1.56 0.6509E-04 1.2626 3.2843

41.63

2.33 0
52.40

3.11 0
40.32

3.89 0.
22.45

4.67 0.
8.69

5.44 0.
0.54

6.22 -0
3.99

7.00 -0
7.27

ESFUERZOS TOTALE

.8193E-04

.6305E-04

3511E-04

1359E-04

8387E-06

.6233E-05

.1136E-04

S EN EL TESADO

10

L4742

.5603

.5855

L7195

L4471

.1374

.0000

.1615

.4500

.6674

.1920

.4316

.3223

.0000

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6342E-04 -16.2859 50.6939
40.56

0.78 0.3379E-03 10.9035 24.2934
216.07

1.56 0.4951E-03 17.7922 -4.8458
316.61

2.33 0.4418E-03 8.8842 -20.8988
282.53

3.11 0.2760E-03 -1.8502 -7.7249
176.48

3.89 0.1254E-03 -4.7155 -0.5610
80.20

4.67 0.3125E-04 -3.8879 2.1184
19.98

5.44 -0.1424E-04 -2.0584 2.3123
9.11

6.22 -0.3304E-04 -0.5700 1.4026
21.13

7.00 -0.4357E-04 0.0000 0.0000
27.86
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 17.7922
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -16.2859
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 50.6939
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -20.8988
DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333

AXTILES



3.89 0.1691E-03 -5.1084 -1.6235 -

108.11
4.67 0.5035E-04 ~4.6142 2.1742 -
ESFUERZ0S GENERADOS EN EL TESADO 11 32.20
5.44 ~0.1100E-04 ~2.5552 2.7504
7.04
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.3941E-04 ~0.7307 1.7711
(kN/m) 25.21
e e == 7.00 ~0.5731E-04 0.0000 0.0000
e 36.65
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 18.3482
0.00 0.6481E-06 ~1.2174 0.5181 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.41 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -17.5034
0.78 0.2554E-04 ~0.7030 0.9567 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
16.34 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 51.2120
1.56 0.5864E-04 0.5560 2.4832 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
37.50 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -15.7674
2.33 0.8287E-04 3.4585 5.1314 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
53.00
3.11 0.7190E-04 1.1882 ~3.1768 -
45.98
3.89 0.4365E-04 -0.3929 -1.0625 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 12
27.92
4.67 0.1910E-04 ~0.7262 0.0558 -
12.22 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.3244E-05 ~0.4969 0.4381 - (kN/m)
2.07 e = ————me = —=
6.22 ~0.6372E-05 ~0.1606 0.3685
4.07
7.00 ~0.1375E-04 0.0000 0.0000
8.79
0.00 0.1655E-06 ~0.9842 0.1323
0.11
0.78 0.2077E-04 ~0.7955 0.4782 -
13.28
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 11 1.56 0.5090E-04 0.0052 1.7649 -
32.55
2.33 0.7943E-04 2.2471 4.1760 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 50.80
(kN/m) 3.11 0.7964E-04 2.0530 -4.0324 -
- — 50.93
mmmmmmmmmmmee 3.89 0.5319E-04 ~0.0665 -1.5811 -
34.02
4.67 0.2599E-04 ~0.6780 ~0.1571 -
16.62
0.00 0.6406E-04 -17.5034 51.2120 - 5.44 0.6661E-05 ~0.5330 0.4127
40.97 4.26
0.78 0.3634E-03 10.2006 25.2501 - 6.22 -0.6071E-05 -0.1833 0.4096
232.40 3.88
1.56 0.5537E-03 18.3482 ~2.3627 - 7.00 ~0.1628E-04 0.0000 0.0000
354.11 10.41
2.33 0.5247E-03 12.3427 -15.7674 -
335.53
3.11 0.3479E-03 ~0.6620 -10.9017 -
222.46

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 12



ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6423E-04 -18.4876 51.3443
41.08

0.78 0.3842E-03 9.4051 25.7283
245.69

1.56 0.6046E-03 18.3534 -0.5977
386.66

2.33 0.6041E-03 14.5898 -11.5914
386.33

3.11 0.4275E-03 1.3910 -14.9341
273.39

3.89 0.2223E-03 -5.1749 -3.2046
142.13

4.07 0.7634E-04 -5.2921 2.0171
48.82

5.44 -0.4339E-05 -3.0882 3.1631
2.78

6.22 -0.4548E-04 -0.9140 2.1807
29.09

7.00 -0.7359E-04 0.0000 0.0000
47.06
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 18.3534
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -18.4876
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 51.3443
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -14.9341
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 13
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 -0.1837E-06 -0.7690 -0.1469
0.12

0.78 0.1634E-04 -0.8201 0.1158
10.45

1.56 0.4283E-04 -0.3839 1.1673

27.39

2.33 0.7293E-04 1.2766 3.2873
46.64

3.11 0.8470E-04 3.1536 -4.9650
54.17

3.89 0.6295E-04 0.4145 -2.2139
40.26

4.67 0.3401E-04 -0.5546 -0.4552
21.75

5.44 0.1112E-04 -0.5440 0.3435
7.11

6.22 -0.5159E-05 -0.2020 0.4374
3.30

7.00 -0.1871E-04 0.0000 0.0000
11.96
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 13
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6404E-04 -19.2566 51.1974
40.96

0.78 0.4005E-03 8.5850 25.8442
256.13

1.56 0.6474E-03 17.9695 0.5696
414.05

2.33 0.6770E-03 15.8664 -8.3041
432.97

3.11 0.5122E-03 4.5446 -19.8991
327.56

3.89 0.2852E-03 -4.7604 -5.4185
182.39

4.67 0.1104E-03 -5.84¢67 1.5619
70.57

5.44 0.6785E-05 -3.6322 3.5066
4.34

6.22 -0.5064E-04 -1.1160 2.6182
32.39

7.00 -0.9230E-04 0.0000 0.0000
59.03
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 17.9695
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -19.2566
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 51.1974
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -19.8991
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111

AXTILES



3.89 0.3575E-03 -3.6832 -8.3777 -

228.61
4.67 0.1534E-03 ~6.1814 0.7110 -
ESFUERZ0S GENERADOS EN EL TESADO 14 98.08
5.44 0.2351E-04 ~4.1509 3.7242 -
15.03
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.5409E-04 ~1.3297 3.0627
(kN/m) 34.59
e e == 7.00 ~0.1131E-03 0.0000 0.0000
e 72.33
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 17.3303
0.00 ~0.4211E-06 ~0.5778 ~0.3366 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.27 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -19.8344
0.78 0.1237E-04 ~0.7956 ~0.1461 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
7.91 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 50.8607
1.56 0.3494E-04 ~0.6392 0.6855 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
22.34 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -14.6003
2.33 0.6461E-04 0.5257 2.4918 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.1111
41.32
3.11 0.8563E-04 3.5043 5.2988 -
54.76
3.89 0.7227E-04 1.0773 -2.9592 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 15
16.22
4.67 0.4301E-04 ~0.3346 ~0.8509 -
27.50 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.1672E-04 ~0.5187 0.2176 - (kN/m)
10.69 mmmmmmmmm= =m=m= = mmmmm= = ==
6.22 ~0.3451E-05 ~0.2137 0.4445
2.21
7.00 ~0.2079E-04 0.0000 0.0000
13.30
0.00 ~0.5676E-06 ~0.4133 ~0.4537
0.36
0.78 0.8938E-05 ~0.7380 -0.3239
5.72
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 14 1.56 0.2759E-04 ~0.7873 0.3101 -
17.64
2.33 0.5546E-04 ~0.0318 1.8029 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 35.47
(kN/m) 3.11 0.8206E-04 2.2949 4.3446 -
- —— 52.48
mmmmmmmmmmmee 3.89 0.8024E-04 1.9469 ~3.8072 -
51.32
4.67 0.5270E-04 0.0055 ~1.3546 -
33.70
0.00 0.6362E-04 -19.8344 50.8607 - 5.44 0.2350E-04 ~0.4439 0.0211 -
40.69 15.03
0.78 0.4129E-03 7.7893 25.6981 - 6.22 ~0.7479E-06 -0.2146 0.4216
264.04 0.48
1.56 0.6824E-03 17.3303 1.2552 - 7.00 ~0.2223E-04 0.0000 0.0000
436.40 14.22
2.33 0.7416E-03 16.3922 -5.8123 -
474.29
3.11 0.5978E-03 8.0489 -14.6003 -
382.32

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 15



2.33 0.4618E-04 -0.4245 1.2246 -

29.53
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.7538E-04 1.3237 3.4502 -
(kN/m) 48.21
= == 3.89 0.8569E-04 3.0444 -4.7363 -
============= 54.80
4.67 0.6264E-04 0.4907 -1.9736 -
40.06
5.44 0.3144E-04 -0.3042 -0.2611 -
0.00 0.6306E-04 -20.2477 50.4070 - 20.10
40.33 6.22 0.3167E-05 -0.2000 0.3577
0.78 0.4218E-03 7.0514 25.3741 - 2.03
269.76 7.00 -0.2265E-04 0.0000 0.0000
1.56 0.7100E-03 16.5430 1.5653 - 14.48
454.04
2.33 0.7971E-03 16.3604 -4.0094 -
509.76
3.11 0.6799E-03 10.3438 -10.2557 -
434.79 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 16
3.89 0.4377E-03 -1.7363 -12.1849 -
279.92
4.67 0.2061E-03 -6.1758 -0.6436 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
131.78 (kN/m)
5.44 0.4700E-04 -4.5948 3.7453 - ===== = ====== = == = == = == ==
30.06 =============
6.22 -0.5484E-04 -1.5443 3.4843
35.07
7.00 -0.1353E-03 0.0000 0.0000
86.54 0.00 0.6241E-04 -20.5237 49.8934 -
39.91
0.78 0.4279E-03 6.3915 24.9409 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 16.5430 273.63
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 1.56 0.7310E-03 15.6907 1.5943 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.2477 467.47
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.8433E-03 15.9359 -2.7848 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 50.4070 539.29
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.7553E-03 11.6674 -6.8055 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -12.1849 483.00
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889 3.89 0.5234E-03 1.3081 -16.9212 -
334.72
4.67 0.2687E-03 -5.6851 -2.6171 -
171.84
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 16 5.44 0.7844E-04 -4.8990 3.4842 -
50.16
6.22 -0.5168E-04 -1.7443 3.8420
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 33.05
(kN/m) 7.00 -0.1580E-03 0.0000 0.0000
= == 101.03
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 15.9359
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
0.00 -0.6425E-06 -0.2760 -0.5136 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.5237
0.41 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.78 0.6059E-05 -0.6599 -0.4333 - CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 49.8934
3.87 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.56 0.2100E-04 -0.8523 0.0290 - CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.9212

13.43 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889



3.89 0.6102E-03 4.7400 -11.5936 -

390.26
4.67 0.3427E-03 ~4.3862 -5.4876 -
ESFUERZ0S GENERADOS EN EL TESADO 17 219.14
5.44 0.1208E-03 ~4.9263 2.7506 -
77.23
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.4191E-04 ~1.8985 4.0512
(kN/m) 26.80
e e == 7.00 ~0.1791E-03 0.0000 0.0000
e 114.53
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 15.2179
0.00 ~0.6619E-06 ~0.1458 ~0.5291 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
0.42 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.6695
0.78 0.3310E-05 -0.5531 ~0.4945 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
2.12 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 49.3643
1.56 0.1424E-04 ~0.8500 ~0.2029 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
9.11 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -11.5936
2.33 0.3559E-04 ~0.7180 0.6719 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889
22.76
3.11 0.6502E-04 0.4431 2.4941 -
41.58
3.89 0.8684E-04 3.4318 5.3276 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 18
55.54
4.67 0.7396E-04 1.2989 ~2.8705 -
47.30 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.4233E-04 -0.0273 ~0.7336 - (KN/m)
27.07 mmmmmmmmm= =m=m= = mmmmm= = ==
6.22 0.9767E-05 ~0.1542 0.2092 -
6.25
7.00 ~0.2112E-04 0.0000 0.0000
13.51
0.00 ~0.6280E-06 ~0.0496 ~0.5020
0.40
0.78 0.1261E-05 ~0.4435 ~0.5000
0.81
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 17 1.56 0.8772E-05 ~0.7884 ~0.3416
5.61
2.33 0.2608E-04 -0.8611 0.2596 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 16.68
(kN/m) 3.11 0.5359E-04 -0.1695 1.6868 -
- — 34.27
mmmmmmmmmmmee 3.89 0.8164E-04 2.0444 4.1794 -
52.21
4.67 0.8309E-04 2.3898 ~3.9236 -
53.14
0.00 0.6175E-04 -20.6695 49.3643 - 5.44 0.5429E-04 0.3986 ~1.3741 -
39.49 34.72
0.78 0.4312E-03 5.8384 24.4463 - 6.22 0.1877E-04 ~0.0674 ~0.0405 -
275.75 12.00
1.56 0.7452E-03 14.8407 1.3914 - 7.00 ~0.1646E-04 0.0000 0.0000
476.58 10.53
2.33 0.8789E-03 15.2179 -2.1129 -
562.05
3.11 0.8203E-03 12.1105 ~4.3114 -
524.59

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 18



ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6112E-04 -20.7191 48.8623
39.09

0.78 0.4324E-03 5.3949 23.9463
276.56

1.56 0.7540E-03 14.0523 1.0498
482.19

2.33 0.9049E-03 14.3568 -1.8533
578.72

3.11 0.8739E-03 11.9410 -2.6246
558.85

3.89 0.6919E-03 6.7844 -7.4143
442.47

4.07 0.4258E-03 -1.99064 -9.4112
272.28

5.44 0.1751E-03 -4.5277 1.3766
111.95

6.22 -0.2314E-04 -1.9659 4.0107
14.80

7.00 -0.1956E-03 0.0000 0.0000
125.06
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 14.3568
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.7191
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.8623
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.4112
DISTANCIA DESDE BASE (m) 4.6667
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 19
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 -0.5475E-06 0.0024 -0.4377
0.35

0.78 -0.2779E-06 -0.3469 -0.4593
0.18

1.56 0.4427E-05 -0.6936 -0.4041
2.83

AXILES

AXILES

2.33 0.1785E-04 -0.8941 -0.0301
11.41

3.11 0.4214E-04 -0.5622 1.0315
26.95

3.89 0.7234E-04 0.9798 3.1190
46.26

4.67 0.8786E-04 3.7915 -5.0981
56.19

5.44 0.6656E-04 1.0049 -2.2003
42.57

6.22 0.3044E-04 0.0726 -0.4175
19.47

7.00 -0.7534E-05 0.0000 0.0000
4.82
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 19
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6058E-04 -20.7167 48.4246
38.74

0.78 0.4322E-03 5.0480 23.4869
276.38

1.56 0.7584E-03 13.3587 0.6458
485.02

2.33 0.9228E-03 13.4627 -1.8835
590.14

3.11 0.9160E-03 11.3788 -1.5932
585.81

3.89 0.7642E-03 7.7642 -4.2952
488.73

4.67 0.5136E-03 1.7951 -14.5093
328.46

5.44 0.2416E-03 -3.5228 -0.8238
154.52

6.22 0.7296E-05 -1.8932 3.5932
4.67

7.00 -0.2031E-03 0.0000 0.0000
129.88
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 13.4627
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.7167
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.4246
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -14.5093
DISTANCIA DESDE BASE (m) 4.6667




3.89 0.8168E-03 7.5691 -2.6685 -

522.33
4.67 0.5949E-03 3.7548 ~10.4176 -
ESFUERZ0S GENERADOS EN EL TESADO 20 380.44
5.44 0.3258E-03 -1.0349 -4.8222 -
208.36
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 0.6330E-04 ~1.4353 2.1982 -
(kN/m) 40.48
e e == 7.00 ~0.1828E-03 0.0000 0.0000
e 116.90
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 12.8532
0.00 ~0.3530E-06 0.0109 ~0.2822 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.23 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.7058
0.78 ~0.1976E-05 ~0.2227 -0.3286 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.26 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.1424
1.56 ~0.6985E-06 ~0.5054 ~0.3912 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.45 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -10.4176
2.33 0.7050E-05 ~0.7928 ~0.3009 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667
4.51
3.11 0.2470E-04 ~0.8566 0.2440 -
15.80
3.89 0.5254E-04 -0.1951 1.6267 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 21
33.60
4.67 0.8128E-04 1.9598 4.0917 -
51.98 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.8418E-04 2.4879 -3.9985 - (KN/m)
53.83 mmmmmmmmm= =m=m= = mmmmm= = ==
6.22 0.5601E-04 0.4580 ~1.3951 -
35.82
7.00 0.2030E-04 0.0000 0.0000 -
12.98
0.00 ~0.1139E-06 0.0139 ~0.0910
0.07
0.78 -0.2637E-05 ~0.0708 -0.1421
1.69
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 20 1.56 -0.4177E-05 -0.2279 -0.2716
2.67
2.33 ~0.2683E-05 ~0.4965 ~0.4103
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 1.72
(kN/m) 3.11 0.5227E-05 -0.8261 -0.3896
- — 3.34
mmmmmmmmmmmee 3.89 0.2352E-04 ~0.9827 0.0977 -
15.04
4.67 0.5364E-04 ~0.4438 1.4718 -
34.31
0.00 0.6022E-04 -20.7058 48.1424 - 5.44 0.8781E-04 1.6274 4.0643 -
38.51 56.16
0.78 0.4302E-03 4.8253 23.1584 - 6.22 0.1015E-03 1.3940 -3.6189 -
275.12 64.94
1.56 0.7577E-03 12.8532 0.2545 - 7.00 0.9620E-04 0.0000 0.0000 -
484.57 61.52
2.33 0.9298E-03 12.6699 -2.1844 -
594.65
3.11 0.9407E-03 10.5223 ~1.3492 -
601.60

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 21



ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6011E-04 -20.6919 48.0514
38.44

0.78 0.4276E-03 4.7545 23.0163
273.43

1.56 0.7535E-03 12.6253 -0.0171
481.90

2.33 0.9272E-03 12.1734 -2.5946
592.93

3.11 0.9459E-03 9.6962 -1.7388
004.95

3.89 0.8403E-03 6.5863 -2.5708
537.37

4.07 0.6485E-03 3.3111 -8.9458
414.75

5.44 0.4136E-03 0.5926 -0.7579
264.51

6.22 0.1648E-03 -0.0412 -1.4208
105.42

7.00 -0.8659E-04 0.0000 0.0000
55.38
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 12.6253
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.6919
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.0514
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.9458
DISTANCIA DESDE BASE (m) 4.6667
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 22
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.8449E-07 0.0057 0.0675
0.05

0.78 -0.1128E-05 0.0542 0.0497
0.72

1.56 -0.2997E-05 0.0690 -0.0228

AXILES

AXILES

2.33 -0.5657E-05 -0.0030 -0.1787
3.62

3.11 -0.8108E-05 -0.2352 -0.4334
5.19

3.89 -0.7314E-05 -0.6898 -0.7314
4.68

4.67 0.2502E-05 -1.3307 -0.8579
1.60

5.44 0.2922E-04 -1.8606 -0.3432
18.69

6.22 0.7880E-04 -1.5070 1.5541
50.40

7.00 0.1454E-03 0.0000 0.0000
92.98
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 22
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.6019E-04 -20.6862 48.1190
38.50

0.78 0.4264E-03 4.8087 23.0661
272.71

1.56 0.7505E-03 12.6944 -0.0399
479.98

2.33 0.9215E-03 12.1704 -2.7734
589.31

3.11 0.9378E-03 9.4610 -2.1722
599.76

3.89 0.8330E-03 5.8966 -3.3022
532.70

4.67 0.6510E-03 1.9804 -9.8037
416.35

5.44 0.4428E-03 -1.2680 -1.1012
283.20

6.22 0.2437E-03 -1.5482 0.1333
155.82

7.00 0.5881E-04 0.0000 0.0000
37.61
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 12.6944
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.6862
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.1190
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.8037
DISTANCIA DESDE BASE (m) 4.6667




R R R I R I I i L R R S I R R I S R S I S i

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED **

LR R R I R R R R e R R R I R e R e I R I R I I

ALTURA (m)

Q.MAX.NEG (kN/m)

M.MAX.POS (mkN/m)

M.MAX.NEG (mkN/m)

Q.MAX.POS (kN/m)

0.00
10.0667
0.78
5.0519
1.56
17.4360
2.33
20.8988
3.11
19.8991
3.89
16.9212
4.07
14.5093
5.44
4.8222
6.22
1.4208
7.00
0.0000

11.

18.

16.

12.

.2833

6849

3534

3922

1105

L7642

.7548

.5926

.0017

.0000

20.7191

0.3473

-0.0129

-0.3417

-2.5178

-5.1749

-6.1814

-4.9263

-1.9659

0.0000

51.

25.

dkhkkkhkhkhkkhhhkhkkhhkhkhbhhkhbhbh bbbk h kbbb bhhhdhhhhkhhrkkkhhrk

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA **

LR i R R I R R e R R R I R e R I R I R S i

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m)

CORTANTE (kN/m)

M. RADIAL (mkN/m)

3443

8442

.5943
.0476
.0454
. 6323
L1742
. 7453
.0512

.0000

M. CIRCUNF (mkN/m)

.00
.68
.36
.05
.73
.41
.09
.78
.46

G~ WNNDE OO

.1874E-05
.1827E-05
.1652E-05
.1247E-05
.4567E-06
.8978E-06
.2964E-05
.5760E-05
.9033E-05

oNeoNoNoNoNoNoNGNe)]

.0107
.0145
.0256
.0428
.0629
.0803
.0848
.0014
.0099

eNeoNoNoNoNoNoNeNe]

.0107
.0126
.0182
.0270
.0380
.0491
.0567
.0556
.0386

.0000
.0139
.0266
.0360
.0385
.0282
.0026
.0628
.1593

6.14 -0.1207E-04 -0.1513 -0.0029
6.83 -0.1349E-04 -0.3806 -0.0766
7.51 -0.1110E-04 -0.6992 -0.1864
8.19 -0.1883E-05 -1.0735 -0.3268
8.87 0.1763E-04 -1.4093 -0.4754
9.55 0.5044E-04 -1.5252 -0.5839
10.24 0.9726E-04 -1.1310 -0.5710
10.92 0.1538E-03 0.1696 -0.3194
11.60 0.2068E-03 2.8290 0.3142
12.29 0.2301E-03 7.2241 1.4685
12.97 0.1809E-03 13.4077 3.2157
13.65 0.2711E-19 20.7191 5.4594

B R R R I R R R I I e b R I R R I I I I I R A S I R b R A R e S b S

* k% * * *
xxx ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE x kK
*xx DE TIERRAS AL REPOSO Hkx
* k% * * *

Ak khkhhkhkhkhhhhkh bbb bbb dh bbbk bk hkhdd bbbk bk bk hk bk bbbk h b r bk bk h bk h bbbk h Ak hkhkkk

BRI R R S R R R R R R R R S R R R R R R

x*x ESFUERZOS SOBRE LA PARED xx

LR R i I R e R R i R I R R R S I R S b I R I

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

0.00 0.6564E-05 -0.5421 5.2475
4.20

0.78 0.1262E-04 0.7264 -0.6305
8.07

1.56 0.1102E-04 0.1911 -0.5007
7.05

2.33 0.6659E-05 -0.0621 -0.1770
4.26

3.11 0.2886E-05 -0.1248 -0.0073
1.85

3.89 0.6182E-06 -0.1021 0.0520
0.40

4.67 -0.3654E-06 -0.0588 0.0535
0.23

5.44 -0.5881E-06 -0.0240 0.0346
0.38

6.22 -0.4867E-06 -0.0052 0.0145
0.31

7.00 -0.3044E-06 0.0000 0.0000
0.19

.2926
. 4489
.5902
. 6437
.4931
.0206
.0792
.8357
.3169
.2701
. 9567
.9236

AXTILES



LR R R I R R R R e R R R I R e R e I R I R I I

ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA

dhhkhhkrkh kb rh bk bbb hkhkhkhkkhk bk bbbk hkhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhhxk

* K

RADIO (m)

CORRIMIENTOS (m)

CORTANTE (kN/m)

M. RADIAL (mkN/m)

*

*

M. CIRCUNF (mkN/m)

0.00 0.4914E-07 0.0003 0.0003 0.0000
0.68 0.4792E-07 0.0004 0.0003 -0.0004
1.36 0.4332E-07 0.0007 0.0005 -0.0007
2.05 0.3269E-07 0.0011 0.0007 -0.0009
2.73 0.1198E-07 0.0016 0.0010 -0.0010
3.41 -0.2354E-07 0.0021 0.0013 -0.0007
4.09 -0.7772E-07 0.0022 0.0015 0.0001
4.78 -0.1510E-06 0.0016 0.0015 0.0016
5.46 -0.2369E-06 -0.0003 0.0010 0.0042
6.14 -0.3165E-06 -0.0040 -0.0001 0.0077
6.83 -0.3538E-06 -0.0100 -0.0020 0.0118
7.51 -0.2911E-06 -0.0183 -0.0049 0.0155
8.19 -0.4937E-07 -0.0282 -0.0086 0.0169
8.87 0.4624E-06 -0.0370 -0.0125 0.0129
9.55 0.1323E-05 -0.0400 -0.0153 -0.0005
10.24 0.2550E-05 -0.0297 -0.0150 -0.0283
10.92 0.4032E-05 0.0044 -0.0084 -0.0744
11.60 0.5423E-05 0.0742 0.0082 -0.1394
12.29 0.6033E-05 0.1894 0.0385 -0.2169
12.97 0.4743E-05 0.3516 0.0843 -0.2873
13.65 0.0000E+00 0.5433 0.1432 -0.3127

0.78 -0.1669E-03 17.9987

106.74

1.56 -0.4746E-03 -7.5891
303.53

2.33 -0.7062E-03 -13.4837
451.64

3.11 -0.7745E-03 -10.7650
495.31

3.89 -0.7071E-03 -6.1489
452.20

4.67 -0.5599E-03 -2.5665
358.09

5.44 -0.3782E-03 -0.6596
241.84

6.22 -0.1866E-03 -0.0392
119.32

7.00 0.6130E-05 0.0000
3.92

Ak hhkhkhkhhkhkhkhhkhkhbhhkhkhkhhk bbbk dkhk kb kbbb hhhkhkkhkhrkhhrkk

*x ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PLACA *x

hkkhkkhkrhhhkhhhhkhhkhkhkhkhkhhkhkhhhkhkhhhkhhhhkhkhkkkhkhhkhkkkhkhkk

-51.

-17.

2444

4626

.1169

.6886

.5886

.5134

.4883

.2630

.0000

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m)

CORTANTE (kN/m)

LR R R R RS SEE R SRR R R SRR R SRR S EEEEEE SRR R R R R R R R R R R EE R SRR S SRR

* %k o~
ol CALCULO DEL ESTADO DE CARGA HIDROSTATICO kK
- * kK

ok hhkhkh kb hbhkh kb hhkhkr kb bk bbbk rhk kb d bk h bbbk bk r bk kb bk bk bk bbbk kkhhx

R R R R I R R R R R e R R R R e R e I R I R I I

*x ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PARED *x

hhhkhkhkhhhkhhhhkkhkhkhhhkhhhkhkkhkhkrrhhhkhhk kb hkhrhkhhhkkkxrx

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 -0.1239E-03 75.9206 -99.0419

0.00 0.3173E-02 0.1342 0.1342
0.68 0.3172E-02 0.1153 0.1248
1.36 0.3171E-02 0.0555 0.0953
2.05 0.3169E-02 -0.0544 0.0423
2.73 0.3168E-02 -0.2243 -0.0387
3.41 0.3169E-02 -0.4575 -0.1501
4.09 0.3175E-02 -0.7377 -0.2883
4.78 0.3187E-02 -1.0132 -0.4385
5.46 0.3209E-02 -1.1774 -0.5681
6.14 0.3242E-02 -1.0519 -0.6202
6.83 0.3284E-02 -0.3810 -0.5108
7.51 0.3328E-02 1.1468 -0.1323
8.19 0.3358E-02 3.8317 0.6299
8.87 0.3350E-02 7.8226 1.8600
9.55 0.3265E-02 12.8862 3.5485
10.24 0.3055E-02 18.0786 5.4978
10.92 0.2672E-02 21.3510 7.2044
11.60 0.2090E-02 19.1858 7.7392
12.29 0.1336E-02 6.4544 5.6736
12.97 0.5407E-03 -23.1867 -0.8670
13.65 -0.4337E-18 -75.9206 -13.9057

R R R R R R R R I e I R R I I R I I R S I R I S b R S IR R e S b b S

OO OO OO oo

100.

.0000
.0698
.1510
.2501
.3641
L4736
.5353
.4766
.1931
.4420
.5503
.1929
.2781
.4308
.8363
.0949
.1646
.4879
.3509
.7456

9364



* x K * K K

KA ESFUERZOS EN SERVICIO xR
xxx (PRETENSADO+TIERRAS+AGUA) xR
* * K * kK

ok hhkhkh kb hbhhhkrhbhhkhkr kb bk bbb hk kb d bk h bbbk r bk kb kb kbbb hkhkrhkkhhx

dhhkhhkrkh kb rh bk bbb hkhkhkhkkhk bk bbbk hkhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhhxk

*x ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA PARED *x

LR R R R R SRR R EE R R EEE RS RS SRR R R EE SR EEEEEE RS EE RS RSN

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 -0.5714E-04 54.6923 -45.6754
36.54

0.78 0.2721E-03 23.5338 -28.8088 -
174.04

1.56 0.2869E-03 5.2963 -18.0032 -
183.51

2.33 0.2219E-03 -1.3754 -3.0673 -
141.93

3.11 0.1662E-03 -1.4288 3.5092 -
106.30

3.89 0.1265E-03 -0.3544 2.3384 -
80.89

4.67 0.9073E-04 -0.6449 -6.2368 -
58.03

5.44 0.6409E-04 -1.9516 0.4217 -
40.98

6.22 0.5659E-04 -1.5926 0.4108 -
36.19

7.00 0.6463E-04 0.0000 0.0000 -
41.33

R R R I R R R R I R R R R R e I e I R R R I R S i I ]

*x ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA SOLERA *x

hhhkhhkhkh kb hbrkhhkrhkkhhkhkr kb hbdk bk rhk b r b kb r kbbb bk bk khhkkhk

AXIL RADIAL (kN/m) :-45.6754

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m)
CORTANTE (kN/m)

0.12

0.21

0.32

0.44

0.54

0.54

0.36

0.14

1.09

2.59

4.62

6.92

8.86

10
9.20

10.

11.

12
20.86

12.

49.50

13.

88.70

R R R e R R I R R R e R e e I R e I R A e R I R R e S I I R

* ok

hkkhkkkrhhhkhhhhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhhkdk b hhkhhhhhkkkkhkhhkhkkkhkhkk

.00

.68

.36

.05

.73

.41

.09

.78

.46

.14

.83

.51

.19

.87

.55

.24

92

60

.29

97

65

.3175E-02

.3174E-02

.3173E-02

.3170E-02

.3168E-02

.3168E-02

.3172E-02

.3181E-02

.3200E-02

.3230E-02

.3270E-02

.3316E-02

.3357E-02

.3368E-02

.3317E-02

.3155E-02

.2830E-02

.2302E-02

.1572E-02

.7263E-03

.4066E-18

11.

16.

21.

22.

13.

-54.

.1451

.1302

.0818

.0105

.1598

.3751

.6507

.9503

.1876

.2071

L7716

L4293

L7301

.3763

3210

9179

5251

0890

8679

L4274

6923

PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION

RADIO (m) PRESION (kPa)
0.00 0.7695E+02
0.68 0.7695E+02
1.36 0.7695E+02
2.05 0.7695E+02

.1451

L1377

.1140

.0700

.0003

.0997

.2301

.3815

.5285

L6231

.5894

.3236

.2945

.3722

.9493

.9119

.87¢67

.0617

.1806

.4329

.3032



2.73 0.7695E+02
3.41 0.7695E+02
4.09 0.7695E+02
4.78 0.7695E+02
5.46 0.7695E+02
6.14 0.7696E+02
6.83 0.7697E+02
7.51 0.7698E+02
8.19 0.7699E+02
8.87 0.7699E+02
9.55 0.7698E+02
10.24 0.7694E+02
10.92 0.7687E+02
11.60 0.7676E+02
12.29 0.7659E+02
12.97 0.7641E+02
13.65 0.1912E+03

LRSS R RS SRS S SRR R EEE SRR R EEEE SRR SRS R R R R R R R R R R R R R R SRR S SRR

* kK * kK
*k DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION ok
* ko DE LA LAMINA CILINDRICA *kk
* kK * kK

LR R R R R R R R I R R B R R e I I S I R I R

hhhkhhkhkh kb hkrkhhkhrhbkhhkhkr kb hrhk bk hk b r bk kb r bk bbb bk kkhhkkhk

*x E.L.U. FLEXION COMPUESTA ol

LR EE RS SRR R R R R EE RS EE R R EEEEEE SRS RS R EEE R SRR SRS RS

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+ (-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 6.700
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

hhkhkhhkhkhkhkhkhk bk bk hkrdhhhkhk bbbk kbbb hk kb kb bk hk bk hkhkrkhkhrkhhxxk

xx E.L.S. FISURACION *x

R R R R S I I R R S S R S A e I R S b R S L S S I S b S

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED
DE 0.2mm EN LA CARA EXTERIOR Y DE 0.1 mm

EN LA CARA INTERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

NO SE ACONSEJA SUPERAR EL ESTADO DE
DESCOMPRESION EN LA DIRECCION ANULAR



LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS

NEGATIVA DE:

==> 0.9*% ESFUERZOS
1.0* ESFUERZOS DEL
1.0* ESFUERZOS DEL
==> 1.1* ESFUERZOS
1.0* ESFUERZOS DEL
1.0* ESFUERZOS DEL

FINALES DE TESADO +
EMPUJE HIDROSTATICO +
EMPUJE DE TIERRAS
FINALES DE TESADO +
EMPUJE HIDROSTATICO +
EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL

ALTURA (m) PARED

(N/mm2)

0.00 INT
0.78 INT
1.56 INT
2.33 EXT
3.11 EXT
3.89 EXT
4.67 EXT
5.44 EXT
6.22 EXT
7.00 EXT

ARMADURA

oo oo oo o010l

ANCHO FISURA

DE LONGITUD ES

(mm) TENSION

eNeoNoNoNoNoNoNoNo NG

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED

(N/mm2)
0.00 INT
0.78 INT
1.56 INT
2.33 EXT
3.11 EXT
3.89 EXT
4.67 EXT
5.44 EXT
6.22 EXT
7.00 EXT

ARMADURA

[S2BNC ING INC ING B G I G NG IO I G |

ANCHO FISURA

.5589
.5399
L7766
. 6410
.6313
.0652
.0090
.8038
L7298
.1458

(mm) TENSION

OO OO OO OO oo

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES:

0.8228

. 9589
.8517
L7401
.6641
.8236
.5444
L2911
.0921
.3232
.8862

R R R R R I R R I I R R e I R S I R R I e S R I S

**x DISPOSICION DE LA ARMADURA *x

LR R R R R i R I I I b R e S R e b R S b R S b I e S b R S b e

LA ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT
0.00 5.000 6.700
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

R R R R e R e I R A R e I R R S S R e S I I S I R S b S

**x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE **

R R R R R i b R e R e e I R I S b R S b I e S R S b S



LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+ (-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO
0.00 -95.1963 149.9297
0.78 -54.7463 116.3770
1.56 -26.9849 115.7884
2.33 -3.2143 118.7998
3.11 0.0000 118.1823
3.89 0.0000 117.5647
4.67 -4.4801 116.9472
5.44 0.0000 116.3297
6.22 0.0000 115.7121
7.00 0.0000 115.0946

ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
0.00 0.0000 149.9297
0.78 0.0000 116.3770
1.56 0.0000 115.7884
2.33 0.0000 118.7998
3.11 6.3535 118.1823
3.89 5.1587 117.5647
4.67 0.0000 116.9472
5.44 1.1831 116.3297
6.22 0.5495 115.7121
7.00 0.0000 115.0946

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

R R R R B R R R S S R R R R S I I e I R I R

* kK
* kK
* k%
* kK

DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION
DE LA SOLERA

* * Kk
* * k%
* * k
* Kk

Ik hkhhkhkhkhhkhkhkhhkhbhr bbbk hhk bk dk bk bk kb sk kb hk kb hk kbbb bbbk hhkhkkh k%

hhkkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhhkhhkhhhkkhhrhdkh kb hk bk bk rkhkhrkhhrk

E.L.U. FLEXION COMPUESTA

B R i i S R R I I I e I R R I R S I S I S S b R S b 2 S

* k

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO

DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE

DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+ (-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

OO Joo U x> wWwdhhNhEFE OO

CARA SUP.

oo oo OO OO OO O OOl

[S2BNG2 NG ING NG INC RN G BNG) BN G BN G2 BN G BN C) I C2 BN O]



9.55 5.000 5.000
10.24 5.000 5.000
10.92 5.000 5.000
11.60 5.000 5.000
12.29 5.000 5.000
12.97 5.000 5.000
13.65 8.209 5.000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.

0.00 5.000 5.000
0.68 5.000 5.000
1.36 5.000 5.000
2.05 5.000 5.000
2.73 5.000 5.000
3.41 5.000 5.000
4.09 5.000 5.000
4.78 5.000 5.000
5.46 5.000 5.000
6.14 5.000 5.000
6.83 5.000 5.000
7.51 5.000 5.000
8.19 5.000 5.000
8.87 5.000 5.000
9.55 5.000 5.000
10.24 5.000 5.000
10.92 5.000 5.000
11.60 5.000 5.000
12.29 5.000 5.000
12.97 5.000 5.000
13.65 5.000 5.000
khkkhkhkkhkkhk kb hkhkhkhkhkhkhhhkhhkhhhkhkhhhkhkhhhbhhkhh bk hhk bk h b hhkhkhkkhkx
* E.L.S. FISURACION *k

R R R R I R R R R I R R R R I I R R R R R S i S 3

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA

DE 0.2mm EN LA CARA INFERIOR Y DE 0.1 mm
EN LA CARA SUPERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9*% ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

el el e
WNN R OO

W oW -Jo o x> wWwhNhNDEFE OO

INF
INF
INF
SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
SUP
SUP

ARMADURA

[G2BNG2RNE 2 INC, RS, BN G RN G BN G, BN G BN BN G NG BN G2 BN I G B G I C 2 R I G2 BN G2 BN 6]

ANCHO FISURA

(mm) TENSION

[cNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNG]

e
L0 WWO TN e e e

Y
~J

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADIO (m) CARA ARMADURA

(N/mm2)
0.00 INF 5.0000
0.68 INF 5.0000
1.36 INF 5.0000
2.05 INF 5.0000
2.73 SUP 5.0000
3.41 SUP 5.0000
4.09 SUP 5.0000
4.78 SUP 5.0000
5.46 SUP 5.0000
6.14 SUP 5.0000
6.83 SUP 5.0000
7.51 SUP 5.0000

ANCHO FISURA

(rm) TENSION

eoNoNoNoNoNoNoloNoNGNGNG]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

I T S o S e e B e

.2723
.2636
.2356
.1991
.2847
.4076
.5639
L7321
.8624
.8654
.6059
.4733
.7968
.8797
. 6852
.8309
.3651
.5338
.6316
.2859
.2339

L2723
.2680
.2543
.2288
.1927
.2500
.3242
.4098
.4921
.5433
.5200
.3633
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DISPOSICION DE LA ARMADURA

LR R R S R R I R e R S S i ]

* x

.19
.87
.55
10.
10.
11.
.29
.97
13.

24
92
60

65

INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
SUP

LA ARMADURA RADIAL TOTAL

EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

[ = S = SR Ty e
W N OO W

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

DO IOy Ui WNDNDRPEP OO

Q O Oor o1 OO OO OO O OO OO OO OO OOl
(@)
(@)
(@)

oo oo oo o1 o1

CARA SUP.

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

o o1 oo o1 o1 o1 oy oo o OO o o1 O o1 o1 o1 o1
(@]
(@]
(@]

CARA INF.

eNeoNeoNoNoNoNoNeNe]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

* %

W N OO O N R

.3759
. 9943
.8932
.0034
.1013
L7362
L1721
.3859
L4061

O 0 O J ooy Ul WwWNhNDE O

R el el e
WNh N R OO

.68
.36
.05
.73
.41
.09
.78
.46
.14
.83
.51
.19
.87
.55
.24
.92
.60
.29
.97
.65

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

o1 Oor o1 o101 OO OO OO o1 OO o010 Oo1 OOt

o1 o oo oy OO OO OO o1 OO o1 OO o1 OOl

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

LR R R R e R I R R R e S R R S S R S I I S I R S b S

* K

E.L.U. ESFUERZO CORTANTE

* ok

R R R R i i R R e I R e e I R I S b R S b I e S b R S b S

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+ (-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

G s WNDN R OO

(m) CORT. DE CALC. NEGATIVO

eNeoNeoNoNoNoNoNoNe]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

ULTIMO



6.14 -0.3627 99.2587
6.83 -1.8648 99.2587
7.51 -4.1837 102.0774
8.19 -7.2566 102.0774
8.87 -10.6403 102.0774
9.55 -13.2758 102.0774
10.24 -13.2640 102.0774
10.92 -7.6941 102.0774
11.60 0.0000 102.0774
12.29 0.0000 102.0774
12.97 0.0000 99.2587
13.65 0.0000 131.0819
RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
0.00 0.0000 104.1244
0.68 0.0905 104.1244
1.36 0.1991 104.1244
2.05 0.3382 99.2587
2.73 0.5067 99.2587
3.41 0.6814 99.2587
4.09 0.8057 99.2587
4.78 0.7801 99.2587
5.46 0.4552 99.2587
6.14 0.0000 99.2587
6.83 0.0000 99.2587
7.51 0.0000 104.1244
8.19 0.0000 104.1244
8.87 0.0000 104.1244
9.55 0.0000 104.1244
10.24 0.0000 104.1244
10.92 0.0000 104.1244
11.60 7.2755 104.1244
12.29 35.5394 104.1244
12.97 79.8744 99.2587
13.65 139.1683 131.0819

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO
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ok PROGRAMA DIPOJ ok
o DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO o
o ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 R
kAhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhbhhhkhhhhkhbhkhhhhbhkhhhkhhhkhhkrhdbhkhb bk hhhkhhkhhkhkhkhk ki
o PUNTO 3: INTERIOR DEPOSITO VACIO oo
o COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA o

LR R E R RS SRS R SRR R R SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R SRS S S SR

PROYECTO: VASO EXTERNO VACIO Y EMPUJE DE TIERRAS 4 M

hhkhkhkhhhkhhhhhk bk bbbk hkhhkhkkkk kb rhrhhhhhk kbbb hhhkhkkkhkhhkrrhkkhhkhkkkkxx

- * kK
el DATOS DIRECTORES el
* % * * kK

LRSS R RS SRS S SRR R EEE SRR R EEEE SRR SRS R R R R R R R R R R R R R R SRR S SRR

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 2
EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (kKN/m3)........veve... = 10.0000

LR i I R I S R S I I I R I R I S S R e S R R A S e I I I S S 2

* kK * ko
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS el
* kK * kK

LR R R R RS SEE R SRR R R SRR R SRR S EEEEEE SRR R R R R R R R R R R EE R SRR S SRR

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M) ....vuiuiieeenene.. = 7.0000
RADIO DEL DEPOSITO (Im) vt vttt v it iiitiiineennennnnns = 13.6500
ESPESOR DE LA PARED () ..t iiiiiiiiiii it = 0.2500
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (m) ......ccvviinn.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........cccvvuien.. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M) ¢ttt vt ittt e enneennenns = 0.2500
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (m)........ouvuu.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........c.ccvvuiun.. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES.........c0 ... = 2

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0

LR R R R B R R e R R R B I R I I R b R S

*xx * ok x
KA K CARACTERISTICAS MATERIALES o
* %% * ok x

LR R R R S R SR S SRR R R SRR R R R SRR SRR SR EEEEEE SRR R EEEEEEEEEEE S EE R

MODULO DE POILSSON. ..ttt ittt ittt ittt it iannnnnnn = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 12.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 12.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 40.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 30.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (kN)........oceon... = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (M) ¢ v vt vt v e et e teeeneennannnns = 6.0000

Ak hkhhkhkhkhhhkhkhhkhbhbhhkhbhkdh bbbk bk hddk bk kb hk bk bbbk h bk bk kbbb h bk bk kb Ak hkkkk
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HA K OPERACION DE TESADO xA Ak
* Kk Kk * kK
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LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (kN).............. = 168.5039
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES.......... ... = 13.7
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 11.2800
ALARGAMIENTO DEL TENDON (IMM) v vt vvvinnnneeeennnnns = 292.
EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO............ciinn.. = 22
TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)

1 0.120 168.5

2 0.350 168.5

3 0.580 168.5

4 0.810 168.5

5 1.040 168.5

6 1.280 168.5

7 1.510 168.5

8 1.740 168.5

9 1.970 168.5

10 2.210 168.5

11 2.450 168.5

12 2.700 168.5

13 2.950 168.5

14 3.200 168.5

15 3.450 168.5

16 3.700 168.5

17 4.000 168.5

18 4.300 168.5



19 4.600 168.5 0.78 0.1427E-04 0.3817 -0.7430
20 5.100 168.5 9.13
21 5.800 168.5 1.56 0.9476E-05 -0.0142 -0.3045
22 6.800 84.3 6.06
2.33 0.4577E-05 -0.1413 -0.0523
2.93
ok ok ok ok ok k ko ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3.11 0.1343E-05 -0.1346 0.0499
*x ok *x K 0.86
* ko CARGA DE TIERRAS ko 3.89 -0.2151E-06 -0.0858 0.0662
* kK * ok 0.14
ok ok ok ok ok ok ok ok kS ok ok ok ok ok ok ok ok ks ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ko ok ok ok ok ok 4.67 -0.6719E-06 -0.0405 0.0476
0.43
5.44 -0.5921E-06 -0.0130 0.0236
ALTURA DE TIERRAS (M) t vttt vttt et et ettt eeneeeenenn = 4.0000 0.38
PESO ESPECIFICO DE LAS TIERRAS (kN/m3).....coee... = 21.0000 6.22 -0.3289E-06 -0.0019 0.0066
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (gradosS)...e.eeeeee... = 22.0000 0.21
7.00 -0.3195E-07 0.0000 0.0000
0.02
ok ok ok ok ok ok ok ok kS kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok
*k [
* kK RIGIDEZ CIMENTACION * Kk ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 1
* kK *ok ok
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ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES

TERRENO DEFORMABLE, (KN/m)
MODULO DE CIMENTACION (N/CIM3) &ttt et v et e oo eeeeennnn = 22.00 = = == = = == = ==
0.00 0.1384E-04 -0.3113 11.0623
8.85
0.78 0.1427E-04 0.3817 -0.7430
BRI I I I e b e e e b b b e e b b b I b b S b b e b e e I S b b b e e S b S b S b b S e I b e b e e e I e e e e I 2 9'13
*kk ok 1.56 0.9476E-05 -0.0142 -0.3045
xRk CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS KAk 6.06
ok DURANTE LA FASE DE TESADO L 2.33 0.4577E-05 -0.1413 -0.0523
* Kk Kk * ok x 2.93
R R R R R R R R R R R R R I B I B R R R R R I R I R B I R R R R R R R R i R e e i I 3'11 0.1343E_05 _0.1346 0.0499
0.86
3.89 -0.2151E-06 -0.0858 0.0662
0.14
4.67 -0.6719E-06 -0.0405 0.0476
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1 0.43
5.44 -0.5921E-06 -0.0130 0.0236
0.38
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.3289E-06 -0.0019 0.00066
(kN/m) 0.21
- —— 7.00 -0.3195E-07 0.0000 0.0000
e 0.02
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 0.3817
0.00 0.1384E-04 -0.3113 11.0623 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778

8.85 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -0.3113
DISTANCIA DESDE BASE (m) = .0000

|
(@)



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 11.0623 2.33 0.1711E-04 -0.2799 -0.3701 -

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 10.94
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -0.7430 3.11 0.6632E-05 -0.3803 0.0484
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 4.24
3.89 0.8072E-06 -0.2813 0.1707
0.52
4.67 -0.1453E-05 -0.1511 0.1507
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 2 0.93
5.44 -0.1741E-05 -0.0574 0.0886
1.11
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.1244E-05 -0.0113 0.0331
(kN/m) 0.80
- == - == mm== mmmmmmm—eeeeo == 7.00 -0.5657E-06 0.0000 0.0000
e 0.36
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 1.7647
0.00 0.1226E-04 -1.2158 9.8024 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
7.84 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -1.5271
0.78 0.2498E-04 1.3830 -1.8051 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
15.98 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 20.8647
1.56 0.2117E-04 0.3275 -0.9337 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
13.54 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -2.5481
2.33 0.1253E-04 -0.1386 -0.3179 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778
8.02
3.11 0.5290E-05 -0.2457 -0.0016 -
3.38
3.89 0.1022E-05 -0.1956 0.1046 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 3
0.65
4.67 -0.7806E-06 -0.1106 0.1031
0.50 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.1148E-05 -0.0444 0.0650 (kN/m)
0.73
6.22 -0.9149E-06 -0.0094 0.0265 e
0.59
7.00 -0.5338E-06 0.0000 0.0000
0.34
0.00 0.1057E-04 -1.8154 8.4529
6.76
0.78 0.3518E-04 2.6020 -3.0035 -
22.50
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 2 1.56 0.3400E-04 0.7837 -1.6815 -
21.74
2.33 0.2179E-04 -0.0956 -0.6549 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 13.93
(kN/m) 3.11 0.1014E-04 -0.3552 -0.0837
e, e e e —— 6.48
3.89 0.2720E-05 -0.3170 0.1370
1.74
4.67 -0.7366E-06 -0.1922 0.1632
0.47
0.00 0.2610E-04 -1.5271 20.8647 - 5.44 -0.1719E-05 -0.0824 0.1132
16.69 1.10
0.78 0.3925E-04 1.7647 -2.5481 - 6.22 -0.1599E-05 -0.0189 0.0510
25.10 1.02
1.56 0.3064E-04 0.3133 -1.2382 - 7.00 -0.1189E-05 0.0000 0.0000

19.60 0.76



0.78 0.4287E-04 3.6473 8.0677 -

27.42
1.56 0.4703E-04 1.3859 -2.5390 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 3 30.07
2.33 0.3208E-04 0.0165 -1.0750 -
20.51
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.1595E-04 -0.4452 -0.2108 -
(kN/m) 10.20
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.5026E-05 -0.4418 0.1531
============= 3.21
4.67 -0.4135E-06 -0.2828 0.2229
0.26
5.44 -0.2232E-05 -0.1270 0.1670
0.00 0.3667E-04 -3.3425 29.3177 - 1.43
23.45 6.22 -0.2363E-05 -0.0305 0.0805
0.78 0.7443E-04 4.3667 -5.5516 - 1.51
47.60 7.00 -0.2034E-05 0.0000 0.0000
1.56 0.6464E-04 1.0970 -2.9197 - 1.30
41.34
2.33 0.3890E-04 -0.3755 -1.0251 -
24.88
3.11 0.1677E-04 -0.7355 -0.0353 -
10.73 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 4
3.89 0.3528E-05 -0.5983 0.3077 -
2.26
4.67 -0.2189E-05 -0.3432 0.3138 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
1.40 (kN/m)
5.44 -0.3460E-05 -0.1398 0.2019 = = == = = == = ==
2.21 =============
6.22 -0.2842E-05 -0.0301 0.0841
1.82
7.00 -0.1755E-05 0.0000 0.0000
1.12 0.00 0.4556E-04 -5.5103 36.4167 -
29.13
0.78 0.1173E-03 8.0140 2.5161 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 4.3667 75.02
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 1.56 0.1117E-03 2.4830 -5.4587 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -3.3425 71.41
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.7097E-04 -0.3590 -2.1000 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 29.3177 45.39
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.3272E-04 -1.1807 -0.24061 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -5.5516 20.93
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 3.89 0.8554E-05 -1.0401 0.4608
5.47
4.67 -0.2603E-05 -0.6261 0.5367
1.66
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 4 5.44 -0.5692E-05 -0.2668 0.3688
3.64
6.22 -0.5205E-05 -0.0606 0.1645
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.33
(kN/m) 7.00 -0.3788E-05 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 2.42
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 8.0140
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
0.00 0.8880E-05 -2.1677 7.0990 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -5.5103
5.68 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 36.4167 2.33 0.1141E-03 -0.1324 -3.6878 -

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 72.94
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -5.4587 3.11 0.5548E-04 -1.6775 -0.6431 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) - 1.5556 35.48
3.89 0.1663E-04 -1.6012 0.6035 -
10.64
4.67 -0.2285E-05 -1.0058 0.8137
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 5 1.46
5.44 -0.8300E-05 -0.4446 0.5934
5.31
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.8391E-05 -0.1051 0.2796
(kN/m) 5.37
= == = == ==== =====————————e == 7.00 -0.6887E-05 0.0000 0.0000
e 4.40
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 10.4885
0.00 0.7259E-05 -2.3255 5.8024 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778
4.64 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -7.8358
0.78 0.4676E-04 2.4745 6.7866 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
29.90 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 42.2192
1.56 0.5923E-04 2.1632 -3.4925 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
37.88 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.9512
2.33 0.4309E-04 0.2266 -1.5878 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
27.55
3.11 0.2276E-04 -0.4969 -0.3970 -
14.55
3.89 0.8078E-05 -0.5611 0.1426 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 6
5.17
4.67 0.3171E-06 -0.3797 0.2770 -
0.20 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.2608E-05 -0.1779 0.2246 (kN/m)
1.67
6.22 -0.3186E-05 -0.0445 0.1150 m===m———————=
2.04
7.00 -0.3099E-05 0.0000 0.0000
1.98
0.00 0.5699E-05 -2.3333 4.5559
3.64
0.78 0.4745E-04 1.4786 5.5049 -
30.35
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 5 1.56 0.6981E-04 3.1881 -4.5673 -
44.65
2.33 0.5489E-04 0.5816 -2.2291 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 35.11
(kN/m) 3.11 0.3089E-04 -0.4882 -0.6689 -
e ——— —————— = e - 19.76
3.89 0.1219E-04 -0.6685 0.0914
7.80
4.67 0.1654E-05 -0.4835 0.3206
1.06
0.00 0.5281E-04 -7.8358 42.2192 - 5.44 -0.2765E-05 -0.2371 0.2865
33.78 1.77
0.78 0.1641E-03 10.4885 9.3027 - 6.22 -0.4075E-05 -0.0618 0.1565
104.92 2.61
1.56 0.1709E-03 4.6462 -8.9512 - 7.00 -0.4475E-05 0.0000 0.0000

109.29 2.86



0.78 0.4577E-04 0.7254 4.3713 -

29.27
1.56 0.7653E-04 4.3948 -5.6419 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 6 48.95
2.33 0.6596E-04 1.0811 -2.9476 -
42.18
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.3961E-04 -0.3976 -1.0167 -
(kN/m) 25.33
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.1713E-04 -0.7429 -0.0081 -
============= 10.96
4.67 0.3618E-05 -0.5807 0.3433
2.31
5.44 -0.2594E-05 -0.2986 0.3449
0.00 0.5851E-04 -10.1691 46.7750 - 1.66
37.42 6.22 -0.4919E-05 -0.0809 0.2011
0.78 0.2115E-03 11.9671 14.8075 - 3.15
135.27 7.00 -0.6064E-05 0.0000 0.0000
1.56 0.2407E-03 7.8343 -13.5185 - 3.88
153.94
2.33 0.1690E-03 0.4492 -5.9169 -
108.05
3.11 0.8637E-04 -2.1657 -1.3120 -
55.24 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 7
3.89 0.2882E-04 -2.2698 0.6948 -
18.43
4.67 -0.6316E-06 -1.4893 1.1343 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
0.40 (kN/m)
5.44 -0.1107E-04 -0.6817 0.8799 = = == = = == = ==
7.08 =============
6.22 -0.1247E-04 -0.1669 0.4361
7.97
7.00 -0.1136E-04 0.0000 0.0000
7.27 0.00 0.6288E-04 -12.4015 50.2648 -
40.21
0.78 0.2573E-03 12.6926 19.1788 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 11.9671 164.54
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778 1.56 0.3172E-03 12.2292 -19.1604 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.1691 202.88
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.2349E-03 1.5303 -8.8646 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 46.7750 150.23
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.1260E-03 -2.5633 -2.3288 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -13.5185 80.57
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 3.89 0.4596E-04 -3.0127 0.6868 -
29.39
4.67 0.2987E-05 -2.0700 1.4776
1.91
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 7 5.44 -0.1366E-04 -0.9803 1.2248
8.74
6.22 -0.1739E-04 -0.2477 0.6371
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 11.12
(kN/m) 7.00 -0.1743E-04 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 11.14
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 12.6926
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
0.00 0.4366E-05 -2.2324 3.4898 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -12.4015

2.79 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 50.2648 2.33 0.3110E-03 3.2936 -12.6284 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 198.90
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -19.1604 3.11 0.1750E-03 -2.7668 -3.7891 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 111.93
3.89 0.6907E-04 -3.7881 0.5183 -
44.17
4.67 0.9363E-05 -2.7395 1.8169
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 8 5.99
5.44 -0.1567E-04 -1.3432 1.6235
10.02
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.2309E-04 -0.3500 0.8867
(kN/m) 14.77
= == = == ==== ============== == 7.00 -0.2535E-04 0.0000 0.0000
============= 16.21
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 15.7837
0.00 0.3205E-05 -2.0596 2.5625 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
2.05 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -14.4611
0.78 0.4250E-04 0.1480 3.3558 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
27.18 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.8273
1.56 0.7863E-04 3.5546 5.6277 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
50.28 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -13.5327
2.33 0.7610E-04 1.7632 -3.7638 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
48.67
3.11 0.4905E-04 -0.2035 -1.4604 -
31.37
3.89 0.2311E-04 -0.7754 -0.1685 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9
14.78
4.67 0.6376E-05 -0.6695 0.3393 -
4.08 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.2010E-05 -0.3629 0.3987 (kN/m)
1.29
6.22 -0.5705E-05 -0.1022 0.2495 =============
3.65
7.00 -0.7923E-05 0.0000 0.0000
5.07
0.00 0.2223E-05 -1.8427 1.7768
1.42
0.78 0.3824E-04 -0.2766 2.4710 -
24.46
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 8 1.56 0.7664E-04 2.3806 4.5985 -
49.01
2.33 0.8443E-04 2.6515 -4.6653 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 54.00
(kN/m) 3.11 0.5894E-04 0.1180 -2.0075 -
========== ================ ====== m====== = m======== == 37.69
3.89 0.3016E-04 -0.7503 -0.4013 -
19.29
4.67 0.1004E-04 -0.7423 0.3000
6.42
0.00 0.6608E-04 -14.4611 52.8273 - 5.44 -0.9054E-06 -0.4275 0.4433
42.26 0.58
0.78 0.2998E-03 12.8406 22.5347 - 6.22 -0.6369E-05 -0.1255 0.3005
191.72 4.07
1.56 0.3959E-03 15.7837 -13.5327 - 7.00 -0.1004E-04 0.0000 0.0000

253.17 6.42



0.78 0.3324E-04 -0.5821 1.6904 -

21.26
1.56 0.7153E-04 1.3874 3.6091 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9 45.74
2.33 0.9003E-04 3.8179 -5.6720 -
57.58
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.6928E-04 0.6157 -2.6923 -
(kN/m) 44.31
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.3858E-04 -0.6435 -0.7335 -
============= 24.68
4.67 0.1493E-04 -0.7907 0.2110
9.55
5.44 0.9216E-06 -0.4913 0.4742
0.00 0.6831E-04 -16.3038 54.6041 - 0.59
43.68 6.22 -0.6849E-05 -0.1510 0.3542
0.78 0.3380E-03 12.5640 25.0056 - 4.38
216.18 7.00 -0.1249E-04 0.0000 0.0000
1.56 0.4725E-03 18.1644 -8.9342 - 7.99
302.18
2.33 0.3954E-03 5.9450 -17.2937 -
252.90
3.11 0.2340E-03 -2.6488 -5.7966 -
149.63 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 10
3.89 0.9922E-04 -4.5384 0.1170 -
63.46
4.67 0.1940E-04 -3.4817 2.1169 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
12.41 (kN/m)
5.44 -0.1657E-04 -1.7706 2.0068 = = == = = == = ==
10.60 =============
6.22 -0.2946E-04 -0.4754 1.1872
18.84
7.00 -0.3539E-04 0.0000 0.0000
22.63 0.00 0.6969E-04 -17.8966 55.7076 -
44.57
0.78 0.3713E-03 11.9819 26.6960 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 18.1644 237.43
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 1.56 0.5440E-03 19.5518 -5.3251 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -16.3038 347.92
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.4855E-03 9.7629 -22.9657 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 54.6041 310.48
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.3032E-03 -2.0332 -8.4889 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -17.2937 193.93
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333 3.89 0.1378E-03 -5.1819 -0.6165 -
88.13
4.67 0.3434E-04 -4.2724 2.3279 -
21.96
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 10 5.44 -0.1565E-04 -2.2619 2.5410
10.01
6.22 -0.3631E-04 -0.6264 1.5413
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 23.22
(kN/m) 7.00 -0.4788E-04 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 30.62
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 19.5518
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.00 0.1380E-05 -1.5929 1.1035 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -17.8966

0.88 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 55.7076 2.33 0.5766E-03 13.5635 -17.3268 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 368.72
CORTANTE MAXTMO NEGATIVO (kN) = -22.9657 3.11 0.3823E-03 -0.7275 -11.9799 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) - 2.3333 244.46
3.89 0.1858E-03 -5.6136 -1.7840 -
118.81
4.67 0.5533E-04 -5.0705 2.3892 -
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 11 35.38
5.44 -0.1209E-04 -2.8079 3.0224
7.73
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.4331E-04 -0.8029 1.9463
(kN/m) 27.70
= == = == ==== =====————————e == 7.00 -0.6298E-04 0.0000 0.0000
e 40.28
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 20.1628
0.00 0.7122E-06 -1.3378 0.5693 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.46 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) =  -19.2345
0.78 0.2807E-04 -0.7725 1.0514 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
17.95 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 56.2769
1.56 0.6444E-04 0.6110 2.7287 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
41.21 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -17.3268
2.33 0.9107E-04 3.8006 5.6389 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
58.24
3.11 0.7901E-04 1.3057 -3.4909 -
50.53
3.89 0.4797E-04 -0.4317 -1.1676 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 12
30.68
4.67 0.2099E-04 -0.7981 0.0613 -
13.42 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.3565E-05 -0.5460 0.4814 - (kN/m)
2.28
6.22 -0.7002E-05 -0.1765 0.4050 m===m———————=
4.48
7.00 -0.1510E-04 0.0000 0.0000
9.66
0.00 0.1818E-06 -1.0815 0.1454
0.12
0.78 0.2283E-04 -0.8742 0.5255 -
14.60
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 11 1.56 0.5594E-04 0.0058 1.9395 -
35.77
2.33 0.8729E-04 2.4693 4.5890 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 55.82
(kN/m) 3.11 0.8751E-04 2.2561 -4.4312 -
e ——— —————— = e - 55.97
3.89 0.5845E-04 -0.0731 -1.7375 -
37.38
4.67 0.2856E-04 -0.7450 -0.1726 -
18.27
0.00 0.7040E-04 -19.2345 56.2769 - 5.44 0.7320E-05 -0.5857 0.4535
45.02 4.68
0.78 0.3993E-03 11.2094 27.7474 - 6.22 -0.6672E-05 -0.2014 0.4501
255.39 4.27
1.56 0.6085E-03 20.1628 -2.5963 - 7.00 -0.1789E-04 0.0000 0.0000

389.13 11.44



0.78 0.1795E-04 -0.9012 0.1273 -

11.48
1.56 0.4707E-04 -0.4218 1.2828 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 12 30.10
2.33 0.8014E-04 1.4028 3.6125 -
51.25
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.9308E-04 3.4654 -5.4560 -
(kN/m) 59.53
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.6918E-04 0.4555 -2.4328 -
============= 44.24
4.67 0.3738E-04 -0.6094 -0.5002 -
23.90
5.44 0.1222E-04 -0.5978 0.3775
0.00 0.7058E-04 -20.3160 56.4223 - 7.82
45.14 6.22 -0.5669E-05 -0.2220 0.4807
0.78 0.4222E-03 10.3352 28.2729 - 3.63
269.98 7.00 -0.2056E-04 0.0000 0.0000
1.56 0.6644E-03 20.1686 -0.6568 - 13.15
424.91
2.33 0.6638E-03 16.0328 -12.7378 -
424 .54
3.11 0.4698E-03 1.5286 -16.4111 -
300.43 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 13
3.89 0.2442E-03 -5.6868 -3.5216 -
156.19
4.67 0.8389E-04 -5.8155 2.2166 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
53.65 (kN/m)
5.44 -0.4769E-05 -3.3936 3.4759 = = == = = == = ==
3.05 =============
6.22 -0.4998E-04 -1.0044 2.3964
31.96
7.00 -0.8087E-04 0.0000 0.0000
51.72 0.00 0.7038E-04 -21.1611 56.2609 -
45.01
0.78 0.4401E-03 9.4340 28.4002 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 20.1686 281.47
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 1.56 0.7115E-03 19.7467 0.6259 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -20.3160 455.01
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.7440E-03 17.4356 -9.1254 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 56.4223 475.79
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.5628E-03 4.9941 -21.8671 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.4111 359.95
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.1111 3.89 0.3134E-03 -5.2312 -5.9544 -
200.43
4.67 0.1213E-03 -6.4250 1.7164 -
77.55
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 13 5.44 0.7455E-05 -3.9914 3.8534
4.77
6.22 -0.5565E-04 -1.2264 2.8771
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 35.59
(kN/m) 7.00 -0.1014E-03 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 64.87
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 19.7467
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.00 -0.2019E-06 -0.8451 -0.1014 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -21.1611

0.13 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (KkN) 56.2609 2.33 0.8150E-03 18.0134 -6.3872 -

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 521.20
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -21.8671 3.11 0.6569E-03 8.8449 -16.0443 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.1111 420.13
3.89 0.3928E-03 ~4.0474 -9.2062 -
251.22
4.67 0.1685E-03 -6.7927 0.7814 -
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 14 107.78
5.44 0.2583E-04 ~4.5614 4.0926 -
16.52
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 ~0.5944E-04 -1.4612 3.3656
(kN/m) 38.02
= === — === - 7.00 -0.1243E-03 0.0000 0.0000
e 79.48
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 19.0443
0.00 ~0.4628E-06 -0.6349 -0.3699 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.30 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) =  -21.7960
0.78 0.1359E-04 ~0.8743 -0.1606 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
8.69 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 55.8909
1.56 0.3840E-04 -0.7025 0.7533 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
24.55 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.0443
2.33 0.7100E-04 0.5777 2.7382 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.1111
45.41
3.11 0.9410E-04 3.8508 5.8229 -
60.18
3.89 0.7942E-04 1.1838 -3.2519 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 15
50.79
4.67 0.4726E-04 -0.3677 -0.9350 -
30.22 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.1837E-04 ~0.5700 0.2392 - (kN/m)
11.75
6.22 -0.3793E-05 -0.2349 0.4885 —————————————
2.43
7.00 -0.2285E-04 0.0000 0.0000
14.61
0.00 ~0.6237E-06 ~0.4541 ~0.4986
0.40
0.78 0.9822E-05 ~0.8109 ~0.3559
6.28
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 14 1.56 0.3032E-04 -0.8652 0.3408 -
19.39
2.33 0.6094E-04 ~0.0349 1.9812 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 38.97
(kN/m) 3.11 0.9017E-04 2.5219 4.7742 -
e e e e — 57.67
3.89 0.8818E-04 2.1394 ~4.1837 -
56.39
4.67 0.5791E-04 0.0061 -1.4886 -
37.04
0.00 0.6992E-04 -21.7960 55.8909 - 5.44 0.2582E-04 ~0.4878 0.0231 -
44.71 16.51
0.78 0.4537E-03 8.5597 28.2396 - 6.22 -0.8219E-06 -0.2358 0.4633
290.16 0.53
1.56 0.7499E-03 19.0443 1.3793 - 7.00 ~0.2443E-04 0.0000 0.0000

479.56 15.62



0.78 0.6658E-05 -0.7252 -0.4761

4.26
1.56 0.2307E-04 -0.9366 0.0319 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 15 14.76
2.33 0.5075E-04 -0.4664 1.3457 -
32.45
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.8284E-04 1.4546 3.7914 -
(kN/m) 52.98
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.9417E-04 3.3455 -5.2047 -
============= 60.22
4.67 0.6883E-04 0.5392 -2.1688 -
44.02
5.44 0.3454E-04 -0.3343 -0.2869 -
0.00 0.6929E-04 -22.2502 55.3923 - 22.09
44 .31 6.22 0.3480E-05 -0.2197 0.3931
0.78 0.4635E-03 7.7488 27.8837 - 2.23
296.44 7.00 -0.2489E-04 0.0000 0.0000
1.56 0.7802E-03 18.1791 1.7201 - 15.92
498.95
2.33 0.8759E-03 17.9784 -4.4060 -
560.17
3.11 0.7471E-03 11.3668 -11.2700 -
477.80 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 16
3.89 0.4810E-03 -1.9080 -13.3900 -
307.61
4.67 0.2264E-03 -6.7866 -0.7072 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
144.81 (kN/m)
5.44 0.5165E-04 -5.0492 4.1157 - = = == = = == = ==
33.03 =============
6.22 -0.6027E-04 -1.6970 3.8289
38.54
7.00 -0.1487E-03 0.0000 0.0000
95.10 0.00 0.6859E-04 -22.5535 54.8280 -
43.86
0.78 0.4702E-03 7.0236 27.4076 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 18.1791 300.70
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 1.56 0.8033E-03 17.2425 1.7520 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.2502 513.71
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.9267E-03 17.5120 -3.0603 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 55.3923 592.63
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.8300E-03 12.8213 -7.4786 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -13.3900 530.77
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889 3.89 0.5752E-03 1.4375 -18.5947 -
367.83
4.67 0.2953E-03 -6.2474 -2.8760 -
188.83
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 16 5.44 0.8620E-04 -5.3835 3.8288 -
55.12
6.22 -0.5679E-04 -1.9168 4.2220
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 36.32
(kN/m) 7.00 -0.1736E-03 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 111.02
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 17.5120
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
0.00 -0.7060E-06 -0.3033 -0.56044 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.5535

0.45 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 54.8280 2.33 0.9658E-03 16.7229 -2.3219 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 617.63
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =  -18.5947 3.11 0.9014E-03 13.3083 -4.7378 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889 576.47
3.89 0.6706E-03 5.2087 -12.7403 -
428.86
4.67 0.3765E-03 -4.8200 -6.0303 -
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 17 240.81
5.44 0.1327E-03 -5.4135 3.0227 -
84.87
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.4605E-04 -2.0862 4.4519
(KN/m) 29.45
= ———m——= == e == 7.00 -0.1968E-03 0.0000 0.0000
mmmmm———mmeeo 125.86
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 16.7229
0.00 -0.7274E-06 -0.1602 -0.5815 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 2.3333
0.47 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) =  -22.7138
0.78 0.3637E-05 -0.6078 -0.5434 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
2.33 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 54.2465
1.56 0.1565E-04 ~0.9340 -0.2229 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
10.01 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -12.7403
2.33 0.3910E-04 -0.7890 0.7384 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 3.8889
25.01
3.11 0.7145E-04 0.4869 2.7408 -
45.69
3.89 0.9543E-04 3.7713 5.8545 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 18
61.03
4.67 0.8127E-04 1.4274 -3.1544 -
51.98 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.4651E-04 -0.0300 -0.8061 - (KN/m)
29.75
6.22 0.1073E-04 -0.1695 0.2299 - e
6.86
7.00 -0.2321E-04 0.0000 0.0000
14.84
0.00 -0.6901E-06 -0.0545 -0.5517
0.44
0.78 0.1386E-05 -0.4874 -0.5495
0.89
ESFUERZOS TOTALES EN FL TESADO 17 1.56 0.9639E-05 -0.8664 -0.3754
6.16
2.33 0.2866E-04 ~0.9463 0.2853 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 18.33
(kN/m) 3.11 0.5889E-04 -0.1863 1.8536 -
mmmmmm——m= —mm————m—m———ee e == 37.66
3.89 0.8971E-04 2.2466 4.5927 -
57.37
4.67 0.9131E-04 2.6262 -4.3116 -
58.40
0.00 0.6786E-04 -22.7138 54.2465 - 5.44 0.5966E-04 0.4380 -1.5100 -
43.40 38.15
0.78 0.4738E-03 6.4158 26.8641 - 6.22 0.2062E-04 -0.0741 -0.0446 -
303.02 13.19
1.56 0.8189E-03 16.3085 1.5290 - 7.00 -0.1809E-04 0.0000 0.0000

523.71 11.57



0.78 -0.3054E-06 -0.3812 -0.5048

0.20
1.56 0.4865E-05 -0.7622 -0.4441
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 18 3.11
2.33 0.1961E-04 -0.9825 -0.0331 -
12.54
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.4631E-04 -0.6178 1.1335 -
(kN/m) 29.62
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 0.7949E-04 1.0767 3.4275 -
============= 50.84
4.67 0.9655E-04 4.1664 -5.6023 -
61.74
5.44 0.7315E-04 1.1043 -2.4179 -
0.00 0.6717E-04 -22.7682 53.6948 - 46.78
42.96 6.22 0.3345E-04 0.0798 -0.4587 -
0.78 0.4752E-03 5.9284 26.3146 - 21.39
303.91 7.00 -0.8279E-05 0.0000 0.0000
1.56 0.8286E-03 15.4421 1.1537 - 5.29
529.88
2.33 0.9944E-03 15.7767 -2.0366 -
635.96
3.11 0.9603E-03 13.1220 -2.8842 -
614.13 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 19
3.89 0.7603E-03 7.4554 -8.1475 -
486.23
4.67 0.4679E-03 -2.1938 -10.3420 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
299.21 (kN/m)
5.44 0.1924E-03 -4.9755 1.5127 - = = == = = == = ==
123.03 =============
6.22 -0.2543E-04 -2.1603 4.4073
16.26
7.00 -0.2149E-03 0.0000 0.0000
137.43 0.00 0.6657E-04 -22.7656 53.2138 -
42.57
0.78 0.4749E-03 5.5472 25.8098 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 15.7767 303.71
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333 1.56 0.8334E-03 14.6799 0.7096 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.7682 532.99
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.1014E-02 14.7942 -2.0697 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 53.6948 648.50
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.1007E-02 12.5042 -1.7507 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -10.3420 643.74
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667 3.89 0.8398E-03 8.5321 -4.7200 -
537.07
4.67 0.5644E-03 1.9726 -15.9443 -
360.95
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 19 5.44 0.2655E-03 -3.8712 -0.9052 -
169.80
6.22 0.8018E-05 -2.0805 3.9486
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 5.13
(kN/m) 7.00 -0.2232E-03 0.0000 0.0000
= == = == ==== = == 142.73
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 14.7942
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
0.00 -0.6017E-06 0.0026 -0.4810 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.7656

0.38 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 53.2138 2.33 0.1022E-02 13.9230 -2.4004 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 653.46
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -15.9443 3.11 0.1034E-02 11.5629 -1.4826 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667 661.10
3.89 0.8975E-03 8.3176 -2.9324 -
573.99
4.67 0.6537E-03 4.1262 -11.4480 -
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 20 418.07
5.44 0.3580E-03 -1.1372 -5.2992 -
228.96
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 0.6957E-04 -1.5772 2.4156 -
(kN/m) 44.49
- == - == mm== mmmmmmm—eeeeo == 7.00 -0.2009E-03 0.0000 0.0000
e 128.46
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 14.1244
0.00 -0.3879E-06 0.0120 -0.3101 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.25 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.7536
0.78 -0.2172E-05 -0.2447 -0.3610 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
1.39 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.9038
1.56 -0.7675E-06 -0.5554 -0.4299 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
0.49 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -11.4480
2.33 0.7747E-05 -0.8712 -0.3307 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 4.6667
4.95
3.11 0.2714E-04 -0.9413 0.2681 -
17.36
3.89 0.5773E-04 -0.2144 1.7876 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 21
36.92
4.67 0.8932E-04 2.1536 4.4963 -
57.12 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.9250E-04 2.7340 -4.3939 - (kN/m)
59.16
6.22 0.6155E-04 0.5033 -1.5330 - e
39.36
7.00 0.2231E-04 0.0000 0.0000 -
14.27
0.00 -0.1251E-06 0.0153 -0.1000
0.08
0.78 -0.2898E-05 -0.0778 -0.1561
1.85
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 20 1.56 -0.4590E-05 -0.2505 -0.2985
2.94
2.33 -0.2949E-05 -0.5456 -0.4508
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 1.89
(kN/m) 3.11 0.5744E-05 -0.9078 -0.4281
e, e e e —— 3.67
3.89 0.2585E-04 -1.0799 0.1073 -
16.53
4.67 0.5895E-04 -0.4877 1.6174 -
37.70
0.00 0.6618E-04 -22.7536 52.9038 - 5.44 0.9650E-04 1.7884 4.4663 -
42.32 61.71
0.78 0.4727E-03 5.3025 25.4488 - 6.22 0.1116E-03 1.5319 -3.9768 -
302.33 71.36
1.56 0.8327E-03 14.1244 0.2797 - 7.00 0.1057E-03 0.0000 0.0000 -

532.50 67.60



0.78 -0.1239E-05 0.0595 0.0547

0.79
1.56 -0.3294E-05 0.0759 -0.0251
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 21 2.11
2.33 -0.6217E-05 -0.0033 -0.1964
3.98
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 -0.8910E-05 -0.2584 -0.4763
(kN/m) 5.70
========== ================ ====== ======= = ========= == 3.89 -0.8037E-05 -0.7580 -0.8037
============= 5.14
4.67 0.2750E-05 -1.4623 -0.9427
1.76
5.44 0.3211E-04 -2.0446 -0.3772 -
0.00 0.6605E-04 -22.7384 52.8038 - 20.54
42.24 6.22 0.8660E-04 -1.6560 1.7078 -
0.78 0.4698E-03 5.2248 25.2926 - 55.38
300.47 7.00 0.1598E-03 0.0000 0.0000 -
1.56 0.8281E-03 13.8740 -0.0188 - 102.18
529.56
2.33 0.1019E-02 13.3774 -2.8512 -
651.57
3.11 0.1039E-02 10.6552 -1.9107 -
664.77 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 22
3.89 0.9234E-03 7.2377 -2.8251 -
590.52
4.67 0.7127E-03 3.6385 -9.8306 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
455.77 (kN/m)
5.44 0.4545E-03 0.6512 -0.8329 - = = == = = == = ==
290.67 =============
6.22 0.1812E-03 -0.0453 -1.5613 -
115.85
7.00 -0.9515E-04 0.0000 0.0000
60.85 0.00 0.6615E-04 -22.7321 52.8780 -
42.30
0.78 0.4686E-03 5.2843 25.3473 -
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 13.8740 299.68
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 1.56 0.8248E-03 13.9498 -0.0438 -
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.7384 527.46
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 2.33 0.1013E-02 13.3741 -3.0477 -
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.8038 647.60
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 3.11 0.1031E-02 10.3968 -2.3870 -
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.8306 659.08
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667 3.89 0.9153E-03 6.4797 -3.6288 -
585.38
4.67 0.7154E-03 2.1762 -10.7733 -
457.53
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 22 5.44 0.4866E-03 -1.3935 -1.2101 -
311.21
6.22 0.2677E-03 -1.7013 0.1465 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 171.23
(kN/m) 7.00 0.6462E-04 0.0000 0.0000 -
= == = == ==== = == 41.33
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 13.9498
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.00 0.9285E-07 0.0063 0.0742 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -22.7321

0.06 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000



CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.8780 3.41 -0.9866E-06 0.0882 0.0539 -0.0310
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 4.09 -0.3257E-05 0.0932 0.0623 0.0029
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -10.7733 4.78 -0.6329E-05 0.0674 0.0611 0.0690
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667 5.46 -0.9926E-05 -0.0109 0.0424 0.1751
6.14 -0.1326E-04 -0.1662 -0.0032 0.3215
6.83 -0.1483E-04 -0.4182 -0.0841 0.4933
7.51 -0.1220E-04 -0.7684 -0.2048 0.6486
dhhkhhkrkh kb rh bk bbb hkhkhkhkkhk bk bbbk hkhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhhxk 8.19 _0.2069}3_05 _1.1797 _0.3591 0.7074
** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED ** 8.87 0.1938E-04 -1.5487 -0.5224 0.5419
RS R SR R R R R R R R SRR R R R EEEEE R R R R R R R R R R R R S 9.55 0.5543E_O4 _1'6760 _0.6417 _0.0227
10.24 0.1069E-03 -1.2429 -0.6275 -1.1859
10.92 0.1690E-03 0.1864 -0.3510 -3.1162
ALTURA (m) M.MAX.POS(mkN/m) M.MAX.NEG (mkN/m) Q.MAX.POS (kN/m) 11.60 0.2272E-03 3.1088 0.3453 -5.8428
Q.MAX.NEG (kN/m) 12.29 0.2528E-03 7.9385 1.6138 -9.0880
== 12.97 0.1988E-03 14.7338 3.5337 -12.0403
13.65 0.2711E-19 22.7682 5.9994 -13.1029
0.00 -0.3113 -22.7682 56.4223
11.0623
0.78 12.8406 0.3817 28.4002 -
5.5516 hhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkrhhkhkr kb rhk kb dk kb bk kb bk kb rk kb hk kb bk kb hkhkhkhrkhkht %k
1.56 20.1686 -0.0142 1.7520 - x A xxK
19.1604 oxk ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE oxk
2.33 18.0134 -0.3755 -0.0523 - xxx DE TIERRAS AL REPOSO xA Ak
22.9657 *A X HAx
3.11 13.3083 _2.7668 0.0499 —_ R e I I I R b i b e S T i i e e i e I e b e e i e b B b e R I
21.8671
3.89 8.5321 -5.6868 0.6948 -
18.5947
4.67 4.1262 -6.7927 2.3892 -
15.9443
5.44 0.6512 -5.4135 4.1157 -
5.2992
6.22 -0.0019 -2.1603 4.4519 -
1.5613
7.00 0.0000 0.0000 0.0000 khkhkhkkhhkhhkhkkhkhhhkhkkhkhhkkhhkhhb kb hrhhkhkhkrhkkhkhkh bk khhhkhrkhkhkhhk
0.0000 * ESFUERZOS SOBRE LA PARED *
*hkhkhkkhkkhkhkhhkhrhkhkhkhk bk bk bbbk r bbbk b bk bbbk khkkkkhkhk
kA hhkhkhhkhkhkhhhdhhkhhkhk bk bk hhk bk dh bk bk dk bk bk bk kb kkkkhkhk
** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA ** ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R (kN/m)
RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m)
CORTANTE (kN/m)
======== 0.00 0.5575E-04 -13.4126 44.5650 -
35.65
0.78 0.2805E-03 8.2434 12.8600 -
179.37
0.00 0.2059E-05 0.0118 0.0118 0.0000 1.56 0.4188E-03 12.0169 -0.8143 -
0.68 0.2008E-05 0.0160 0.0139 -0.0153 267.82
1.36 0.1815E-05 0.0282 0.0200 -0.0292 2.33 0.4120E-03 7.8566 -7.1305 -
2.05 0.1370E-05 0.0470 0.0297 -0.0396 263.45
2.73 0.5019E-06 0.0691 0.0418 -0.0423



3.11 0.3065E-03 1.9121 -7.3005 - xxK x Kk

196.00 ok ESFUERZOS TOTALES GENERADOS EN EL DEPOSITO ok
3.89 0.1748E-03 -2.4661 -3.5958 - ok POR TESZADO Y CARGA DE TIERRAS >k
111'81 * Kk K * Kk
4.67 0.7065E_O4 _3.3557 0‘7090 —_ DR I I I I e b e I b 3
45.18
5.44 0.7149E-05 -2.1466 2.0159 -
4.57
6.22 _0.2918E_O4 _0.6704 1.5614 PR R IR E b P 2P I I I S I I I I I S b I b P b b P I b b b b S I b I I I b b b S b I b b S I I 3
18.66 * ok ESFUERZOS SOBRE LA PARED *
7.00 _0.5607E_O4 O'OOOO 0.0000 PR IR I b b 2 I I b b I I I I S b b b b b b b I b b I b I I b b I I b I b S b b b I I I g 3
35.86
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)
0.00 0.1219E-03 -36.1447 97.4430 -
B R e e e g b g b b b b b b b e e b b b b b I o 3 '7'7.95
* K ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *x 0.78 0.7491E-03 13.5277 38.2073 -
PRI I I I I I I 2 I 2 R I P I I b b b P I I 2 I b b b S I 2 I I I b I b 3 S I I b O I I 3 479_05
1.56 0.1244E-02 25.9667 -0.8581 -
795.28
RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) 2.33 0.1425E-02 21.2307 -10.1782 -
CORTANTE (kN/m) 911.05
3.11 0.1337E-02 12.3088 -9.6875 -
855.07
3.89 0.1090E-02 4.0136 =-7.2247 -
697.19
4.67 0.7861E-03 -1.1794 -10.0642 -
0.00 0.1213E-05 0.0069 0.0069 0.0000 502.71
0.608 0.1183E-05 0.0094 0.0082 -0.0090 5.44 0.4938E-03 -3.5400 0.8059 -
1.36 0.1070E-05 0.0166 0.0118 -0.0172 315.78
2.05 0.8073E-06 0.0277 0.0175 -0.0233 6.22 0.2386E-03 -2.3717 1.7079 -
2.73 0.2957E-06 0.0407 0.0246 -0.0249 152.57
3.41 -0.5813E-06 0.0520 0.0318 -0.0183 7.00 0.8557E-05 0.0000 0.0000
4.09 -0.1919E-05 0.0549 0.0367 0.0017 5.47
4.78 -0.3730E-05 0.0397 0.0360 0.0407
5.46 -0.5849E-05 -0.0064 0.0250 0.1032
6.14 -0.7815E-05 -0.0980 -0.0019 0.1895
6.83 -0.8736E-05 -0.2464 -0.0496 0.2907
7.51 -0.7188E-05 -0.4528 -0.1207 0.3822
8.19 -0.1219E-05 -0.6951 -0.2116 0.4168
8.87 0.1142E_O4 _0.9126 _0.3078 0.3193 PR e IR E b I 2P I I I S I I I I I S I b b b b I b I b b I b S I b I I I b b b S b I I I S I I 3
9.55 0.3266E-04 -0.9876 -0.3781 -0.0133 * ok ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *
10.24 0'6298}3_04 _0.7324 _0.3697 _0.6988 B IR I I e I e I b S S I 3
10.92 0.9957E-04 0.1098 -0.2068 -1.8362
11.60 0.1339E-03 1.8319 0.2035 -3.4429
12.29 0.1490E-03 4.6779 0.9509 -5.3552
12.97 0.1171E-03 8.6821 2.0823 -7.0949 AXIL RADIAL (kN/m) : 97.4430
13.65 -0.1355E-19 13.4165 3.5352 -7.7210

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m)

R R R R B R R R S S R R R R S I I e I R I R



0.05

0.06

0.07

0.05

0.00

0.11

0.28

0.51

0.78

1.03

1.12

0.86

0.04

10
1.88

10.

11.

12
14.44

12.

19.14

13.

20.82

dhhkhhkrkh kb rhk bk hhkhkhk kb hk kbbb kb hkhkhkhhkhkhhkhkhkhkkhhxk

* *

BRI R e S I e R R I R R e S I I R Ik

NN OO

.00

.68

.36

.05

.73

.41

.09

.78

.46

.14

.83

.51

.19

.87

.55

.24

92

60

.29

97

65

.3273E-05

.3191E-05

.2885E-05

.2177E-05

.7976E-06

.1568E-05

.5176E-05

.1006E-04

.1578E-04

.2108E-04

.2356E-04

.1939E-04

.3288E-05

.3079E-04

.8809E-04

.1699E-03

.2686E-03

.3611E-03

.4018E-03

.3159E-03

.1355E-19

12.

23.

36.

.0187

.0253

.0448

.0747

.1099

.1402

.1481

.1072

.0173

.2642

.66406

L2212

.8748

.4613

.6637

.9752

.2962

. 9407

6164

4159

1447

PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION

PRESION (kPa)

O O O oo

.6251E+01
.6251E+01
.6251E+01
.6250E+01
.6250E+01

.0187

.0220

.0318

.0472

.0664

.0857

.0991

.0971

.0673

.0050

L1337

.3255

.5708

.8302

.0198

.9972

.5578

.5488

.5647

.6160

.5345

3.41 0.6250E+01
4.09 0.6249E+01
4.78 0.6248E+01
5.46 0.6247E+01
6.14 0.6245E+01
6.83 0.6245E+01
7.51 0.6246E+01
8.19 0.6249E+01
8.87 0.6257E+01
9.55 0.6269E+01
10.24 0.6287E+01
10.92 0.6309E+01
11.60 0.6329E+01
12.29 0.6338E+01
12.97 0.6319E+01
13.65 0.2697E+02

LR R R i L R R R I R R R R I I I R I I R b R R S b S

* kK * Kk
xxx DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION wHx
*xx DE LA LAMINA CILINDRICA *Hx
* kK * * k%

B R R R R R I I R R S e e b R I R R I I R I i I I R S I R I S b R S IR R e S b b S

R R R R R R i R I b R e S R e S I R S b R S b I e S b R S b S

*x E.L.U. FLEXION COMPUESTA *x

hhkkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhhkhkhkh bk hk b dkh kbbb kb rkhkhkrkhhrk

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:
==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION



MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED
0.00 5.000 5
0.78 5.000 5
1.56 5.000 5
2.33 5.000 5
3.11 5.000 5
3.89 5.000 5
4.67 5.000 5
5.44 5.000 5
6.22 5.000 5
7.00 5.000 5

LA ARMADURA HORIZONTAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED
0.00 5.000 5
0.78 5.000 5
1.56 5.000 5
2.33 5.000 5
3.11 5.000 5
3.89 5.000 5
4.67 5.000 5
5.44 5.000 5
6.22 5.000 5
7.00 5.000 5

BRI R e R S I I e S I e I S b R S b S I S I I S S S e S O S i 2 3

** E.L.S. FISURACION

* *

hhhkhhkhkhkhkhhbrkhhkhrhbkhhkhkrhkhkhbdkhkhhkrhk bk r b kb r kbbb bk bk khhkkhk

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED

DE O.Zmm PARA DEPOSITO VACIO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9*% ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
TIERRAS

==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
TIERRAS

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA
(N/mm2)

T WWN R OO
=
[

(m) PARED

ARMADURA

oo o o1 o1 oy o O O O

ANCHO FISURA

(mm) TENSION

[ecNoNoRoNoNoNeNeNGN®]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

10.
.9030
.5479
11.
.8428
.0391
.3047
.7100
.1795
.1458

14

O P ON

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED

(N/mm2)
0.00 EXT
0.78 INT
1.56 INT
2.33 INT
3.11 INT
3.89 INT
4.67 EXT
5.44 EXT
6.22 EXT
7.00 EXT

ARMADURA

o o1 oo oy g oo OO

ANCHO FISURA

2615

9480

(mm) TENSION

[cNoNoNoNoNoNoNoNGN®]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES:

0.1734

Ak hkhhkhkhkkhhkhkhk bbb bbb kbbb kbbb dhk bbbk bbbk bk bk rhkhhrhkkhkrk

DISPOSICION DE LA ARMADURA

R R R R e R e I R A R e I R R S S R e S I I S I R S b S

* *

LA ARMADURA VERTICAL FINAL

* *

.8345
.4139
.9031
.4594
.2101
.2961
.8266
.7652
.7145
.2265



EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.

0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.

0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

R R R I R R R R I R R R R R e I e I R R R I R S i I ]

*x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE *x

hhhkhhkhkh kb hbrkhhkrhkkhhkhkr kb hbdk bk rhk b r b kb r kbbb bk bk khhkkhk

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT.

ULTIMO

0.00 0.0000 153.
0.78 -5.5516 116.
1.56 -19.1604 115.
2.33 -22.9657 115.
3.11 -21.8671 114.
3.89 -18.5947 114.
4.67 -15.9443 113.
5.44 -5.2992 116.
6.22 -1.5613 115.
7.00 0.0000 115.
ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT.

0.00 119.7254 153.
0.78 44.6373 11e.
1.56 1.7520 115.
2.33 0.0000 118.
3.11 0.0499 118.
3.89 0.6948 117.
4.67 2.3892 116.
5.44 4.1157 116.
6.22 4.4519 115.
7.00 0.0000 115.

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

R R R R R R i R I b R e S R e S I R S b R S b I e S b R S b S

**x E.L.S. MICROFISURACION *x

hhkkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhhkhkhkh bk hk b dkh kbbb kb rkhkhkrkhhrk

SE TOLERA UNA COMPRESION MAXIMA EN
CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA
TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H-35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

2663
3770
7884
1997
6110
0223
4337
3297
7121
0946

ULTIMO



2.05 5.000 5.000
2.73 5.000 5.000
NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION MERIDIONAL 3.41 5.000 5.000
4.09 5.000 5.000
4.78 5.000 5.000
LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION MERIDIONAL ES (N/mm2) : 2.7861 5.46 5.000 5.000
6.14 5.000 5.000
6.83 5.000 5.000
NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION 7.51 5.000 5.000
CIRCUNFERENCIAL 8.19 5.000 5.000
8.87 5.000 5.000
9.55 5.000 5.000
LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES (N/mm2) : 4.0775 10.24 5.000 5.000
10.92 5.000 5.000
11.60 5.000 5.000
12.29 5.000 5.000
12.97 5.000 5.000
13.65 5.000 5.000
Kk ok ok ok ok ok ok k& ok ok ok ok ok ok ok kK R ok ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko kR ok kK LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAI NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
il ok ox CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
KK DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION el
*oxox DE LA SOLERA el
il ok ox RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
Kk o ok ok ok ok ok K kK ok K ok ok sk ok ok ok ko ko ok ok sk ko ok ok ok R ok ok o ok ko ok ok Rk R kK R ok ko N —— S — E——
0.00 5.000 5.000
0.68 5.000 5.000
1.36 5.000 5.000
Kk ok ok ok ok ok Rk ok ok ok ok ok ok ok kK R ok ok ok ok ok ok kK R Rk ok ok ok ok ok ok kR kR Ak 2.05 5.000 5.000
*x E.L.U. FLEXION COMPUESTA ok 2.73 5.000 5.000
Sk kK Ak ok ok ok ok ok kA A AR Ak ok ok ok ok ok kA Ak ok k ok ok ok ok ok kAR A Kk Kk k ok ok kA KA K 3.41 5.000 5.000
4.09 5.000 5.000
4.78 5.000 5.000
LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO 5.46 5.000 5.000
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE 6.14 5.000 5.000
DE SEGURIDAD DE 1.15 6.83 5.000 5.000
7.51 5.000 5.000
8.19 5.000 5.000
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS 8.87 5.000 5.000
NEGATIVA DE: 9.55 5.000 5.000
10.24 5.000 5.000
==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO 10.92 5.000 5.000
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 11.60 5.000 5.000
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS 12.29 5.000 5.000
12.97 5.000 5.000
13.65 5.000 5.000

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.

S — S — S —— ok ok ok ok ok ok ok kK K Kk ks ok ok ok ok ok R ok Kk ko ok ok ok ok ok Rk K ok ko ok ok ok ok ok Kk K K
0.00 5.000 5.000 *x E.L.S. FISURACION *x
0.68 5.000 5.000 ok o ok ok ok ok ok ok K K ok ok ko ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ko ok ok ok ok ok ok kK ok ok ko ok ok ok ok ok kK ok



LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA 0.00 INF 5.0000 0.0000 -2.4117
PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA 0.68 INF 5.0000 0.0000 -2.4096
DE 0.2mm PARA DEPOSITO VACIO 1.36 INF 5.0000 0.0000 -2.4038
2.05 INF 5.0000 0.0000 -2.3945
2.73 INF 5.0000 0.0000 -2.3829
3.41 INF 5.0000 0.0000 -2.3713
4.09 INF 5.0000 0.0000 -2.3633
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS 4.78 INF 5.0000 0.0000 -2.3645
NEGATIVA DE: 5.46 INF 5.0000 0.0000 -2.3824
==> (0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 6.14 SUP 5.0000 0.0000 -2.4199
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS 6.83 SUP 5.0000 0.0000 -2.3425
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 7.51 SUP 5.0000 0.0000 -2.2270
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS 8.19 SUP 5.0000 0.0000 -2.0795
3.87 SUP 5.0000 0.0000 -1.9234
9.55 SUP 5.0000 0.0000 -1.8093
10.24 SUP 5.0000 0.0000 -1.8229
10.92 SUP 5.0000 0.0000 -2.0873
LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA 11.60 INF 5.0000 0.0000 -2.0927
FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES 12.29 INF 5.0000 0.0000 -0.8798
12.97 INF 5.0000 0.0000 0.9560
13.65 INF 5.0000 0.0000 1.1961
RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION
(N/mm2)
0.00 INF 5.0000 0.0000 -2.4117
0.68 INF 5.0000 0.0000 -2.4076
1.36 INF 5.0000 0.0000 _2.3960 B R I e e e I I I I I I I I I I I I I e I I I I I I I I I I I b I I I I I I I I I e I I
2.05 INF 5.0000 0.0000 -2.3780 * ok DISPOSICION DE LA ARMADURA * %
2.73 INF 5.0000 0.0000 _2.3568 B IR I I b I I I b b b I I I I S I I b b b S b I b b I S I I b b S I I I b I I I I b b b b 2 I 3
3.41 INF 5.0000 0.0000 -2.3386
4.09 INF 5.0000 0.0000 -2.3338
4.78 INF 5.0000 0.0000 -2.3584
5.46 SUP 5.0000 0.0000 -2.4125 LA ARMADURA RADIAL TOTAL
6.14 SUP 5.0000 0.0000 -2.2640 EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
6.83 SUP 5.0000 0.0000 -2.0230
7.51 SUP 5.0000 0.0000 -1.6882
8.19 SUP 5.0000 0.0000 -1.2949 RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
38.87 SUP 5.0000 0.0000 -0.9420 ========= ========= =========
9.55 SUP 5.0000 0.0000 -0.8203
10.24 SUP 5.0000 0.0000 -1.2345 0.00 5.000 5.000
10.92 INF 5.0000 0.0000 -2.2447 0.68 5.000 5.000
11.60 INF 5.0000 0.0000 0.5497 1.36 5.000 5.000
12.29 INF 5.0000 0.0000 5.1678 2.05 5.000 5.000
12.97 INF 5.0000 0.0000 11.6653 2.73 5.000 5.000
13.65 INF 5.0000 0.0000 9.3768 3.41 5.000 5.000
4.09 5.000 5.000
4.78 5.000 5.000
5.46 5.000 5.000
LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA 6.14 5.000 5.000
FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES 6.83 5.000 5.000
7.51 5.000 5.000
8.19 5.000 5.000
RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION 8.87 5.000 5.000
(N/mm2) 9.55 5.000 5.000
10.24 5.000 5.000



10.92 5.000 5.000 0.00 0.0000 126.8123
11.60 5.000 5.000 0.68 -0.0288 126.8123
12.29 5.000 5.000 1.36 -0.0550 126.8123
12.97 5.000 5.000 2.05 -0.0745 126.8123
13.65 5.000 5.000 2.73 -0.0796 126.8123
3.41 -0.0584 126.8123
4.09 0.0000 126.8123
4.78 0.0000 126.8123
LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL 5.46 0.0000 122.8378
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES: 6.14 0.0000 122.8378
6.83 0.0000 122.8378
7.51 0.0000 122.8378
RADIO (m) CARA SUP. CARA INF. 8.19 0.0000 122.8378
========= ========= ========= 8.87 0.0000 122.8378
9.55 -0.0427 122.8378
0.00 5.000 5.000 10.24 -2.2341 122.8378
0.68 5.000 5.000 10.92 -5.8705 126.8123
1.36 5.000 5.000 11.60 -11.0072 126.8123
2.05 5.000 5.000 12.29 -17.1209 126.8123
2.73 5.000 5.000 12.97 -22.6827 126.8123
3.41 5.000 5.000 13.65 -24.6845 159.7223
4.09 5.000 5.000
4.78 5.000 5.000
5.46 5.000 5.000
6.14 5.000 5.000 RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
6.83 5.000 5.000 ========= ============
7.51 5.000 5.000
8.19 5.000 5.000 0.00 0.0000 128.8593
8.87 5.000 5.000 0.68 0.0000 128.8593
9.55 5.000 5.000 1.36 0.0000 128.8593
10.24 5.000 5.000 2.05 0.0000 128.8593
10.92 5.000 5.000 2.73 0.0000 128.8593
11.60 5.000 5.000 3.41 0.0000 128.8593
12.29 5.000 5.000 4.09 0.0055 128.8593
12.97 5.000 5.000 4.78 0.1300 128.8593
13.65 5.000 5.000 5.46 0.3298 122.8378
6.14 0.6057 122.8378
6.83 0.9292 122.8378
7.51 1.2219 122.8378
8.19 1.3326 122.8378
8.87 1.0208 122.8378
9.55 0.0000 122.8378
hhhkhhkhkhkhkhhbrkhhkhrhbkhhkhkrhkhkhbdkhkhhkrhk bk r b kb r kbbb bk bk khhkkhk 10_24 0.0000 122.8378
* ok E.L.U. ESFUERZO CORTANTE ** 10.92 0.0000 128.8593
khkkhkhkkhkkhk kb hkhkhkhkhkhkhhhkhhkhhhkhkhhhkhkhhhbhhkhh bk hhk bk h b hhkhkhkkhkx 11-60 O-OOOO 128'8593
12.29 0.0000 128.8593
12.97 0.0000 128.8593
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS 13.65 0.0000 161.3176

NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

RADIO (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO

R R R R R i b R e R e e I R I S b R S b I e S R S b S



* E.L.S. MICROFISURACION *x

hhhkhhkdh kb rdrhk kb hhkhkr bbb dk bk bk r bk hr b kbbb bk bk bk ko hkkdk

SE TOLERA UNA COMPRESION MAXIMA EN
CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA
TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H- 35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION RADIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION RADIAL ES (N/mm2)

2.7791

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION

CIRCUNFERENCIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES

(N/mm2)

0.9628
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ok PROGRAMA DIPOJ ok
o DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO o
o ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 R
kAhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhbhhhkhhhhkhbhkhhhhbhkhhhkhhhkhhkrhdbhkhb bk hhhkhhkhhkhkhkhk ki
o PUNTO 2: DEPOSITO LLENO (INTRADOS) oo
o COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA o

LR R E R RS SRS R SRR R R SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R SRS S S SR

PROYECTO: DEPOSITO INTERIOR DE CORBERA

DEPOSITO LLENO DE AGUA Y SIN AGUA EN EL DEPOSITO EXTERIOR (O

B R R I R R S S A S I R I R R

* % K * k%
ot DATOS DIRECTORES A
* %% * ok ok

hhkhkhkhkhhkhhkhhk bk bk hkhkhkhhkhkkkk kb rhrhhh kb bbb rhhhkhkkkhkrhkrrhkkhhkkkkxx

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 3
EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (kN/m3).....cvuvvuunn.. = 10.0000

LR R R R R R R S R S R R R I b R b R S

* kK * kK
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS xR
* %k o~

BRI R I I R S R I I b S I S I S I S R I R S O e I e e R e S 2

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M) ....uouiuiviveenen.. = 7.0000
RADIO DEL DEPOSITO (M) ¢ttt ittt ittt iiieeeeiennnnnns = 8.2500
ESPESOR DE LA PARED (M) ..ttt ittt = 0.2500
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (M) ..., = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m)........ccoiiuiunn.. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M) t ettt iiiiiiiiiieinnnnnnns = 0.2500
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (M) ...vvvenwnnunn. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE () ¢ vvveeeenvnnnnnn = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES.........ciiiiiiii.. = 2

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0

hhkhkkhhkhkhkhhhdh bk khhkhhbhkhhrhkh bbb bbb d bbb bbb r bbbk bbb kbbb hk kA khkhh Kt

* x % * % %

.10 CM)

xxx CARACTERISTICAS MATERIALES x Kk

* kK * * k%
B R i R R I R R S e e b R I R R I I R S i e I R S I R S b R e S IR R e S b b S

MODULO DE POILSSON. ..ttt ittt it ittt it iannnnnnn = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 12.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 12.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 40.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 40.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (kN).......coceon... = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (M) ¢t vt v vttt e ettt eieennnnnnns = 6.0000

Ak khkhhkhkhkhhhhkh bbb bbb dh bbbk bk hkhdd bbbk bk bk hk bk bbbk h b r bk bk h bk h bbbk h Ak hkhkkk

&k * ok ke
HA K OPERACION DE TESADO xA Ak
* kK * Kk

Ak hkhhkhkhkhhkhkhkhhkhbhbh bbb kbbb bbbk dh bbbk bbbk bbb kb r kbbb bbbk kb khkrk*k

LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (kN).............. = 151.8838
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES...........c..... = 22.2
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 9.1000
ALARGAMIENTO DEL TENDON (MIM) + v vvvvviieeeennnnnn = 174.
EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO.........oveveenn.. = 13
TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)

1 0.190 151.9

2 0.580 151.9

3 0.960 151.9

4 1.340 151.9

5 1.730 151.9

6 2.110 151.9

7 2.510 151.9

8 2.940 151.9

9 3.410 151.9

10 3.930 151.9

11 4.520 151.9

12 5.240 151.9

13 6.120 151.9



hhhkhhkdhhkhhdbhhkrhkhhkhb kb b hk bk bbb bbbk bbbk bbbk bk kb kbbb kb kkh ko

" * ok
el CARGA DE AGUA EN EL EXTRADOS ol
* % * * Kk k

R R R I I R R I e R R R R R R I R e R R e I R I R e S

ALTURA DE AGUA EXTRADOS (M)« v vt iiiiiiiiennnnnnns = 0.1000
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (KN/m3).....ccviuiuvunven.. = 10.0000

BRI I S S A S I e S R A I I S b I S e I S R I R I S e i b S b R e e i 2 e

-~ * kK
el RIGIDEZ CIMENTACION el
* kK * kK

B R R S R R I I S A S R R I I R S R e R I

TERRENO DEFORMABLE,
MODULO DE CIMENTACION (N/CM3) ¢t vt vt vt ie it eeenennnnn = 22.00

hhkhkhkhkhhkhhkhhk bk bk hkhkhkhhkhkkkk kb rhrhhh kb bbb rhhhkhkkkhkrhkrrhkkhhkkkkxx

* Kk K * kK
xxx CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS xR
xxx DURANTE LA FASE DE TESADO xR
* Kk K * kK

hhkhkhhkd kbbb hhkr bk hkhr kb b hk bk bbb bbb bk bbbk bbbk bk kb kb kb hk bk kkh ko

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 0.1145E-04 -0.7543 15.1410 -
12.11
0.78 0.1541E-04 0.7569 -1.7758 -
16.31
1.56 0.8904E-05 -0.1000 -0.5386
9.42
2.33 0.2936E-05 -0.2596 0.0282
3.11
3.11 0.3313E-07 -0.1707 0.1525
0.04
3.89 -0.6980E-06 -0.0651 0.1072
0.74
4.67 -0.5419E-06 -0.0082 0.0420
0.57

5.44 -0.2370E-06 0.0075 0.0035

0.25
6.22 -0.8348E-08 0.0043 -0.0081
0.01
7.00 0.1667E-06 0.0000 0.0000 -
0.18
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 1

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 0.1145E-04 -0.7543 15.1410 -
12.11

0.78 0.1541E-04 0.7569 -1.7758 -
16.31

1.56 0.8904E-05 -0.1000 -0.5386 -
9.42

2.33 0.2936E-05 -0.2596 0.0282 -
3.11

3.11 0.3313E-07 -0.1707 0.1525 -
0.04

3.89 -0.6980E-06 -0.0651 0.1072
0.74

4.67 -0.5419E-06 -0.0082 0.0420
0.57

5.44 -0.2370E-06 0.0075 0.0035
0.25

6.22 -0.8348E-08 0.0043 -0.0081
0.01

7.00 0.1667E-06 0.0000 0.0000 -
0.18
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 0.7569
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -0.7543
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 15.1410
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -1.7758
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 2

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)



= == = == ==== ============== == 7.00 0.5647E-06 0.0000 0.0000

0.60
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 4.1246
0.00 0.8052E-05 -1.9974 10.6500 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778
8.52 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -2.7517
0.78 0.3383E-04 3.3677 -5.4464 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
35.80 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 25.7910
1.56 0.2656E-04 0.4220 -2.2597 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
28.10 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -7.2222
2.33 0.1172E-04 ~0.5037 -0.3706 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
12.40
3.11 0.2325E-05 -0.4812 0.2723 -
2.46
3.89 -0.1129E-05 -0.2392 0.2936 ESFUERZ0S GENERADOS EN EL TESADO 3
1.19
4.67 -0.1443E-05 ~0.0647 0.1504
1.53 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.8141E-06 0.0034 0.0355 (kN/m)
0.86 —————————= === - = e —
6.22 -0.1617E-06 0.0083 ~0.0121 e
0.17
7.00 0.3980E-06 0.0000 0.0000 -
0.42
0.00 0.5035E-05 -2.2606 6.6595
5.33
0.78 0.4273E-04 3.6139 9.0937 -
45.22
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 2 1.56 0.4455E-04 1.5635 -4.5670 -
47.14
2.33 0.2317E-04 ~0.5234 -1.1619 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 24.52
(KN/m) 3.11 0.6545E-05 -0.7741 0.2400
6.93
———————————— 3.89 -0.7617E-06 -0.4546 0.4615
0.81
4.67 -0.2215E-05 -0.1564 0.2821
2.34
0.00 0.1950E-04 ~2.7517 25.7910 - 5.44 ~0.1493E-05 ~0.0168 0.0895
20.63 1.58
0.78 0.4924E-04 4.1246 -7.2222 - 6.22 -0.4338E-06 0.0088 -0.0062
52.10 0.46
1.56 0.3546E-04 0.3220 ~2.7983 - 7.00 0.5497E-06 0.0000 0.0000
37.52 0.58
2.33 0.1465E-04 -0.7633 -0.3423 -
15.50
3.11 0.2358E-05 -0.6519 0.4248 -
2.50
3.89 -0.1827E-05 -0.3043 0.4008 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 3
1.93
4.67 ~0.1985E-05 ~0.0729 0.1924
2.10 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.1051E-05 0.0110 0.0390 (kN/m)
1.11 e == - == = —
6.22 -0.1700E-06 0.0126 -0.0202




0.00 0.2453E-04 -5.0124 32.4504
25.96
0.78 0.9198E-04 7.7384 1.8715
97.32
1.56 0.8002E-04 1.8855 -7.3652
84.67
2.33 0.3782E-04 -1.2867 -1.5042
40.02
3.11 0.8903E-05 -1.4261 0.6648
9.42
3.89 -0.2589E-05 -0.7589 0.8623
2.74
4.67 -0.4200E-05 -0.2293 0.4745
4.44
5.44 -0.2544E-05 -0.0058 0.1285
2.69
6.22 -0.6038E-06 0.0213 -0.02064
0.64
7.00 0.1114E-05 0.0000 0.0000
1.18
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) 7.7384
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -5.0124
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 32.4504
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) -7.3652
DISTANCIA DESDE BASE (m) 1.5556
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 4
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 0.2673E-05 -2.0122 3.5356
2.83
0.78 0.4026E-04 1.3016 5.6221
42.60
1.56 0.5859E-04 3.6549 -7.4563
62.00
2.33 0.3704E-04 -0.0873 -2.5377
39.20
3.11 0.1355E-04 -0.9560 -0.0897
14.34
3.89 0.1114E-05 -0.6975 0.5487
1.18
4.67 -0.2528E-05 -0.2952 0.4266
2.68

5.44 -0.2201E-05 -0.0642 0.1737
2.33

6.22 -0.8741E-06 0.0018 0.0183
0.92

7.00 0.5024E-06 0.0000 0.0000
0.53
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 4
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2721E-04 -7.0246 35.9860
28.79

0.78 0.1322E-03 9.0401 7.4936
139.92

1.56 0.1386E-03 5.5403 -14.8215
146.66

2.33 0.7487E-04 -1.3740 -4.0419
79.22

3.11 0.2245E-04 -2.3821 0.5750
23.76

3.89 -0.1475E-05 -1.45064 1.4110
1.56

4.67 -0.6728E-05 -0.5246 0.9011
7.12

5.44 -0.4745E-05 -0.0700 0.3022
5.02

6.22 -0.1478E-05 0.0231 -0.0081
1.56

7.00 0.1617E-05 0.0000 0.0000
1.71
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.0401
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -7.0246
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 35.9860
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -14.8215
DISTANCIA DESDE BASE (m) 1.5556
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 5
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

AXTILES

AXILES



= == = == ==== ============== == 7.00 0.1701E-05 0.0000 0.0000

1.80
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.3526
0.00 0.1004E-05 -1.5356 1.3278 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
1.06 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -8.5601
0.78 0.3200E-04 -0.1038 2.8741 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
33.86 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 37.3137
1.56 0.6167E-04 3.8123 7.7027 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
65.25 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.7179
2.33 0.5192E-04 1.1110 ~4.6759 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.3333
54.93
3.11 0.2407E-04 -0.8765 -0.9047 -
25.47
3.89 0.5398E-05 -0.9295 0.4580 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 6
5.71
4.67 -0.1877E-05 -0.4881 0.5577
1.99 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 ~0.2780E-05 -0.1516 0.2938 (kN/m)
2.94 —————————= === - = e —
6.22 -0.1522E-05 -0.0176 0.0721 ————————————e
1.61
7.00 0.8461E-07 0.0000 0.0000 -
0.09
0.00 0.2324E-07 -1.0431 0.0307
0.02
0.78 0.2254E-04 -0.7680 1.0519 -
23.85
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 5 1.56 0.5299E-04 1.3148 4.8170 -
56.06
2.33 0.6303E-04 3.2773 -7.4271 -
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 66.69
(kN/m) 3.11 0.3716E-04 -0.3397 -2.3164 -
39.32
m—mm————————e 3.89 0.1255E-04 -1.0533 0.0698 -
13.28
4.67 0.3279E-06 ~0.7087 0.6144
0.35
0.00 0.2821E-04 -8.5601 37.3137 - 5.44 -0.2897E-05 -0.2803 0.4353
29.85 3.07
0.78 0.1642E-03 8.9363 10.3677 - 6.22 -0.2313E-05 -0.0528 0.1600
173.78 2.45
1.56 0.2003E-03 9.3526 -7.1189 - 7.00 -0.8658E-06 0.0000 0.0000
211.92 0.92
2.33 0.1268E-03 -0.2630 -8.7179 -
134.15
3.11 0.4652E-04 -3.2586 -0.3297 -
49.22
3.89 0.3924E-05 -2.3859 1.8690 - ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 6
4.15
4.67 -0.8605E-05 -1.0126 1.4588
9.11 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.7525E-05 -0.2216 0.5960 (kN/m)
7.96 e == - == = —
6.22 -0.3000E-05 0.0055 0.0640




0.00 0.2823E-04 -9.6032 37.3445
29.88
0.78 0.1868E-03 8.1683 11.4196
197.63
1.56 0.2533E-03 10.6674 -2.3018
267.98
2.33 0.1898E-03 3.0143 -16.1449
200.84
3.11 0.8368E-04 -3.5983 -2.6461
88.54
3.89 0.1648E-04 -3.4392 1.9388
17.44
4.67 -0.8277E-05 -1.7214 2.0732
8.76
5.44 -0.1042E-04 -0.5019 1.0313
11.03
6.22 -0.5314E-05 -0.0473 0.2240
5.62
7.00 0.8356E-06 0.0000 0.0000
0.88
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) 10.6674
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -9.6032
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 37.3445
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.1449
DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 -0.4888E-06 -0.6007 -0.6465
0.52
0.78 0.1360E-04 -0.9740 -0.0806
14.39
1.56 0.3897E-04 -0.2146 2.4578
41.24
2.33 0.6387E-04 3.5781 7.7221
67.58
3.11 0.5197E-04 0.9831 -4.5624
54.99
3.89 0.2363E-04 -0.9240 -0.8194
25.00
4.67 0.5099E-05 -0.9267 0.5044
5.39

AXILES

(kN/m)

5.44 -0.2046E-05 -0.4585 0.5826
2.16

6.22 -0.3182E-05 -0.1107 0.2940
3.37

7.00 -0.2644E-05 0.0000 0.0000
2.80
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2775E-04 -10.2039 36.6980
29.36

0.78 0.2004E-03 7.1943 11.3390
212.02

1.56 0.2922E-03 10.4528 0.1559
309.22

2.33 0.2537E-03 6.5924 -8.4229
268.42

3.11 0.1357E-03 -2.6151 -7.2085
143.54

3.89 0.4010E-04 -4.3632 1.1194
42.43

4.67 -0.3179E-05 -2.6481 2.5776
3.36

5.44 -0.1247E-04 -0.9603 1.6139
13.19

6.22 -0.8495E-05 -0.1580 0.5181
8.99

7.00 -0.1809E-05 0.0000 0.0000
1.91
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 10.4528
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.2039
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 36.6980
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.4229
DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 8
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

AXTILES

AXILES



0.00 -0.6496E-06 -0.2569 -0.8592
0.69

0.78 0.6359E-05 -0.8831 -0.6367
6.73

1.56 0.2409E-04 -0.9444 0.7736
25.49

2.33 0.5186E-04 0.9363 4.5306
54.88

3.11 0.6375E-04 3.6024 -7.7702
67.46

3.89 0.3895E-04 -0.2307 -2.5120
41.22

4.67 0.1388E-04 -1.0307 0.0354
14.69

5.44 0.7869E-06 -0.6717 0.6714
0.83

6.22 -0.3814E-05 -0.1964 0.4760
4.04

7.00 -0.5599E-05 0.0000 0.0000
5.92
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 8
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2710E-04 -10.4609 35.8388
28.67

0.78 0.2067E-03 6.3112 10.7023
218.75

1.56 0.3163E-03 9.5084 0.9295
334.71

2.33 0.3055E-03 7.5287 -3.8923
323.30

3.11 0.1994E-03 0.9872 -14.9787
211.00

3.89 0.7906E-04 -4.5939 -1.3926
83.65

4.67 0.1070E-04 -3.6787 2.6130
11.32

5.44 -0.1168E-04 -1.6320 2.2853
12.36

6.22 -0.1231E-04 -0.3544 0.9941

13.03

7.00 -0.7408E-05 0.0000 0.0000
7.84
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.5084
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.4609
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 35.8388
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -14.9787
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 -0.5784E-06 -0.0322 -0.7650
0.61

0.78 0.1408E-05 -0.6370 -0.7592
1.49

1.56 0.1139E-04 -1.0802 -0.2163
12.05

2.33 0.3419E-04 -0.5530 1.9529
36.18

3.11 0.6122E-04 2.6656 6.7840
64.78

3.89 0.5635E-04 1.5950 -5.3660
59.62

4.67 0.2824E-04 -0.7490 -1.1368
29.88

5.44 0.7346E-05 -0.8460 0.5399
7.7

6.22 -0.3382E-05 -0.3047 0.6755
3.58

7.00 -0.9949E-05 0.0000 0.0000
10.53
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

AXILES

AXILES



0.00 0.2652E-04 -10.4931 35.0738
28.06
0.78 0.2081E-03 5.6742 9.9432
220.24
1.56 0.3277E-03 8.4282 0.7132
346.76
2.33 0.3397E-03 6.9757 -1.9394
359.48
3.11 0.2606E-03 3.6529 -8.1947
275.77
3.89 0.1354E-03 -2.9989 -6.7586
143.28
4.67 0.3894E-04 -4.4278 1.4762
41.21
5.44 -0.4335E-05 -2.4780 2.8252
4.59
6.22 -0.1569E-04 -0.6591 1.6696
16.60
7.00 -0.1736E-04 0.0000 0.0000
18.37
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) 8.4282
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.4931
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 35.0738
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -8.1947
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 10
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 -0.3524E-06 0.0158 -0.46061
0.37
0.78 -0.1442E-05 -0.3810 -0.5740
1.53
1.56 0.2441E-05 -0.8581 -0.5897
2.58
2.33 0.1705E-04 -1.0754 0.2730
18.04
3.11 0.4396E-04 0.1155 3.2405
46.51
3.89 0.6576E-04 4.6978 8.9210
69.58
4.67 0.4817E-04 0.5082 -3.5399
50.97

AXILES

5.44 0.2014E-04 -0.7530 -0.1736
21.31

6.22 0.3275E-07 -0.3940 0.7639
0.03

7.00 -0.1505E-04 0.0000 0.0000
15.93
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 10
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2617E-04 -10.4772 34.6078
27.69

0.78 0.2067E-03 5.2932 9.3691
218.71

1.56 0.3302E-03 7.5701 0.1235
349.35

2.33 0.3568E-03 5.9004 -1.6664
377.52

3.11 0.3046E-03 3.7683 -4.9541
322.28

3.89 0.2012E-03 1.6989 2.1625
212.86

4.67 0.8711E-04 -3.9195 -2.0637
92.18

5.44 0.1580E-04 -3.2310 2.6516
16.72

6.22 -0.1566E-04 -1.0532 2.4334
16.57

7.00 -0.3241E-04 0.0000 0.0000
34.30
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.5701
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.4772
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 34.6078
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -4.9541
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 11
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

AXTILES

AXILES



= == = == ==== ============== == 7.00 -0.4965E-04 0.0000 0.0000

52.53
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.0744
0.00 ~0.1402E-06 0.0202 ~0.1854 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 1.5556
0.15 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) =  -10.4570
0.78 -0.2217E-05 -0.1585 -0.3093 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
2.35 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 34.4223
1.56 -0.2092E-05 -0.4958 -0.5569 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
2.21 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.8102
2.33 0.4521E-05 -0.9539 ~0.5130 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667
4.78
3.11 0.2291E-04 ~0.9836 0.7423 -
24.24
3.89 0.5194E-04 0.8408 4.4377 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 12
54.96
4.67 0.6618E-04 3.9144 -7.7465 -
70.02 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.4137E-04 0.2080 ~2.2097 - (kN/m)
43.77 mmmmmmmm== —==—e= = == el — ==
6.22 0.1049E-04 -0.3149 0.3501 - e
11.10
7.00 ~0.1724E-04 0.0000 0.0000
18.24
0.00 ~0.3950E-08 0.0135 ~0.0052
0.00
0.78 -0.1595E-05 -0.0109 -0.0842
1.69
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 11 1.56 -0.2915E-05 -0.1579 -0.3162
3.08
2.33 ~0.1983E-05 ~0.5174 ~0.5940
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 2.10
(kN/m) 3.11 0.5703E-05 -0.9876 ~0.4891
6.03
———————————— 3.89 0.2550E-04 -0.9351 0.9533 -
26.98
4.67 0.5510E-04 1.1675 4.9527 -
58.30
0.00 0.2603E-04 -10.4570 34.4223 - 5.44 0.6584E-04 3.6733 ~7.0462 -
27.54 69.66
0.78 0.2045E-03 5.1347 9.0598 - 6.22 0.3656E-04 0.4406 -1.7646 -
216.37 38.68
1.56 0.3281E-03 7.0744 ~0.4334 - 7.00 -0.1355E-05 0.0000 0.0000
347.13 1.43
2.33 0.3613E-03 4.9464 -2.1793 -
382.31
3.11 0.3275E-03 2.7848 -4.2118 -
346.53
3.89 0.2531E-03 2.5396 6.6002 - ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 12
267.82
4.67 0.1533E-03 ~0.0051 -9.8102 -
162.20 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.5717E-04 -3.0230 0.4418 - (kN/m)
60.49 e == - == = —
6.22 -0.5166E-05 -1.3681 2.7835




0.00 0.2602E-04 -10.4435 34.4171
27.53
0.78 0.2029E-03 5.1237 8.9756
214.68
1.56 0.3252E-03 6.9165 -0.7496
344.05
2.33 0.3593E-03 4.4290 -2.7733
380.21
3.11 0.3332E-03 1.7972 -4.7009
352.56
3.89 0.2786E-03 1.6045 7.5535
294.80
4.67 0.2084E-03 1.1623 -4.8575
220.50
5.44 0.1230E-03 0.6503 -6.6043
130.15
6.22 0.3139E-04 -0.9275 1.0190
33.21
7.00 -0.5100E-04 0.0000 0.0000
53.97
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) 6.9165
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.4435
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 34.4171
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) -6.6043
DISTANCIA DESDE BASE (m) 5.4444
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 13
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 0.4278E-07 0.0033 0.0566
0.05
0.78 -0.4427E-06 0.0437 0.0393
0.47
1.56 -0.1448E-05 0.0462 -0.0495
1.53
2.33 -0.2921E-05 -0.0672 -0.2668
3.09
3.11 -0.3298E-05 -0.4010 -0.5990
3.49
3.89 0.1705E-05 -0.9569 -0.7493
1.80
4.67 0.1876E-04 -1.3019 0.1442

19.85

5.44 0.5084E-04 -0.0883 3.5140
53.80

6.22 0.7993E-04 3.1845 -8.1685
84.57

7.00 0.8181E-04 0.0000 0.0000
86.57
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 13
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2606E-04 -10.4402 34.4737
27.58

0.78 0.2024E-03 5.1674 9.0149
214.21

1.56 0.3237E-03 6.9626 -0.7991
342.52

2.33 0.3564E-03 4.3619 -3.0401
377.12

3.11 0.3299E-03 1.3962 -5.3000
349.07

3.89 0.2803E-03 0.6476 6.8042
296.60

4.67 0.2271E-03 -0.1396 -4.7134
240.35

5.44 0.1738E-03 0.5620 -3.0903
183.95

6.22 0.1113E-03 2.2570 -7.1496
117.79

7.00 0.3081E-04 0.0000 0.0000
32.60
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 6.9626
DISTANCIZA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.4402
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 34.4737
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -7.1496
DISTANCIA DESDE BASE (m) 6.2222

BRI R R R R R R R R R R R S R R R R R

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED **

BRI R R b R R R i e b R e R e i R R S I R S I I R S b Ik

AXTILES



ALTURA (m) M.MAX.POS (mkN/m) M.MAX.NEG(mkN/m) Q.MAX.POS (kN/m)
Q.MAX.NEG (kN/m)

0.00 -0.7543 -10.4931 37.3445
15.1410 KAk ok ok ok ok ok ok ok kk kA A Ak ok ok ki ok ok kA A rkkkok ok ok kh kA Ak ok ok kk ok ok k kA Ak kk ok k ok ok kxxx Kk
0.78 9.0401 0.7569 11.4196 - *Ax xoxKk
7.2222 A ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE x Ak
1.56 10.6674 -0.1000 0.9295 - il DEL AGUA EN EL EXTRADOS lal
14.8215 *Ax HAk
2.33 7.5287 ~1.3740 0.0282 - Kk Kk k ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok kK Rk ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok kR ok kR ok ok ok ok kR R R Rk
16.1449
3.11 3.7683 -3.5983 0.6648 -
14.9787
3.89 2.5396 -4.5939 7.5535 - ok o ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok K K ko ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok
6.7586 *x ESFUERZOS SOBRE LA PARED xx
4.67 1.1623 —4.4278 2.6130 _ Kk kK ok ok ok ok ok ok kK kR ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok kK Rk R ok ok ok ok ok k&
9.8102
5.44 0.6503 -3.2310 2.8252 -
6.6043 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
6.22 2.2570 -1.3681 2.7835 - (kN/m)
7.1496
7.00 0.0000 0.0000 0.0000 =============
0.0000
0.00 0.3477E-07 0.0000 0.0460
0.04
ek ok ok ok ok ok ok ok ok K K K ok ok ok ok ok ok ok ok ok R K K ok sk ko ok ok ok ok ok R K ok ko kK 0.78 0.2010E-07 -0.0002 -0.0012
** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA ** 0.02
Kk Kk ok ok ok ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko kR Rk ok ok ok ok kK kK Rk Kk ok ok ok ok kK K 1.56 0.6635E-08 ~0.0006 0.0001
0.01
2.33 0.8703E-10 -0.0004 0.0003
RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) 0.00
CORTANTE (kN/m) 3.11 -0.1556E-08 -0.0001 0.0002
0.00
==== 3.89 -0.1197E-08 0.0000 0.0001
0.00
0.00 -0.1770E-04 -0.1074 -0.1074 0.0000 4.67 -0.5269E-09 0.0000 0.0000
0.41 -0.1754E-04 -0.1206 -0.1140 0.0800 0.00
0.82 -0.1700E-04 -0.1599 -0.1337 0.1575 5.44 -0.1006E-09 0.0000 0.0000
1.24 -0.1596E-04 -0.2238 -0.1659 0.2298 0.00
1.65 -0.1419E-04 -0.3097 -0.2097 0.2923 6.22 0.9089E-10 0.0000 0.0000
2.06 -0.1142E-04 -0.4130 -0.2634 0.3388 0.00
2.47 -0.7304E-05 -0.5264 -0.3244 0.3608 7.00 0.1948E-09 0.0000 0.0000
2.89 -0.1457E-05 -0.6389 -0.3887 0.3469 0.00
3.30 0.6485E-05 -0.7350 -0.4510 0.2830
3.71 0.1683E-04 -0.7933 -0.5036 0.1526
4.12 0.2975E-04 -0.7861 -0.5369 -0.0626
4.54 0.4518E-04 -0.6792 -0.5387 -0.3808
4.95 0.6270E-04 -0.4320 -0.4944 -0.8180
5.36 0.8142E-04 0.0008 -0.3875 -1.3846
5.77 0.9978F-04 0.6659 -0.2002 -2.0805 Kk ok k ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok ok kK K ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok Kk &
6.19 0.1154E-03 1.6066 0.0852 -2.8896 *x ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *x
6.60 0.1250E-03 2.8548 0.4839 -3.7722 ok o ok ok ok ok ok ok Kk ok ok Kk ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ko ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok
7.01 0.1242E-03 4.4209 1.0061 -4.6574
7.42 0.1075E-03 6.2796 1.6524 -5.4341
7.84 0.6849E-04 8.3534 2.4094 -5.9431 RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m)
8.25 -0.1355E-19 10.4931 3.2435 -5.9709 CORTANTE (kN/m)



4.67 -0.1968E-03 -0.0092 0.9637

208.29
5.44 -0.1269E-03 0.2905 -0.0370
0.00 -0.8191E-10 0.0000 0.0000 0.0000 134.27
0.41 -0.8115E-10 0.0000 0.0000 0.0000 6.22 -0.6017E-04 0.1325 -0.2688
0.82 -0.7866E-10 0.0000 0.0000 0.0000 63.67
1.24 -0.7384E-10 0.0000 0.0000 0.0000 7.00 0.4822E-05 0.0000 0.0000 -
1.65 -0.6568E-10 0.0000 0.0000 0.0000 5.10
2.06 -0.5287E-10 0.0000 0.0000 0.0000
2.47 -0.3380E-10 0.0000 0.0000 0.0000
2'89 _0.6743E_11 O'OOOO O'OOOO 0.0000 PR IR I b b 2 I I b b I I I I S b b b b b b b I b b I b I I b b I I b I b S b b b I I I g 3
3.30 0.3001E-10 0.0000 0.0000 0.0000 ol ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PLACA *x
3.71 0.7788E_1O 0.0000 0.0000 0.0000 R I e e b b i b S I b e S I S b b b I b S b b b e S S I e b e e S S S S S e b S S S I S 3
4,12 0.1377E-09 0.0000 0.0000 0.0000
4.54 0.2090E-09 0.0000 0.0000 0.0000
4.95 0.2901E-09 0.0000 0.0000 0.0000 RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m)
5.36 0.3768E-09 0.0000 0.0000 0.0000 CORTANTE (kN/m)
5.77 0.4617E-09 0.0000 0.0000 0.0000
6.19 0.5341E-09 0.0000 0.0000 0.0000
6.60 0.5785E-09 0.0000 0.0000 0.0000
7.01 0.5747E-09 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.3335E-02 -2.4502 -2.4502 0.0000
7.42 0.4975E-09 0.0000 0.0000 0.0000 0.41 0.3338E-02 -2.3350 -2.3927 -0.7021
7.84 0.3169E-09 0.0000 0.0000 0.0000 0.82 0.3349E-02 -1.9806 -2.2167 -1.4526
8.25 0.1034E-24 0.0000 0.0000 0.0000 1.24 0.3365E-02 -1.3619 -1.9126 -2.2941
1.65 0.3385E-02 -0.4407 -1.4653 -3.2565
2.06 0.3405E-02 0.8279 -0.8566 -4.3501
R I I I I b I I I I I e I b i I e I I I I I b I I I e e e e b I I I I I e I I i I I b I I I I e b 2-47 0.3421E_02 2.4873 _0-0679 _5'5570
ol ol 2.89 0.3428E-02 4.5665 0.9159 -6.8213
o CALCULO DEL ESTADO DE CARGA HIDROSTATICO * ok 3.30 0.3419E-02 7.0645 2.1006 -8.0388
ol ok k 3.71 0.3384E-02 9.9298 3.4768 -9.0462
BRI I e i e i I e I e e I e 3 4_12 0.3315E_02 13.0367 5_0115 _9.6108
4.54 0.3201E-02 16.1582 6.6395 -9.4236
4,95 0.3031E-02 18.9368 8.2532 -8.0974
5.36 0.2797E-02 20.8572 9.6934 -5.1731
5.77 0.2492E-02 21.2232 10.7402 -0.1390
R I e b b b b b b b b I b I I b b b I b b b I I S S I b S e e I S S S e I e S S S e 3 6.19 0.2117E_02 19'1459 11.1071 7.5319
**  ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PARED  ** 6.60 0.1680E-02 13.5508 10.4404 18.3230
Khhkhhhhkhkhhkkh bk hhhhhkhhkhkhkhhhhhhhhhkkhhhkhhkhhkhkhkhhkhk 7_01 0.1201E_O2 3.2135 8.3257 32.5854
7.42 0.7180E-03 -13.1651 4.3055 50.4183
7.84 0.2897E-03 -36.8288 -2.0875 71.5124
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 8.25 0.0000E+00 -68.7702 -11.2794 94.9593
(kN/m)
0.00 -0.7246E-04 68.7702 -95.8424
76.67
0.78 _002462E_O4 14.0424 _45.2925 B R g e e I b b i b I b b g b b I I b b I g b b b b b I I b b b b b b I I I 3
26.05 * kK * k&
1.56 -0.1937E-03 -6.2121 -10.6792 ot ESFUERZOS EN SERVICIO *okk
204.91 ok (PRETENSADO+AGUA INTRADOS) * ok
2.33 -0.3026E-03 -8.0925 3.0185 * ok k *kx
320'20 B I i e I I I I I e I I I I i I e I I I I B I I I I I I I I I I b I e I I I I I I I S
3.11 -0.3135E-03 -4.5664 4.8717
331.77
3.89 -0.2655E-03 -1.4627 2.9114
280.88

BRI R i R e R R R I S b R I R e S R S b R S I I S I



*x ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA PARED *x

hAhkhhkdh kb rdhkhhkr b bk b bk bk hk kbbb bk bk hk kb hhk kb khkhkhkkhhrk

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 -0.4640E-04 58.3300 -61.3687
49.09

0.78 0.1778E-03 19.2098 -36.2776 -
188.16

1.56 0.1301E-03 0.7505 -11.4783 -
137.61

2.33 0.5379E-04 -3.7306 -0.0216 -
56.92

3.11 0.1635E-04 -3.1702 -0.4283 -
17.30

3.89 0.1485E-04 -0.8151 9.7157 -
15.72

4.67 0.3030E-04 -0.1488 -3.7497 -
32.06

5.44 0.4696E-04 0.8525 -3.1273 -
49.68

6.22 0.5115E-04 2.3895 -7.4184 -
54.12

7.00 0.3563E-04 0.0000 0.0000 -
37.70

LR EE RS SRR R R R R EE RS EE R R EEEEEE SRS RS R EEE R SRR SRS RS

*x ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA SOLERA x

BRI e S S I e S I e I S e b S o I S I S S I e S S O S i g 3

AXIL RADIAL (kN/m) :-61.3687

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m)
CORTANTE (kN/m)

0.00 0.3317E-02 -2.5576 -2.5576
0.00

0.41 0.3321E-02 -2.4556 -2.5067
0.62

0.82 0.3332E-02 -2.1404 -2.3504
1.30

1.24 0.3349E-02 -1.5856 -2.0785
2.06

5.20

6.47

7.76

8.89

9.67

9.80

8.92

6.56

14.55

27.93

44.98

65.57

88.99

BRItk i I S R I S R e R S i R R S b b S I SE S b 4

* *

BRI R i R R I b R e R R e R S b R S I S

.65

.06

.47

.89

.30

.71

.12

.54

.95

.36

LT

.19

.60

.01

.42

.84

.25

.3371E-02

.3394E-02

.3414E-02

.3427E-02

.3425E-02

.3401E-02

.3345E-02

.3246E-02

.3094E-02

.2878E-02

.2592E-02

.2233E-02

.1805E-02

.1325E-02

.8255E-03

.3582E-03

.1355E-19

12

15.

18.

20.

21.

20.

16.

-28.

-58

.7504

L4149

.9609

.9276

.3295

.1365

.2506

4789

5048

8580

8892

7525

4057

.6343

.8855

4753

.3300

PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION

RADIO (m) PRESION (kPa)
0.00 0.7698E+02
0.41 0.7698E+02
0.82 0.7698E+02
1.24 0.7699E+02
1.65 0.7699E+02
2.06 0.7700E+02
2.47 0.7700E+02
2.89 0.7700E+02
3.30 0.7700E+02
3.71 0.7700E+02
4.12 0.7699E+02
4.54 0.7696E+02
4.95 0.7693E+02

10.

11.

10.

L6751

.1200

.3922

.5271

.6496

.9732

L4746

.1008

.7588

.3059

5400

1923

9244

.3318

.9579

.3218

.0359



5.36 0.7688E+02
5.77 0.7682E+02
6.19 0.7674E+02
6.60 0.7665E+02
7.01 0.7654E+02
7.42 0.7643E+02
7.84 0.7633E+02
8.25 0.1912E+03

hhkhkhhkhk kb hdh bk hhkhhbhkhhbdhkh bbb hkhhd b bbbk bk hhr bk bk bbbk bbb kbbb hk kb khkhhk

* Kk % * k%
*xx DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION xR
il DE LA LAMINA CILINDRICA *xx
* kK * kK

hhkhkhhkhkhk kbbb hhkhhkhhkhkb bk bk rdk bbb bbbk d bk bbbk hk bk d kbbb hkh kb kbbb dk kA hkhhk

R R R R S S R S I i R S S R R I I R R S S R

xx E.L.U. FLEXION COMPUESTA ol

BRI R R R R e R S e S R S b R I R e e R S S S O S i O ]

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.

0.00 5.000 6.702
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT
0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

R R R R R R i R I b R e S R e S I R S b R S b I e S b R S b S

**x E.L.S. FISURACION *x

hhkkhkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhhhkhkhkh bk hk b dkh kbbb kb rkhkhkrkhhrk

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED
DE 0.2mm EN LA CARA EXTERIOR Y DE 0.1 mm

EN LA CARA INTERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

NO SE ACONSEJA SUPERAR EL ESTADO DE
DESCOMPRESION EN LA DIRECCION ANULAR

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> (0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO



LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED

(N/mm2)
0.00 INT
0.78 INT
1.56 INT
2.33 EXT
3.11 EXT
3.89 EXT
4.67 EXT
5.44 INT
6.22 INT
7.00 INT

ARMADURA

[G2BNC NG INC N RGN G B IO BN G |

ANCHO FISURA

(mm) TENSION

[eNeoNoRoNoRoNeNeNGNe]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED

(N/mm2)
0.00 INT
0.78 INT
1.56 INT
2.33 EXT
3.11 EXT
3.89 EXT
4.67 EXT
5.44 INT
6.22 INT
7.00 INT

ARMADURA

(G2 BNC2 NG BNE 2 INE2 I G I G R C I C BN O |

ANCHO FISURA

.3086
.10064
.1265
.5272
.1562
.1051
.3969
.1394
.2195
.1467

(mm) TENSION

eNeoNoNoNoNoNoNoNG NG

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES:

0.8943

.3029
.8164
.4316
.0187
.7898
L4285
.1740
. 6478
.7536
.8123

Ak khkhhkhkhkhhkhkhkhhkhkhbhhkhkhkh kbbb dk bk kbbb hk bbbk bk rkhkhrkhhrk

ol DISPOSICION DE LA ARMADURA **

R R R R I R i I R I I I S b R e R R S S R S b R S I e S R S b S

LA ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 6.702
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

hkkhkkhkrrhhhhhkhkhhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkdrrhhkhhkhk kb hhhkhhhkhhkkkkkrrk

*x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE *x
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LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +



1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+ DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS DE SEGURIDAD DE 1.15

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO

e R — —————e ——= R LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

0.00 Rl 149.9680
0.78 -58.9257 116.4095 ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.56 -16.8178 115.8173 1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
2.33 0.0000 115.2252 ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
3.11 0.0000 114.6330 1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
3.89 0.0000 114.0408 1.0* ESFUERZOS DEL SISMO
4.67 -3.2679 113.4487 ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
5.44 -3.1458 112.8565 1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
6.22 -7.5528 112.2643 1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS
7.00 0.0000 111.6721

ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO

========== ============ LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

0.00 0.0000 149.9680
0.78 0.0000 116.4095
1.56 0.0000 115.8173 RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
2.33 1.4881 115.2252 S S e
3.11 2.0079 114.6330
3.89 11.1715 114.0408 0.00 5.000 5.000
4.67 0.0000 113.4487 0.41 5.000 5.000
5.44 0.0000 112.8565 0.82 5.000 5.000
6.22 0.0000 112.2643 1.24 5.000 5.000
7.00 0.0000 111.6721 1.65 5.000 5.000
2.06 5.000 5.000
2.47 5.000 5.000
2.89 5.000 5.000
EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO 3.30 5.000 5.000
3.71 5.000 5.000
4.12 5.000 5.000
4.54 5.000 5.000
4.95 5.000 5.000
5.36 5.000 5.000
5.77 5.000 5.096
6.19 5.000 5.000
6.60 5.000 5.000
Aok hhkhkh kb hkhkh kb khhkhkrhkhkhbdk bk bk rhk bk d bk hhhk kb r bk kb bk kb kbbb khkrhkkhhx 7.01 5.000 5 OOO
o o 7.42 5.000 5.000
ok DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION o 7.84 6.837 5.000
o DE LA SOLERA o 8.25 8.623 5.000
* Kk K * kK
R R e I e I i R i i e e b I e e I e I I I e i I b i e I b b i S I I i i e I R S
ok ke LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
*k E.L.U. FLEXION COMPUESTA *k CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

LR R I S R I I S I S R I R S R I e S R I R S R b b i S



0.00 5.000 5.000
0.41 5.000 5.000
0.82 5.000 5.000
1.24 5.000 5.000
1.65 5.000 5.000
2.06 5.000 5.000
2.47 5.000 5.000
2.89 5.000 5.000
3.30 5.000 5.000
3.71 5.000 5.000
4.12 5.000 5.000
4.54 5.000 5.000
4.95 5.000 5.000
5.36 5.000 5.000
5.77 5.000 5.000
6.19 5.000 5.000
6.60 5.000 5.000
7.01 5.000 5.000
7.42 5.000 5.000
7.84 5.000 5.000
8.25 5.000 5.000
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*x E.L.S. FISURACION *x
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LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA

DE O.Z2mm EN LA CARA INFERIOR Y DE 0.1 mm
EN LA CARA SUPERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9*% ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION
(N/mm2)

0.00 SUP 5.0000 0.0000 2.9703
0.41 SUP 5.0000 0.0000 2.9118
0.82 SUP 5.0000 0.0000 2.7312
1.24 SUP 5.0000 0.0000 2.4135
1.65 SUP 5.0000 0.0000 1.9359
2.06 INF 5.0000 0.0000 1.7869
2.47 INF 5.0000 0.0000 2.6684
2.89 INF 5.0000 0.0000 3.7880
3.30 INF 5.0000 0.0000 5.1530
3.71 INF 5.0000 0.0000 6.7452
4.12 INF 5.0000 0.0000 8.5074
4.54 INF 5.0000 0.0000 10.3288
4.95 INF 5.0000 0.0000 12.0275
5.36 INF 5.0000 0.0000 13.3351
5.77 INF 5.0000 0.0000 13.8811
6.19 INF 5.0000 0.0000 13.1844
6.60 INF 5.0000 0.0000 10.6533
7.01 INF 5.0000 0.0000 5.5998
7.42 SUP 5.0000 0.0000 5.7816
7.84 SUP 5.0000 0.0000 18.1196
8.25 SUP 5.0000 0.0000 18.2251

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION

0.00 SUP 5.0000 0.0000 2.9703
0.41 SUP 5.0000 0.0000 2.9411
0.82 SUP 5.0000 0.0000 2.8515
1.24 SUP 5.0000 0.0000 2.6958
1.65 SUP 5.0000 0.0000 2.4650
2.06 SUP 5.0000 0.0000 2.1478
2.47 SUP 5.0000 0.0000 1.7323
2.89 INF 5.0000 0.0000 1.8491
3.30 INF 5.0000 0.0000 2.4880
3.71 INF 5.0000 0.0000 3.2401
4.12 INF 5.0000 0.0000 4.0919
4.54 INF 5.0000 0.0000 5.0124
4.95 INF 5.0000 0.0000 5.9485
5.36 INF 5.0000 0.0000 6.8181
5.77 INF 5.0000 0.0000 7.5060
6.19 INF 5.0000 0.0000 7.8591
6.60 INF 5.0000 0.0000 7.6849
7.01 INF 5.0000 0.0000 6.7539
7.42 INF 5.0000 0.0000 4.8075
7.84 INF 5.0000 0.0000 1.5745
8.25 SUP 5.0000 0.0000 3.5063
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DISPOSICION DE LA ARMADURA
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* K

LA ARMADURA RADIAL TOTAL

EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

O JdJJJoouudxs b DdWWNDNDNNREROOO

WNDNNNNRERE PR OOO

CARA SUP.

QO oy O 01Oy OO OO OO OO OO OO a1 O O Ul

CARA SUP.

o1 oy 0 o1 O O O OOl

o o1 o1 ooy oo OO OO O g o1 o1 o1 oo o OOt

CARA INF.

oo oo OO g1 o1

3.71 5.000 5
4.12 5.000 5
4.54 5.000 5
4.95 5.000 5
5.36 5.000 5
5.77 5.000 5
6.19 5.000 5
6.60 5.000 5
7.01 5.000 5
7.42 5.000 5
7.84 5.000 5
8.25 5.000 5

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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**x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE

* *
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LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS

RADIO (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO
0.00 0.0000
0.41 -0.9732
0.82 -2.0214
1.24 -3.2114
1.65 -4.5925
2.06 -6.1864
2.47 =7.9747
2.89 -9.8850
3.30 -11.7752
3.71 -13.4167
4.12 -14.4787
4.54 -14.5162
4.95 -12.9641
5.36 -9.1442
5.77 -2.2891
6.19 0.0000
6.60 0.0000
7.01 0.0000
7.42 0.0000

ULTIMO



7.84 0.0000 97.5337
8.25 0.0000 129.2457

RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO

0.00 0.0000 97.5337
0.41 0.0000 97.5337
0.82 0.0000 97.5337
1.24 0.0000 97.5337
1.65 0.0000 97.5337
2.06 0.0000 97.5337
2.47 0.0000 97.5337
2.89 0.0000 97.5337
3.30 0.0000 97.5337
3.71 0.0000 97.5337
4.12 0.0000 97.5337
4.54 0.0000 97.5337
4.95 0.0000 97.5337
5.36 0.0000 97.5337
5.77 0.0000 97.5337
6.19 8.4083 97.5337
6.60 23.7122 97.5337
7.01 44.2207 97.5337
7.42 70.1933 97.5337
7.84 101.3255 97.5337
8.25 136.4680 129.2457

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO



R R R R R R I e R e R R I I e I I e S b R b R S S

ok PROGRAMA DIPOJ ok
o DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO o
o ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 R
kAhkhhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhbhhhkhhhhkhbhkhhhhbhkhhhkhhhkhhkrhdbhkhb bk hhhkhhkhhkhkhkhk ki
o PUNTO 3: INTERIOR DEPOSITO VACIO oo
o COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA o
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PROYECTO: DEPOSITO INTERIOR VACIO Y CON EMPUJE DE AGUA DEL DEP EXTERNO
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- * kK
el DATOS DIRECTORES el
* % * * kK

LRSS R RS SRS S SRR R EEE SRR R EEEE SRR SRS R R R R R R R R R R R R R R SRR S SRR

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 2
EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (kKN/m3)........veve... = 10.0000

LR i I R I S R S I I I R I R I S S R e S R R A S e I I I S S 2

* kK * ko
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS el
* kK * kK

LR R R R RS SEE R SRR R R SRR R SRR S EEEEEE SRR R R R R R R R R R R EE R SRR S SRR

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M) ....vuiuiieeenene.. = 7.0000
RADIO DEL DEPOSITO (Im) vt vttt v it iiitiiineennennnnns = 8.2500
ESPESOR DE LA PARED () ..t iiiiiiiiiii it = 0.2500
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (m) ......ccvviinn.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........cccvvuien.. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M) ¢ttt vt ittt e enneennenns = 0.2500
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (m)........ouvuu.. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (m).........c.ccvvuiun.. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES.........c0 ... = 2

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0

LR R R R B R R e R R R B I R I I R b R S

*xx * ok x
KA K CARACTERISTICAS MATERIALES o
* %% * ok x

LR R R R S R SR S SRR R R SRR R R R SRR SRR SR EEEEEE SRR R EEEEEEEEEEE S EE R

MODULO DE POILSSON. ..ttt ittt ittt ittt it iannnnnnn = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 12.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 12.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 40.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 40.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (kN)........oceon... = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (M) ¢ v vt vt v e et e teeeneennannnns = 6.0000

Ak hkhhkhkhkhhhkhkhhkhbhbhhkhbhkdh bbbk bk hddk bk kb hk bk bbbk h bk bk kbbb h bk bk kb Ak hkkkk

* ok * ok ke
HA K OPERACION DE TESADO xA Ak
* Kk Kk * kK
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LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (kN).............. = 166.9052
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES......ciiuiuvnen.. = 14.5
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 9.1000
ALARGAMIENTO DEL TENDON (IMM) v vt vvvinnnneeeennnnns = 174.
EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO............ciinn.. = 13
TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)

1 0.190 166.9

2 0.580 166.9

3 0.960 166.9

4 1.340 166.9

5 1.730 166.9

6 2.110 166.9

7 2.510 166.9

8 2.940 166.9

9 3.410 166.9

10 3.930 166.9

11 4.520 166.9

12 5.240 166.9

13 6.120 166.9

Ak hkhhkhkhkhhkhkhkhhkhbhbhhkhkhbkh bbbk bk hhkdh bk bbbk hkhhrhk bbb kb h kbbb bbbk kb hkhkhk*k

* k% * * k



xxx CARGA DE AGUA EN EL EXTRADOS xR

* * % * K K
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ALTURA DE AGUA EXTRADOS (M) .+ vt viiiniinieinnnnnnnn = 7.0000
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (kN/m3)......civiiuinenn.. = 10.0000

LR R R R R R R e R S S R R R R i I R I e b R b R S S

o * kK
KA K RIGIDEZ CIMENTACION ol
* % o~
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TERRENO DEFORMABLE,

MODULO DE CIMENTACION (N/CIM3) ¢t vt vt vt vn it enenennnnn = 22.00

hhkhkhkhhhhhhhk bk bbb hkhhkhkkkk kb rhkrhhhh kbbb rhhhkhkkkhkhhkrrhkkhhkhkkkkxx

* Kk K * kK
*xx CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS Hxx
xoxx DURANTE LA FASE DE TESADO Hxx
* Kk K * kK

hhkhkkhhkhkhkhkhhdh bk kbbb hkhhbhkhk bbb bbb d bbb bbb r bbbk bbb kbbb hk kA kkhh K

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

0.00 0.1258E-04 -0.8289 16.6384
13.31

0.78 0.1693E-04 0.8317 -1.9515
17.92

1.56 0.9784E-05 -0.1099 -0.5918
10.35

2.33 0.3226E-05 -0.2853 0.0310
3.41

3.11 0.3641E-07 -0.1876 0.1676
0.04

3.89 -0.7670E-06 -0.0716 0.1178
0.81

4.67 -0.5955E-06 -0.0090 0.0462
0.63

5.44 -0.2604E-06 0.0083 0.0038

(kN/m) AXILES

6.22 -0.9173E-08 0.0047 -0.0089
0.01

7.00 0.1832E-06 0.0000 0.0000
0.19
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 1
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES
(kN/m)

0.00 0.1258E-04 -0.8289 16.6384
13.31

0.78 0.1693E-04 0.8317 -1.9515
17.92

1.56 0.9784E-05 -0.1099 -0.5918
10.35

2.33 0.3226E-05 -0.2853 0.0310
3.41

3.11 0.3641E-07 -0.1876 0.1676
0.04

3.89 -0.7670E-06 -0.0716 0.1178
0.81

4.67 -0.5955E-06 -0.0090 0.0462
0.63

5.44 -0.2604E-06 0.0083 0.0038
0.28

6.22 -0.9173E-08 0.0047 -0.0089
0.01

7.00 0.1832E-06 0.0000 0.0000
0.19
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 0.8317
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -0.8289
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 16.6384
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -1.9515
DISTANCIA DESDE BASE (m) 0.7778
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 2
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES

(kN/m)

(kN/m) AXILES




MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 4.5325

DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778
0.00 0.8848E-05 -2.1950 11.7033 - MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -3.0239
9.36 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.78 0.3718E-04 3.7008 -5.9850 - CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 28.3417
39.34 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.56 0.2918E-04 0.4637 -2.4832 - CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -7.9365
30.88 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778
2.33 0.1288E-04 -0.5535 -0.4072 -
13.62
3.11 0.2555E-05 -0.5288 0.2993 -
2.70 ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 3
3.89 -0.1241E-05 -0.2628 0.3227
1.31
4.67 -0.1586E-05 -0.0711 0.1653 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
1.68 (KN/m)
5.44 -0.8946E-06 0.0038 0.0390 - - ——
0.95 ..
6.22 -0.1777E-06 0.0091 -0.0133
0.19
7.00 0.4374E-06 0.0000 0.0000 -
0.46 0.00 0.5533E-05 -2.4842 7.3181
5.85
0.78 0.4696E-04 3.9713 9.9931 -
49.69
1.56 0.4896E-04 1.7181 -5.0186 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 2 51.81
2.33 0.2546E-04 -0.5751 -1.2768 -
26.94
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.7192E-05 -0.8507 0.2637
(kN/m) 7.61
3.89 -0.8371E-06 ~0.4995 0.5071
0.89
4.67 -0.2434E-05 -0.1719 0.3100
2.58
5.44 -0.1641E-05 -0.0184 0.0984
0.00 0.2143E-04 -3.0239 28.3417 - 1.74
22.67 6.22 -0.4767E-06 0.0096 -0.0068
0.78 0.5411E-04 4.5325 -7.9365 - 0.50
57.26 7.00 0.6040E-06 0.0000 0.0000
1.56 0.3897E-04 0.3539 -3.0750 - 0.64
41.23
2.33 0.1610E-04 -0.8388 -0.3762 -
17.04
3.11 0.2591E-05 -0.7164 0.4668 -
2.74 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 3
3.89 -0.2008E-05 -0.3344 0.4405
2.12
4.67 -0.2181E-05 -0.0801 0.2115 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
2.31 (KN/m)
5.44 -0.1155E-05 0.0121 0.0428 - S - - — = =
1.22 e
6.22 -0.1869E-06 0.0138 -0.0222
0.20
7.00 0.6206E-06 0.0000 0.0000 -
0.66 0.00 0.2696E-04 -5.5081 35.6598 -

28.53



0.78 0.1011E-03 8.5038 2.0566 - 6.22 -0.9606E-06 0.0020 0.0201

106.95 1.02
1.56 0.8793E-04 2.0719 -8.0936 - 7.00 0.5520E-06 0.0000 0.0000
93.04 0.58
2.33 0.4157E-04 -1.4140 -1.6530 -
43.98
3.11 0.9783E-05 -1.5671 0.7305 -
10.35
3.89 -0.2845E-05 -0.8339 0.9476 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 4
3.01
4.67 -0.4616E-05 -0.2520 0.5214
4.88 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 -0.2796E-05 -0.0064 0.1412 (KN/m)
2.96 - S - - — = =
6.22 -0.6635E-06 0.0234 -0.0290
0.70
7.00 0.1225E-05 0.0000 0.0000 -
1.30
0.00 0.2990E-04 -7.7193 39.5450 -
31.64
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 8.5038 0.78 0.1453E-03 9.9341 8.2347 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.7778 153.76
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -5.5081 1.56 0.1523E-03 6.0883 -16.2874 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 161.17
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 35.6598 2.33 0.8227E-04 -1.5099 —4.4417 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 87.05
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -58.0936 3.11 0.2467E-04 -2.6177 0.6319 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 26.11
3.89 -0.1621E-05 -1.6004 1.5506
1.71
4.67 -0.7394E-05 -0.5764 0.9902
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 4 7.82
5.44 -0.5214E-05 -0.0770 0.3321
5.52
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 -0.1624E-05 0.0254 -0.0089
(kN/m) 1.72
- —— 7.00 0.1777E-05 0.0000 0.0000
1.88
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.9341
0.00 0.2937E-05 -2.2112 3.8852 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.7778
3.11 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -7.7193
0.78 0.4424E-04 1.4304 6.1781 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
46.81 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 39.5450
1.56 0.6439E-04 4.0163 -8.1938 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 0.0000
68.13 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.2874
2.33 0.4071E-04 -0.0959 -2.7887 - DISTANCIA DESDE BASE (m) - 1.5556
43.07
3.11 0.1489E-04 -1.0506 -0.0986 -
15.75
3.89 0.1224E-05 -0.7665 0.6030 - ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 5
1.30
4.67 -0.2778E-05 -0.3244 0.4688
2.94 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES

5.44 -0.2419E-05 -0.0706 0.1909 (kN/m)




0.00 0.1103E-05 -1.6874 1.4591
1.17

0.78 0.3516E-04 -0.1140 3.1584
37.20

1.56 0.6777E-04 4.1893 8.4645
71.71

2.33 0.5705E-04 1.2209 -5.1384
60.37

3.11 0.2645E-04 -0.9632 -0.9942
27.99

3.89 0.5932E-05 -1.0214 0.5033
6.28

4.67 -0.2062E-05 -0.5363 0.6129
2.18

5.44 -0.3054E-05 -0.1666 0.3228
3.23

6.22 -0.1673E-05 -0.0194 0.0792
1.77

7.00 0.9298E-07 0.0000 0.0000
0.10
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 5
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.3100E-04 -9.4067 41.0041
32.80

0.78 0.1805E-03 9.8201 11.3931
190.96

1.56 0.2201E-03 10.2776 -7.8229
232.88

2.33 0.1393E-03 -0.2890 -9.5801
147.42

3.11 0.5112E-04 -3.5809 -0.3623
54.09

3.89 0.4312E-05 -2.6218 2.0539
4.56

4.67 -0.9456E-05 -1.1128 1.6031
10.01

5.44 -0.8269E-05 -0.2435 0.6550
8.75

6.22 -0.3297E-05 0.0060 0.0703
3.49

7.00 0.1870E-05 0.0000 0.0000
1.98

MOMENTO MAXIMO
DISTANCIA DESDE
MOMENTO MAXIMO
DISTANCIA DESDE
CORTANTE MAXIMO
DISTANCIA DESDE
CORTANTE MAXIMO
DISTANCIA DESDE

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

POSITIVO (kNm)
BASE (m)
NEGATIVO (kNm)
BASE (m)
POSITIVO (kN)
BASE (m)
NEGATIVO (kN)
BASE (m)

10.2776
1.5556
-9.4067
0.0000
41.0041
0.0000
-9.5801
2.3333

6

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2553E-07 -1.1462 0.0338
0.03

0.78 0.2477E-04 -0.8439 1.1559
26.21

1.56 0.5823E-04 1.4448 5.2934
6l.601

2.33 0.6926E-04 3.6014 -8.1616
73.29

3.11 0.4084E-04 -0.3733 -2.5455
43.21

3.89 0.1380E-04 -1.1575 0.0767
14.60

4.67 0.3604E-06 -0.7788 0.6752
0.38

5.44 -0.3184E-05 -0.3080 0.4784
3.37

6.22 -0.2542E-05 -0.0580 0.1759
2.69

7.00 -0.9514E-06 0.0000 0.0000
1.01
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 6
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.3103E-04 -10.5530 41.0379

32.83

AXILES

AXILES



0.78 0.2052E-03 8.9762 12.5490
217.18
1.56 0.2783E-03 11.7224 -2.5295
294 .48
2.33 0.2086E-03 3.3124 -17.7417
220.71
3.11 0.9196E-04 -3.9541 -2.9078
97.30
3.89 0.1811E-04 -3.7794 2.1305
19.16
4.67 -0.9096E-05 -1.891¢6 2.2783
9.62
5.44 -0.1145E-04 -0.5515 1.1333
12.12
6.22 -0.5839E-05 -0.0520 0.2462
6.18
7.00 0.9182E-06 0.0000 0.0000
0.97
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 11.7224
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -10.5530
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 41.0379
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -17.7417
DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 -0.5371E-06 -0.6601 -0.7104
0.57
0.78 0.1495E-04 -1.0704 -0.0886
15.81
1.56 0.4283E-04 -0.2359 2.7009
45.32
2.33 0.7018E-04 3.9320 8.4858
74.26
3.11 0.5711E-04 1.0804 -5.0137
060.43
3.89 0.2596E-04 -1.0153 -0.9004
27.47
4.67 0.5603E-05 -1.0184 0.5543
5.93
5.44 -0.2248E-05 -0.5038 0.6402

(kN/m)

6.22 -0.3496E-05 -0.1217 0.3231
3.70
7.00 -0.2906E-05 0.0000 0.0000
3.07
- ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 7
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 0.3049E-04 -11.2131 40.3275
32.26
0.78 0.2202E-03 7.9058 12.4604
232.99
1.56 0.3211E-03 11.4865 0.1714
339.80
2.33 0.2788E-03 7.2444 -9.2559
294.97
3.11 0.1491E-03 -2.8738 -7.9214
157.73
3.89 0.4407E-04 -4.7947 1.2301
46.63
4.67 -0.3493E-05 -2.9100 2.8325
3.70
5.44 -0.1370E-04 -1.0553 1.7735
14.50
AXILES 6.22 -0.9336E-05 -0.1737 0.5693
9.88
7.00 -0.1988E-05 0.0000 0.0000
2.10
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 11.4865
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.2131
- DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 40.3275
- DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.2559
- DISTANCIA DESDE BASE (m) 2.3333
- ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 8
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

AXTILES

AXTILES



MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 10.4488

DISTANCIA DESDE BASE (m) - 1.5556
0.00 -0.7138E-06 -0.2824 -0.9441 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.4955
0.76 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.78 0.6987E-05 -0.9704 -0.6996 - CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 39.3833
7.39 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.56 0.2647E-04 -1.0378 0.8501 - CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -16.4601
28.01 DISTANCIA DESDE BASE (m) - 3.1111
2.33 0.5699E-04 1.0289 4.9786 -
60.30
3.11 0.7006E-04 3.9586 -8.5387 -
74.13 ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9
3.89 0.4281E-04 -0.2535 -2.7604 -
45.30
4.67 0.1525E-04 -1.1326 0.0389 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
16.14 (KN/m)
5.44 0.8647E-06 -0.7381 0.7378 - - - ——
0.91 ..
6.22 -0.4192E-05 -0.2158 0.5231
4.44
7.00 -0.6153E-05 0.0000 0.0000
6.51 0.00 -0.6356E-06 -0.0354 -0.8407
0.67
0.78 0.1547E-05 -0.7000 -0.8343
1.64
1.56 0.1252E-04 -1.1871 -0.2377 -
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 8 13.25
2.33 0.3758E-04 -0.6077 2.1461 -
39.76
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 3.11 0.6727E-04 2.9293 7.4549 -
(kN/m) 71.18
3.89 0.6192E-04 1.7527 -5.8967 -
65.52
4.67 0.3104E-04 -0.8231 -1.2492 -
32.84
5.44 0.8072E-05 -0.9296 0.5933
0.00 0.2978E-04 -11.4955 39.3833 - 8.54
31.51 6.22 -0.3716E-05 -0.3349 0.7423
0.78 0.2272E-03 6.9354 11.7608 - 3.93
240.38 7.00 -0.1093E-04 0.0000 0.0000
1.56 0.3476E-03 10.4488 1.0215 - 11.57
367.81
2.33 0.3358E-03 8.2733 -4.2773 -
355.27
3.11 0.2191E-03 1.0849 -16.4601 -
231.86 ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9
3.89 0.8688E-04 -5.0482 -1.5303 -
91.93
4.67 0.1176E-04 -4.0426 2.8714 - ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
12.44 (KN/m)
5.44 -0.1284E-04 -1.7934 2.5113 - S - - — = =
13.58 e
6.22 -0.1353E-04 -0.3895 1.0924
14.31
7.00 -0.8141E-05 0.0000 0.0000
8.61 0.00 0.2914E-04 -11.5309 38.5427 -

30.83



0.78 0.2287E-03 6.2354 10.9265
242.02
1.56 0.3601E-03 9.2617 0.7838
381.06
2.33 0.3733E-03 7.6657 -2.1312
395.03
3.11 0.28604E-03 4.0141 -9.0052
303.05
3.89 0.1488E-03 -3.2955 -7.4270
157.45
4.67 0.4279E-04 -4.8657 1.6222
45.28
5.44 -0.4764E-05 -2.7231 3.1046
5.04
6.22 -0.1724E-04 -0.7243 1.8347
18.25
7.00 -0.1907E-04 0.0000 0.0000
20.18
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.2617
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.5309
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 38.5427
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -9.0052
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 10
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)
0.00 -0.3872E-06 0.0174 -0.5122
0.41
0.78 -0.1585E-05 -0.4187 -0.6308
1.68
1.56 0.2682E-05 -0.9429 -0.6481
2.84
2.33 0.1874E-04 -1.1817 0.3000
19.83
3.11 0.4830E-04 0.1269 3.5610
51.11
3.89 0.7226E-04 5.1624 9.8033
76.46
4.67 0.5293E-04 0.5585 -3.8900
56.01
5.44 0.2213E-04 -0.8275 -0.1908

23.41

6.22 0.3598E-07 -0.4330 0.8394
0.04

7.00 -0.1654E-04 0.0000 0.0000
17.51
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 10
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2875E-04 -11.5134 38.0305
30.42

0.78 0.2271E-03 5.8167 10.2957
240.34

1.56 0.3628E-03 8.3188 0.1357
383.90

2.33 0.3921E-03 6.4839 -1.8312
414.86

3.11 0.3347E-03 4.1410 -5.4441
354.16

3.89 0.2211E-03 1.8669 2.3763
233.91

4.67 0.9573E-04 -4.3072 -2.2678
101.29

5.44 0.1736E-04 -3.5505 2.9138
18.37

6.22 -0.1721E-04 -1.1573 2.6741
18.21

7.00 -0.3562E-04 0.0000 0.0000
37.69
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 8.3188
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.5134
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 38.0305
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -5.4441
DISTANCIA DESDE BASE (m) 3.1111
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 11
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

(kN/m)

AXTILES

AXTILES



0.00 -0.1541E-06 0.0222 -0.2038
0.16

0.78 -0.2437E-05 -0.1742 -0.3399
2.58

1.56 -0.2299E-05 -0.5448 -0.6120
2.43

2.33 0.4968E-05 -1.0483 -0.5637
5.26

3.11 0.2518E-04 -1.0808 0.8157
26.64

3.89 0.5708E-04 0.9239 4.8766
60.39

4.67 0.7272E-04 4.3015 -8.5126
76.95

5.44 0.4546E-04 0.2286 -2.4283
48.10

6.22 0.1153E-04 -0.34¢61 0.3847
12.20

7.00 -0.1894E-04 0.0000 0.0000
20.04
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 11
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)
(kN/m)

0.00 0.2860E-04 -11.4913 37.8267
30.26

0.78 0.2247E-03 5.6425 9.9558
237.77

1.56 0.3605E-03 7.7740 -0.4763
381.47

2.33 0.3970E-03 5.4356 -2.3949
420.12

3.11 0.3599E-03 3.0602 -4.6284
380.80

3.89 0.2781E-03 2.7908 7.2530
294.30

4.67 0.1685E-03 -0.0056 -10.7805
178.24

5.44 0.6282E-04 -3.3220 0.4855
66.47

6.22 -0.5677E-05 -1.5034 3.0588
6.01

7.00 -0.5456E-04 0.0000 0.0000
57.73

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.7740

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.4913
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 37.8267
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -10.7805
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 4.6667

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 12

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 -0.4340E-08 0.0149 -0.0057
0.00

0.78 -0.1753E-05 -0.0120 -0.0925
1.85

1.56 -0.3203E-05 -0.1735 -0.3474
3.39

2.33 -0.2179E-05 -0.5686 -0.6527
2.31

3.11 0.6267E-05 -1.0853 -0.5375
6.63

3.89 0.2802E-04 -1.0276 1.0476 -
29.65

4.67 0.6055E-04 1.2829 5.4425 -
64.07

5.44 0.7235E-04 4.0366 -7.7430 -
76.55

6.22 0.4017E-04 0.4842 -1.9391 -
42.51

7.00 -0.1489E-05 0.0000 0.0000
1.58

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 12

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
(kN/m)

0.00 0.2860E-04
30.26

-11.4764 37.8210 -



0.78 0.2230E-03 5.6305 9.8633 - 6.22 0.8783E-04 3.4994 -8.9764 -

235.91 92.94
1.56 0.3573E-03 7.6005 -0.8237 - 7.00 0.8990E-04 0.0000 0.0000 -
378.08 95.13
2.33 0.3949E-03 4.8671 -3.0476 -
417.81
3.11 0.3662E-03 1.9749 -5.1659 -
387.43
3.89 0.3062E-03 1.7632 8.3006 - ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 13
323.95
4.67 0.2290E-03 1.2773 -5.3379 -
242.31 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
5.44 0.1352E-03 0.7146 -7.2575 - (kN/m)
143.03 = = == = = == = ==
6.22 0.3449E-04 -1.0192 1.1197 - =============
36.50
7.00 -0.5605E-04 0.0000 0.0000
59.30
0.00 0.2864E-04 -11.4728 37.8832 -
30.31
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.6005 0.78 0.2225E-03 5.6784 9.9065 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556 235.40
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.4764 1.56 0.3557E-03 7.6512 -0.8782 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 376.39
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 37.8210 2.33 0.3917E-03 4.7933 -3.3408 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 414.41
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -7.2575 3.11 0.3625E-03 1.5343 -5.8242 -
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 5.4444 383.59
3.89 0.3080E-03 0.7117 7.4772 -
325.93
4.67 0.2496E-03 -0.1534 -5.1795 -
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 13 264.12
5.44 0.1910E-03 0.6175 -3.3959 -
202.14
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 6.22 0.1223E-03 2.4802 -7.8567 -
(kN/m) 129.43
= == 7.00 0.3386E-04 0.0000 0.0000 -
35.82
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.6512
0.00 0.4701E-07 0.0036 0.0622 - DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.5556
0.05 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -11.4728
0.78 -0.4865E-06 0.0480 0.0432 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
0.51 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 37.8832
1.56 -0.1591E-05 0.0507 -0.0544 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
1.68 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -7.8567
2.33 -0.3210E-05 -0.0738 -0.2931 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 6.2222
3.40
3.11 -0.3624E-05 -0.44006 -0.6583
3.84
3.89 0.1873E_05 _1.0515 _0.8234 - dhkhkhkkhkhkhhkhhkrhkhk kb bk hhb bk bbbk bk h bbbk khkkhkkhkhk
1.98 ** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED **
4.67 0'2061E_O4 _1.4307 0'1584 _ BRI R R R R R R R R R R R S R R R R R
21.81
5.44 0.5587E-04 -0.0971 3.8616 -
59.12 ALTURA (m) M.MAX.POS (mkN/m) M.MAX.NEG(mkN/m) Q.MAX.POS (kN/m)

Q.MAX.NEG (kN/m)



0.00 -0.8289 -11.5309 41.0379

16.6384 Kk K ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok ok kR R Rk
0.78 9.9341 0.8317 12.5490 - A HA Ak
7.9365 xAx ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE ool
1.56 11.7224 -0.1099 1.0215 - ol DEL AGUA EN EL EXTRADOS * K
16.2874 A *oxKk
2.33 8.2733 -1.5099 0.0310 - ok o ok ok ok ok ok ok K kK ok ko ok ok ok ok ok ok K K Kk ko kR ok ok ok ok ok kK ko ok ok ok ok ok ok ok K K K ok kR ok ok
17.7417
3.11 4.1410 -3.9541 0.7305 -
16.4601
3.89 2.7908 -5.0482 3.3006 - Kk ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok ok &
7.4270 wx ESFUERZOS SOBRE LA PARED X
4.67 1.2773 -4.8657 2.8714 - ok o ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok K K ko ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok ok ok ok ok ok
10.7805
5.44 0.7146 -3.5505 3.1046 -
7.2575 ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES
6.22 2.4802 -1.5034 3.0588 - (kN/m)
7.8567 ===== = ====== = == = == = == ==
7.00 0.0000 0.0000 0.0000 =============
0.0000
0.00 0.3574E-04 -12.4337 47.2761 -
37.82
Kk ok ok ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok kK K K R ok ok ok ok ko kK kK 0.78 0.2425E-03 8.1460 5.9646 -
** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA ** 256.63
ek ok ok ok ok ok ok ok ok K K K ok ok ok ok ok ok ok ok ok R K K ok sk ko ok ok ok ok ok R K ok ko kK 1.56 0.3665E-03 9.0525 -3.3052 -
387.76
2.33 0.3794E-03 4.8779 -7.6884 -
RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) 401.45
CORTANTE (kN/m) 3.11 0.3291E-03 1.4268 -1.9269 -
348.20
3.89 0.2583E-03 -0.1119 -1.9775 -
273.29
0.00 -0.1945E-04 -0.1180 -0.1180 0.0000 4.67 0.1875E-03 -0.4142 1.1099 -
0.41 -0.1927E-04 -0.1325 -0.1253 0.0879 198.38
0.82 -0.1868E-04 -0.1757 -0.1469 0.1731 5.44 0.1216E-03 -0.2843 0.0223 -
1.24 -0.1753E-04 -0.2459 -0.1823 0.2525 128.64
1.65 -0.1560E-04 -0.3403 -0.2305 0.3212 6.22 0.5914E-04 -0.0735 0.6877 -
2.06 -0.1255E-04 -0.4538 -0.2895 0.3723 62.57
2.47 -0.8027E-05 -0.5785 -0.3565 0.3965 7.00 -0.2135E-05 0.0000 0.0000
2.89 -0.1601E-05 -0.7021 -0.4272 0.3812 2.26
3.30 0.7127E-05 -0.8077 -0.4956 0.3110
3.71 0.1849E-04 -0.8717 -0.5534 0.1676
4.12 0.3269E-04 -0.8639 -0.5900 -0.0688
4.54 0.4964E-04 -0.7464 -0.5919 -0.4184
4.95 0.6890E-04 -0.4747 -0.5433 -0.8989
5.36 0.8948E-04 0.0009 -0.4258 -1.5215
5.77 0.1097E-03 0.7318 -0.2200 -2.2863 Kk ke ke ok ok ok ok ok ok ok k k ok ok ok ok ok ok ok ok kK ok Kk ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok k&
6.19 0.1268E-03 1.7655 0.0936 -3.1754 *x ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *x
6.60 0.1374E-03 3.1372 0.5318 —4.1453 Kk ok k ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok ok kK K ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok Kk &
7.01 0.1365E-03 4.8581 1.1056 -5.1180
7.42 0.1181E-03 6.9006 1.8158 -5.9715
7.84 0.7527E-04 9.1796 2.6477 -6.5309 RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M. RADIAL (mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m)
8.25 0.4066E-19 11.5309 3

.5643 -6.5614 CORTANTE (kN/m)




3.89 0.5663E-03 0.5998 5.4997

0.00 -0.2105E-04 -0.1277 -0.1277 0.0000 599.22
0.41 -0.2085E-04 -0.1434 -0.1356 0.0951 4.67 0.4371E-03 -0.5676 -4.0696
0.82 -0.2021E-04 -0.1901 -0.1590 0.1873 462.50
1.24 -0.1897E-04 -0.2661 -0.1973 0.2732 5.44 0.3126E-03 0.3332 -3.3736
1.65 -0.1688E-04 -0.3683 -0.2494 0.3475 330.79
2.06 -0.1359E-04 -0.4911 -0.3133 0.4029 6.22 0.1815E-03 2.4067 -7.1690
2.47 -0.8686E-05 -0.6260 -0.3858 0.4290 192.01
2.89 -0.1733E-05 -0.7598 -0.4623 0.4125 7.00 0.3172E-04 0.0000 0.0000
3.30 0.7712E-05 -0.8740 -0.5363 0.3365 33.57
3.71 0.2001E-04 -0.9433 -0.5988 0.1814
4.12 0.3537E-04 -0.9348 -0.6384 -0.0744
4.54 0.5372E-04 -0.8077 -0.6405 -0.4528
4.95 0.7456E-04 -0.5137 -0.5879 -0.9727
5.36 0.9682E-04 0.0009 -0.4608 -1.6464
5.77 0.1187E-03 0.7919 -0.2380 -2.4740
6.19 0.1373E_O3 1.9105 0.1013 _3.4362 ok hkhkkhkkhhkhhkrhkhkhhk bk hd bk bbbk bk h bbbk khkrhkkhkhk
6.60 0.1487E-03 3.3948 0.5755 -4.4857 * ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA o
7.01 001477E_O3 5-2571 1.1964 _5.5383 R R S S R R R R S R R R R S R R R R R R R R R S R I I e
7.42 0.1278E-03 7.4673 1.9649 -6.4619
7.84 0.8145E-04 9.9334 2.8651 -7.0673
8.25 0.1355E-19 12.4778 3.8570 -7.1002 AXIL RADIAL (kN/m) : 85.1593
RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m)
CORTANTE (kN/m)
hhkhkhhkdr kb bk hrhd bbbk kbbb kbbb bbb bk bk bk kb kb bk hk kb hkdhkkhhkhhkhhk ok
i e 0.00 -0.4050E-04 -0.2457 -0.2457
ok ESFUERZOS TOTALES GENERADOS EN EL DEPOSITO ok 0.00
ok POR TESADO Y EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS o 0.41 -0.4013E-04 -0.2760 -0.2608
* * K * kK O.l8
ok hhkhkhkhkhhbh kb hhkhkr kb bk bbb bbb d bk h bbbk r bk kb bk bk bk bbbk kkhhx 0.82 _0'389OE_O4 _0_3658 _0.3059
0.36
1.24 -0.3651E-04 -0.5120 -0.3796
0.53
hhhkhkhkhkkhhrhkhkhhkhbhhkhhkhk kb hkkhkbhkhbh bk hrhkbhkhkhhkh bk hkhkhkkkhkkhk 1'65 _0.3248E_O4 _0.7086 _0.4799
*k ESFUERZOS SOBRE LA PARED * 0.67
hhkhkhhkh kb h kb hkd bbbk hkk bbbk bbb bbbk bk h sk bk dhkhkkkhkkhk 2.06 _0.2614E_O4 _0'9449 _0'6027
0.78
2.47 -0.1671E-04 -1.2044 -0.7422
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES 0.83
(kN/m) 2.89 -0.3334E-05 -1.4619 -0.8895
0.79
3.30 0.1484E-04 -1.6817 -1.0318
0.65
0.00 0.6439E-04 -23.9065 85.1593 - 3.71 0.3851E-04 -1.8151 -1.1522
68.13 0.35
0.78 0.4650E-03 13.8244 15.8711 - 4.12 0.6806E-04 -1.7987 -1.2284
492.02 0.14
1.56 0.7222E-03 16.7037 -4.1834 - 4.54 0.1034E-03 -1.5541 -1.2325
764.16 0.87
2.33 0.7711E-03 9.6712 -11.0292 - 4.95 0.1435E-03 -0.9885 -1.1312
815.86 1.87
3.11 0.6916E-03 2.9611 -7.7510 - 5.36 0.1863E-03 0.0018 -0.8866

731.80 3.17



5.77 0.2283E-03 1.5237 -0.4580 - xxK x Kk

4.76 Kk ok ok ok ok ok ok kK Kk ok ok ok ok ok ok kR Rk ok ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ko Rk ok ok ok ok ok kR R Rk
6.19 0.2641E-03 3.6760 0.1949 -

6.61
6.60 0.2860E-03 6.5320 1.1072 -

8.63 Kk ke k ok ok ok ok ok ok ko k ok ok ok ok ok ok ok kK ok ok ok ok ok ok ko kK ok k k ok ok ok ok ok ok ko ok kK
7.01 0.2842E-03 10.1152 2.3019 - *x E.L.U. FLEXION COMPUESTA el

10.66 Kk Kk ke ok ok ok ok ok ko koK ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok kK K Rk ok ok ok ok ok ok kK kR Rk
7.42 0.2460E-03 14.3680 3.7807 -

12.43 LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
7.84 0.1567E-03 19.1131 5.5128 - DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE

13.60 DE SEGURIDAD DE 1.15
8.25 0.5421E-19 23.9065 7.4212 -

13.66

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

PR I I I I I I I e I e e I I I I I I I i b I I I b e I I I I I I I I g ==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
*ox PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION * o ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
BRI I e e I b S 3 1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS
RADIO (m) PRESION (kPa)
0.00 0.6241E+01 LA ARMADURA VERTICAIL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
0.41 0.6241E+01 MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
0.82 0.6241E+01
1.24 0.6242E+01
1.65 0.6243E+01 ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
2.06 0.6244E+01 mmm————ee mmm—— e mm—mm———ee
2.47 0.6246E+01 0.00 5.000 5.000
2.89 0.6249E+01 0.78 5.000 5.000
3.30 0.6253E+01 1.56 5.000 5.000
3.71 0.6258E+01 2.33 5.000 5.000
4.12 0.6265E+01 3.11 5.000 5.000
4.54 0.6273E+01 3.89 5.000 5.000
4.95 0.6282E+01 4.67 5.000 5.000
5.36 0.6291E+01 5.44 5.000 5.000
5.77 0.6300E+01 6.22 5.000 5.000
6.19 0.6308E+01 7.00 5.000 5.000
6.60 0.6313E+01
7.01 0.6313E+01
7.42 0.6304E+01
7.84 0.6284E+01 LA ARMADURA HORIZONTAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
8.25 0.3540E+02 CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
P I I b o I I I b b b I I b I b b I b b b b b I I b 2 b b b I I I I I b b I b b b b I b b b b 2 b 2 S I b I I S I 3 3.11 5.000 5 OOO
* kA Kok Ak 3.89 5.000 5.000
ok ok DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION ok ok 4.67 5.000 5.000
ok ok DE LA LAMINA CILINDRICA ok ok 5.44 5.000 5.000



6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

R R R I R R R R I R R R I I e I R R R R S i i ]

* E.L.S. FISURACION ol

LR R R B R R R e S R R I S R I e S R I R I S R b b i S

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA
PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED
DE O.Zmm PARA DEPOSITO VACIO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9*% ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA (mm)

(N/mm2)
0.00 EXT 5.0000 0.0000
0.78 INT 5.0000 0.0000
1.56 INT 5.0000 0.0000
2.33 INT 5.0000 0.0000
3.11 INT 5.0000 0.0000
3.89 INT 5.0000 0.0000
4.67 EXT 5.0000 0.0000
5.44 INT 5.0000 0.0000
6.22 INT 5.0000 0.0000
7.00 INT 5.0000 0.0000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

TENSION

6.3971
7.0870
8.9426
4.9143

1.0457
-0.2233
-0.1591
-0.1513

1.2418
-0.1467

FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA

(mm)

TENSION

0.00 EXT 5.0000 0.0000
0.78 INT 5.0000 0.0000
1.56 INT 5.0000 0.0000
2.33 INT 5.0000 0.0000
3.11 INT 5.0000 0.0000
3.89 INT 5.0000 0.0000
4.67 EXT 5.0000 0.0000
5.44 INT 5.0000 0.0000
6.22 INT 5.0000 0.0000
7.00 INT 5.0000 0.0000

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES:

0.0516

B R R R i i R S R e R R e S R S b R A S I S S b S b S

xx DISPOSICION DE LA ARMADURA xx

LR R R R e R I R R R e S R R S S R S I I S I R S b S

LA ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 5.000 5.000
0.78 5.000 5.000
1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m)

PARED EXT.

PARED INT.

.2483
-10.
-16.
-19.
-17.
-14.
-11.
.2336
-4.
-0.

5302
9327
0703
8115
8254
4648

5332
8761



1.56 5.000 5.000
2.33 5.000 5.000
3.11 5.000 5.000
3.89 5.000 5.000
4.67 5.000 5.000
5.44 5.000 5.000
6.22 5.000 5.000
7.00 5.000 5.000

hhkhkhhkhhkhkhhbh bk khhkhkrbhkhhd bbb bbb d bbb hk bbbk bk kb hkk ki

*x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE X

LR R R S R R I R e R S S i ]

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT.
0.00 0.0000 149.
0.78 -7.9365 116.
1.56 -16.2874 115.
2.33 -17.7417 115.
3.11 -16.4601 114.
3.89 =7.4270 114.
4.67 -10.7805 113.
5.44 =7.2575 112.
6.22 -7.8567 112.
7.00 0.0000 111.

ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT.

0.00 108.7973 149.
0.78 18.8534 11le.
1.56 1.0215 115.
2.33 0.0310 115.
3.11 0.7305 114.
3.89 8.3006 114.
4.67 2.8714 113.
5.44 3.1046 112.
6.22 3.0588 112.
7.00 0.0000 111.

ULTIMO

ULTIMO

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

R R R R R I R R I I R R e I R S I R R I e S R I S

**x E.L.S. MICROFISURACION *x

LR R R R R i R I I I b R e S R e b R S b R S b I e S b R S b e

SE TOLERA UNA COMPRESION MAXIMA EN
CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA
TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H-35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION MERIDIONAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION MERIDIONAL ES (N/mm2)

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION

CIRCUNFERENCIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES

R R R R R R R R I e I R R I I R I I R S I R I S b R S IR R e S b b S

(N/mm2)

1.8374

3.4583



* x K * K K

KA DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION Hxx

kel DE LA SOLERA el

kX Rk LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
ok ok ok ok ok ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk ks ok ok ok ke k ke ok ok ok ok ok ko k ok ok ok ok k ok ok CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
Kk ok ke ok ok ok ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ko kA ok ok ok ok ok kK ok Rk ok ok ok ok ok ok kK ok Ak S [ —— S ——
*x E.L.U. FLEXION COMPUESTA bl
Kok ok ke ok ok ok ok ok ke kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok kA ok ok ok ok ok ok ko ko k ok ok ok ok ok ok ok kK kk ok 0.00 5.000 5.000
0.41 5.000 5.000
0.82 5.000 5.000
LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO 1.24 5.000 5.000
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE 1.65 5.000 5.000
DE SEGURIDAD DE 1.15 2.06 5.000 5.000
2.47 5.000 5.000
2.89 5.000 5.000
3.30 5.000 5.000
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS 3.71 5.000 5.000
NEGATIVA DE: 4.12 5.000 5.000
4.54 5.000 5.000
==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO 4.95 5.000 5.000
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 5.36 5.000 5.000
1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS 5.77 5.000 5.000
6.19 5.000 5.000
6.60 5.000 5.000
7.01 5.000 5.000
7.42 5.000 5.000
7.84 5.000 5.000
LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION 8.25 5.000 5.000
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
0.00 5.000 5.000 Kk ke k ok ok ok ok kK ok k ok ok ok ok ok kK K K ok ok ok ok ok ok kK K Rk ok ok ok ok ok ok kK kR k
0.41 5.000 5.000 *x E.L.S. FISURACION *x
0.82 5.000 5.000 Kk kkkokokok ok ok ok ok ok kA k ok ok ok ok ok ok ok ok kA ok ok ok ok ok ok ok ko k ok ok ok kok ok ko k ok k ok
1.24 5.000 5.000
1.65 5.000 5.000
2.06 5.000 5.000
2.47 5.000 5.000 LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA
2.89 5.000 5.000 PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA
3.30 5.000 5.000 DE 0.2mm PARA DEPOSITO VACIO
3.71 5.000 5.000
4.12 5.000 5.000
4.54 5.000 5.000 LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
4.95 5.000 5.000 NEGATIVA DE:
5.36 5.000 5.000 ==> (0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 1.0* EMPUJE HIDROSTATICO EN
5.77 5.000 5.000 EXTRADOS
6.19 5.000 5.000 ==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + 1.0* EMPUJE HIDROSTATICO EN
6.60 5.000 5.000 EXTRADOS
7.01 5.000 5.000
7.42 5.000 5.000
7.84 5.000 5.000
8.25 5.000 5.000



LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA 6.60 INF 5.0000 0.0000 -1.4410
FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES 7.01 INF 5.0000 0.0000 -0.7323
7.42 INF 5.0000 0.0000 0.1450
7.84 INF 5.0000 0.0000 1.1725
RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION 8.25 INF 5.0000 0.0000 0.7477
N/mm?2)
0.00 SUP 5.0000 0.0000 -1.9521
0.41 SUP 5.0000 0.0000 -1.9341
0.82 SUP 5'0000 0.0000 _1.8808 B R i e b b I b b b i e I I b b I b e b e e e I i b i b I e I i b e I I i b b b e
1.24 SUP 5.0000 0.0000 -1.7941 * DISPOSICION DE LA ARMADURA **
1'65 SUP 5.0000 0.0000 _1.6775 B IR R I b 2 I b b b b I I I I e b b b b I b b b b b I I I b b b I I I I b I 2 I b I b b I 2 I 3
2.06 SUP 5.0000 0.0000 -1.5373
2.47 SUP 5.0000 0.0000 -1.3833
2.89 SUP 5.0000 0.0000 -1.2306
3.30 SUP 5.0000 0.0000 -1.1002 LA ARMADURA RADIAL TOTAL
3.71 SUP 5.0000 0.0000 -1.0211 EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
4.12 SUP 5.0000 0.0000 -1.0308
4.54 SUP 5.0000 0.0000 -1.1759
4.95 SUP 5.0000 0.0000 -1.5114 RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
5.36 INF 5.0000 0.0000 -2.0967 ========= ========= =========
5.77 INF 5.0000 0.0000 -1.1939
6.19 INF 5.0000 0.0000 0.0829 0.00 5.000 5.000
6.60 INF 5.0000 0.0000 1.7771 0.41 5.000 5.000
7.01 INF 5.0000 0.0000 3.9027 0.82 5.000 5.000
7.42 INF 5.0000 0.0000 6.4256 1.24 5.000 5.000
7.84 INF 5.0000 0.0000 9.2405 1.65 5.000 5.000
8.25 INF 5.0000 0.0000 5.7681 2.06 5.000 5.000
2.47 5.000 5.000
2.89 5.000 5.000
3.30 5.000 5.000
LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA 3.71 5.000 5.000
FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES 4.12 5.000 5.000
4.54 5.000 5.000
4.95 5.000 5.000
RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION 5.36 5.000 5.000
N/mm2 ) 5.77 5.000 5.000
========= 6.19 5.000 5.000
6.60 5.000 5.000
7.01 5.000 5.000
0.00 SUP 5.0000 0.0000 -1.9521 7.42 5.000 5.000
0.41 SUP 5.0000 0.0000 -1.9431 7.84 5.000 5.000
0.82 SUP 5.0000 0.0000 -1.9164 8.25 5.000 5.000
1.24 SUP 5.0000 0.0000 -1.8726
1.65 SUP 5.0000 0.0000 -1.8131
2.06 SUP 5.0000 0.0000 -1.7403
2.47 SUP 5.0000 0.0000 -1.6575 LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL
2.89 SUP 5.0000 0.0000 -1.5702 EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
3.30 SUP 5.0000 0.0000 -1.4857
3.71 SUP 5.0000 0.0000 -1.4143
4.12 SUP 5.0000 0.0000 -1.3691 RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
4.54 SUP 5.0000 0.0000 -1.3667 ========= ========= =========
4.95 SUP 5.0000 0.0000 -1.4268
5.36 SUP 5.0000 0.0000 -1.5719 0.00 5.000 5.000
5.77 SUP 5.0000 0.0000 -1.8261 0.41 5.000 5.000
6.19 INF 5.0000 0.0000 -1.9822 0.82 5.000 5.000



1.24 5.000 5.000 7.01 -5.1180 121.3343
1.65 5.000 5.000 7.42 -5.9715 121.3343
2.06 5.000 5.000 7.84 -6.5309 121.3343
2.47 5.000 5.000 8.25 -6.5614 154.5797
2.89 5.000 5.000
3.30 5.000 5.000
3.71 5.000 5.000
4.12 5.000 5.000 RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
4.54 5.000 5.000 ========= ==== ======= ============
4.95 5.000 5.000
5.36 5.000 5.000 0.00 0.0000 121.3343
5.77 5.000 5.000 0.41 0.0879 121.3343
6.19 5.000 5.000 0.82 0.1731 121.3343
6.60 5.000 5.000 1.24 0.2525 121.3343
7.01 5.000 5.000 1.65 0.3212 121.3343
7.42 5.000 5.000 2.06 0.3723 121.3343
7.84 5.000 5.000 2.47 0.3965 121.3343
8.25 5.000 5.000 2.89 0.3812 121.3343
3.30 0.3110 121.3343
3.71 0.1676 121.3343
4.12 0.0000 121.3343
4.54 0.0000 121.3343
4.95 0.0000 121.3343
5.36 0.0000 121.3343
hhkhkhkhkhkkhhkhkkhkhbhhkhhkhbhhkhhhbhhkhbhhk bk hbhhkhhhbhkhhkhkkhkhkkhkhkhkhhhktk 5'77 O'OOOO 121.3343
* E.L.U. ESFUERZO CORTANTE *x 6.19 0.0000 121.3343
R R R R R I S R R S S I R I B R I R S I R I R I I I R b S S e b b b i S 6-60 O-OOOO 121'3343
7.01 0.0000 121.3343
7.42 0.0000 121.3343
7.84 0.0000 121.3343
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS 8.25 0.0000 154.5797

NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO + EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO
1.5* EMPUJE HIDROSTATICO EN EXTRADOS

RADIO (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO

0.00 0.0000 121.3343 Kok ok ok ok ok ok ok Kk Kk ko ok ok ok ok ok K K Kk ok ko ok ok ok ok Kk K Kk kR ok ok ok ok K kK K
0.41 0.0000 121.3343 *x E.L.S. MICROFISURACION xx
0.82 0.0000 121.3343 Kk ke ke ok k ok ko ok ok ko k ok ok ok ok ok ok ok ok ok kA ok ok ok ok ok ok ok ko k k ok ok ok ok ok ok ok ok k k ok
1.24 0.0000 121.3343

1.65 0.0000 121.3343 SE TOLERA UNA COMPRESTION MAXIMA EN

2.06 0.0000 121.3343 CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA

2.47 0.0000 121.3343 TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

2.89 0.0000 121.3343

3.30 0.0000 121.3343

3.71 0.0000 121.3343

4.12 -0.0688 121.3343 LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS

4.54 -0.4184 121.3343 NEGATIVA DE:

4.95 -0.8989 121.3343

5.36 -1.5215 121.3343 ==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO

5.77 -2.2863 121.3343 ==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
6.19 -3.1754 121.3343

6.60 -4.1453 121.3343



LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H-35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION RADIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION RADIAL ES (N/mm2) : 2.2636

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION
CIRCUNFERENCIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES (N/mm2) : 0.8953
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JUSTIFICACIO DE CALCUL

FORJAT TIPUS AR 155
CLIENT: PIRER TRADE
OBRA: DIPOSIT CORBERA
EXP: 21_229

cantell total

30/05/2022

‘ﬁ Suberolita

ACRHCOMPANY

CALCUL DE FORJATS PRETENSATS: RESUM DE CALCUL

01/04/2022

OBRA: DIPOSIT CORBERA

EXP: 21 229

GEOMETRIA PLACA ALVEOLAR

Forjat tipus: 15+5
Armat placa: AR 155
Longitud total, L= 496 m
Longitud de calcul, Lc = 496 m
Ambit, i= 1.20 m

MATERIALS | DADES DEL PRETENSAT

Classe exposicio: IV

Secci6 placa alveolar

1.OO000000

Tensi6 de pretensat: 1330 N/mm*
Seccié de pretensat: 4.08 cm?
Perdues inicials: 8 %
Peérdues finals: 17 %

Coeficients de sequretat

Coeficients de simultanietat

Formigé placa: HP-45/P/12/111 Y= 1.50
Formigé llosa: HA-25/P/12/1l Y= 1.50
Armadura activa: Y1860 C Y=1.15
Armadura passiva: B500S Y= 1.15
ACCIONS
Carregues repartides

Gpp= 3.73 kN/m®

Gep = 2.50 kN/m*

GCP, envans = 0.00 kN/m*

Qsc 1 = 1.00 kN/m*

Qscz = 0.50 kN/m*

QSC,conslruccié =

SOL.LICITACIONS DE CALCUL

ELU ELS W LR
vo=[ 1.35 1.00 Qsci=[ 0.7 07 | 06
Ya 1.50 1.00 Qgc2=| 05 0.3 0
Carrega puntual en el centre de tram C.PU: 0 kN

1.00 kN/m*——> Només es tindra en compte en la fase de construccio

Seccié aillada (només placa alveolar

Seccié composta (placa alveolar i capa de compressio)

Reaccié en recolzament: 21.11 kN Reacci6 en recolzament: 24.74 KN/m
Moment flector maxim: 26.18 kN'm Moment flector maxim: 31.63 kN-m/m
Moment en fase de construccié: 17.45 KN-m Moment de servei comb. freqiient: 28.42 kKN-m/m
COMPROVACIONS A ESTAT LIiMIT ULTIM: MOMENT ULTIM
Secci6 aillada
Mg =My pp + My sc construceio = 26.18 kN'm
Moment dltim placa aillada = 67.12 kN'm
Seccié composta
20 My =My pp + Mycp + My cp envans + Musct + oo Myscz + Macpu = 31.63 kN-m/m
Moment dltim = 85.28 kN-m/m
COMPROVACIONS A ESTAT LiMIT ULTIM: TALLANT ULTIM
Secci6 aillada
Vd = Vd,PP + Vd,SC‘conslruccié = 21.11 kN
Tallant dltim placa aillada = 82.46 kN
Seccié composta
Va= Vapp + Vacp + Vacpenvans + Vasct + oz Vasce + Vacru = 24.74 kN/m
Tallant Gltim = 83.36 kN/m
COMPROVACIONS A ESTAT LiMIT DE SERVEI: FISSURACIO
Secci6 aillada
Mk= Mk,PP + Mk,SC,construccié = 17.45 kN-m
Moment de descompressié = 28.40 kN'm
Secci6é composta
Amb la combinacié freqlient
My = Mgpp + Mk cp + My cp envans + F1.1° Msc,1 + Pa2'Miscz + ¥r1" Mkcpu = 28.42 kN-m/m
Moment de servei per al tipus d'ambient = 38.38 kN-m/m
COMPROVACIONS A ESTAT LiMIT DE SERVEI: DEFORMACIO
Deformaci6 instantania deguda al pretensat -0.16 cm Deformaci6 diferida deguda al pretensat -0.49 cm
Deformacié instantania deguda al pes propi 0.36 cm
Deformaci6 instantania deguda a CP i SC 0.17 cm Fletxa total a llarg termini 0.33cm = L/ 1489
Deformaci6 diferida deguda a CP i SC 0.45 cm
COMPROVACIO DE LA LONGITUD DE RECOLZAMENT (minim 5 cm)
Longitud anclatge, Lanc =1.25-¢ - fq/21= 984 mm Longitud de recolzament, L= 33.7 mm
Tallant en la secci6 de recolzament, Vg = 29.38 kN (Considerar el recobriment de I'element de recolzament)
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1. LOSA Cotas en mm
1154 é@
38 154 5
B 49.5 115 .39, 115 )
o) TN
- 5087, > , B
' 8
g & - —he- N3
o EE 1 VP
,,,,,,,,, N 12— N1
= n |
» ¥
85.5 103 T B
1198
Peso del elemento aisladoen KN/ m : 2.86
2. FORJADO Cotas en mm

ARMADURA FLEXION NEGATIVA ZONA APOYOS

|

|

ARMADURA DE REPARTO
|
i

[

-

(OO0
|

Tipos de forjado :

#

vol. Horm. in situ ( I/m?)

peso ( KN/mZ)

150
150
150

50
100

1,200
1,200
1,200

5
55
105

2.48
3.73
4.98

Hoja 2 de 8 EQSTATIC, s.c.p. DdP-BCP-S2-6404
3. ARMADO DE LA LOSA
ARMADURA NIVEL hvn TIPO DE ARMADO DEL ELEMENTO
(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inf. N1 35 - - - - - - - -
Inf. N2 55 29,3 4¢93 69,3 8@9,3 2013 4¢13  6P13  8p13
Inf. N2 55 605 405 205 - 609,3 4993 2@9,3 -
Inf. N3 70 - - - - - - - -
Sup. N4 125 4@5 495 4@5 4@5 405 4@5 4@5 495
Tension inicial en bancada ( N/mm2 )
Armadura inferior 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330
Armadura superior 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330 1330
Pérdidas totales a plazo infinito ( % )
Armadura inferior 126% 136% 146% 157% 171% 186% 200% 21,4%
Armadura superior 150% 158% 16,6% 173% 184% 195% 206% 21,7%
En C.D.G. Armadura 126% 136% 146% 156% 170% 184% 198% 212%
4. MATERIALES
ACERO Designacién finax (N/mm2) f, (N/mm2) € (%) s Control
Armadura activa Y-1860-C / Y-1860- S7 1,860 1,710 3.5 1.15 normal
Armadura pasiva B500S - 500 12 1.15 normal
HORMIGON Designacion [1 fa (N/mm2)  [2] fea (N/mm2) - Yc 8] | Control
Prefabricado HP45/P/12/lla 45.00 30.00 - 1.5 normal
Vertido en obra HA-25/B/16/lla 25.00 16.67 - 1.5 normal
5. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA LOSA AISLADA
Tipo Moédulo - 2 Tensién hormig. [5] Rigidez
armado resistente 'r'g % [4] debida al Momento ultimo sin [5] [6] [7]
Modelo Seccién homog. [2] g -fg Momento| pretensado fisurar [2] Cortantes ultimos Momentos servicio positivo
losa Inferior | Superior Y s P-e Ge,inf. | Ocsup. | Envano | Sopanda E-ly Vuais Vieso | Viieso Mo Mox Mo, Meis
(em®) | (em®) | (cm) | (mKN) | (N/mm’)|(N/mm?)| (mKN) | (m-KN)|(m*MN) (KN) | (KN) | (KN) | (mKN)| (m-KN)| (mKN) | (mKN)
AR1501 | 4.027,9 | 3.938,5| -0,09 -0,32 3,41 3,25 |28,0[N1]25,6 [N1]] 9,67 44,39 | 79,62 | 86,97 | 12,05 | 37,55 | 37,63 | 34,22
AR1502 | 4.036,3 | 3.936,3 | -0,41 -1,83 4,51 3,55 42,03 | 34,54 9,68 47,22 | 81,46 | 90,07 | 15,82 | 49,42 | 43,10 38,03
AR1503 | 4.044,7 | 3.934,1| -0,64 -3,30 5,60 3,86 50,15 | 38,10 9,69 49,98 | 83,14 | 92,90 | 19,52 | 61,14 | 47,88 @ 41,78
AR1504 | 4.053,0 | 3.931,9| -0,81 -4,75 6,68 4,16 57,33 | 41,43 9,69 52,69 | 84,86 | 9573 | 23,15 | 72,71 | 52,56 | 45,45
AR1505 | 4.065,2 | 3.928,7 | -0,99 -6,84 8,26 4,60 67,12 | 45,91 9,71 58,12 | 82,46 | 91,96 | 28,40 | 83,01 | 59,38 50,77
AR1506 | 4.077,2 | 3.925,6 | -1,12 -8,88 9,83 5,04 76,06 | 49,48 9,72 63,79 | 84,19 | 94,82 | 33,51 87,9 65,94 | 55,94
AR1507 | 4.089,1 | 3.922,6 | -1,22 | -10,86 | 11,39 5,47 83,91 | 52,00 9,73 68,23 | 85,77 | 97,45 | 38,47 86,5 72,29 | 60,97
AR1508 | 4.100,9 | 3.919,6 | -1,30 | -12,79 | 12,92 5,90 90,69 | 53,80 9,74 71,77 | 87,33 | 100,00 | 43,29 85,1 78,44 | 65,86
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5. NOTAS CARACTERISTICAS MECANICAS DEL FORJADO Todos los valores se indican por metro de ancho de forjado
[1] La designacién del hormigdn en cuanto a la Clase de exposicion ambiental podra ser diferente a la especificada siempre que las exigencias , X )
del Proyecto de la obra lo requieran y lo permitan. FLEXION POSITIVA Forjado : 15+5,i=120
[2] Valores correspondientes al hormigén de 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor: . MODULO ESTADO LIMITE ULTIMO_ [5] RIGIDEZ [2] Momentos Est. lim. Servico [7]
Edad 7dias  14dias 21dias 28dias 3 meses 6 meses lafio >5afios >5afios Tipo | RESISTENTE| MOMENTO CORTANTE, Vu_16] RASANTE | RASANTE| sin fisurar | - Fisurada ﬁ Mo Mo Moz Mes
. . de INFERIOR ULTIMO | Md > Mgg | Md <= My 4| Md <= Myss| Md < Mo | Md > Mo relacién
Rigidez y Winf. 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20 1.20
) losa [2] Mu le=50 le=150 8] [9] E-lh EIf ltori/liosa
Momento fisuracion 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27 1.27 3 ) )
(cm’) (m-KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (m*MN) | (m™MN) (m-KN) | (m-KN) | (m-KN) | (m-KN)
[3] Coeficiente de seguridad del hormigdn correspondiente a un control estadistico ( segiin EHE-08 art.86.5.4 ). AR1501 | 5.352,2 46,09 56,35 82,16 89,78 89,71 63,73 18,25 117 2,25 15,97 30,68 50,26 45,34
[4] Momento ( P. e) producido por la fuerza del pretensado descontadas las pérdidas iniciales (pérdidas tras la transferencia) con la AR1S02 | 5.374,3 56,47 59,93 84,39 93,35 89,91 62,47 18,29 147 225 20,%6 40,28 56,63 50,40
excentricidad aplicada. AR1S03 | 5.396,4 65,56 63,44 | 8655 9677 | 90,12 | 6134 18,34 1,76 2,26 2587 | 49,70 | 62,87 | 5537
[5] Los momentos flectores y cortantes de calculo (M, V) deben ser menores que los valores indicados para el Estado Limite Ultimo. AR1504 | 5.418,5 73,89 66,88 88,66 100,06 90,32 60,28 18,38 2,05 2.26 30,68 58,95 68,98 60,25
P . . AR1505 5.455,4 85,28 71,83 83,36 93,00 88,29 58,77 18,45 2,47 2,27 38,38 72,48 79,09 68,62
[6] Vums  Esfuerzo cortante ultimo en regiones fisuradas con Md > Mg, 4
S . . . AR1506 5.486,9 95,68 76,63 85,51 96,35 88,57 57,31 18,51 2,89 2,27 45,29 85,52 87,75 75,62
Vuieso  Esfuerzo cortante dltimo en regiones no fisuradas con Md < = My, 4 y longitud de entrega de 50 mm
L X ) . AR1507 5.518,3 105,83 82,11 87,59 99,57 88,84 55,88 18,58 3,30 2,28 52,00 98,20 96,12 82,43
Vuieso  Esfuerzo cortante ultimo en regiones no fisuradas con Md < = Mg 4 vy longitud de entrega de 150 mm
AR1508 5.549,8 115,35 88,33 89,61 102,66 89,11 54,59 18,64 3,70 2,28 58,53 103,57 103,57 89,05
[7] Los momentos flectores (sin mayorar) en fase de ejecucidén deben ser menores que M, . Los momentos flectores de servicio se
encuentran limitados por el Momento de fisuracién por compresién en la fibra mas comprimida. Se indican los momentos flectores
maximos en Estado Limte de fisuracidn siguientes:
M, : Momento de descompresidn en la fibra inferior de la seccién.
My« : Momento que produce tensién nula en la fibra del nivel del armado mas bajo.
Mg, : Momento que produce una fisura de 0,2mm en la seccién.
M. : Momento que produce la fisuracion de la seccion. CARACTERISTICAS MECANICAS COMUNES AL TIPO DE FORJADO Forjado : 1545, i=120
Coeficiente alfa [11] : 0 = Wintforjado/ Winflosa = 1.62 |Incremento de excentricidad (mm ) [13]: (e,c-e,s)= 29,38
[8] Esfuerzo rasante ultimo en la superficie de contacto considerado en regiones no fisuradas.
Coeficiente dseda [12] : ¢ = (/Miosa / (/Mrorjaco = 1.29
[9] Esfuerzo rasante ultimo en la superficie de contacto segun EHE-08 art.47.2.1, considerando rugosidad alta ($ =0,4 ).
[10] Seindican los momentos flectores maximos en Estado Limite de fisuracién en hormigén armado: NOTAS :

Mg 1 : Momento que produce una fisura de 0,1mm en la seccién.
My, : Momento que produce una fisura de 0,2mm en la seccién.
Mg ; : Momento que produce una fisura de 0,3mm en la seccién.
Mg,4 : Momento que produce una fisura de 0,4mm en la seccién.
[11] Coeficiente @ : Relacion entre médulos resistente de la losa aislada y del forjado conjunto. Cuando se construye sin puntales, deberd

multiplicarse las acciones soportadas por la losa aislada por el valor a. En la ficha se indica el valor mdximo entre todos los tipos de
armado.

[12] Coeficiente &: Relacion entre el Momento estatico dividido por la Inercia de seccion bruta de la losa y del forjado conjunto.

[13] Incremento de excentricidad de la armadura activa del forjado conjunto respecto a la losa.

[N1] Momento de fisuracion mayor que el Momento Ultimo, por tanto no cumple la cuantia minima a flexion. En estos casos se ha aplicado al
Momento udltimo un coeficiente de seguridad adicional igual a 1,20 . En flexion negativa no se deben usar los armados correspondientes

salvo estudio ya que en la seccion puede producirse rotura fragil y se respetaran los armados minimos segtin EHE-08 Art. 42.3.2 y Art.
42.3.5.

[N2] Se requiere una resistencia caracteristica del hormigén en el momento del destesado igual o superior a 30 MPa.

RESISTENCIA AL FUEGO NORMALIZADO, segun las indicaciones del Anejo 6 de la EHE-08. El método de comprobacion utilizado ha sido
mediante tablas segun el apartado 5 para dridos de naturaleza caliza y empleando la tabla A.6.5.6 para las distancias minimas

equivalentes. El coeficiente Wi es el coeficente de sobredimensionado segun articulo 5.1.

Resistencia al fuego normalizado segun tipo de losa
i AR1501 | AR1502 | AR1503 | AR1504 | AR1505 | AR1506 | AR1507 | AR1508
0.4 REI 180 | REI180 | REI180 | REI180 | REI180 | REI180 | REI180 | REI180
0.5 REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120
0.6 REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120 | REI120
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CARACTERISTICAS MECANICAS DEL FORJIADO

Todos los valores se indican por metro de ancho de forjado

FLEXION FLEXION NEGATIVA

Forjado : 1545, i=120

Armado Asup RIGIDEZ MOMENTOS MAXIMOS DE SERVICIO
superior por losa Mu Sin fisur. | Fisurada SEGUN ESTADO LIMITE FISURACION [10] [N1] | RASANTE
por B 5005 E-h Ef M Mo Mo Mo, M1 [9]
losa (mm2) | (mKN) | (m*MN)|(m®>MN) (m-KN)  (m-KN) (mKN)  (mKN)  (m-KN) (KN)
608 301,6 |13,02[N1] 18,48 1,33 26,56 0,00 0,00 0,00 0,00 81,87
6010 471,2 28,88 18,16 1,89 25,87 31,85 42,68 54,48 69,53 81,39
6012 678,6 40,87 18,42 2,53 26,46 32,58 43,66 55,72 71,11 80,92
6016 1.206,4 69,71 19,06 3,93 27,94 34,40 43,90 58,84 71,52 79,96
6020 1.8850 | 103,34 | 19,83 5,44 29,76 34,90 46,76 59,68 72,55 79,00
708 351,9 |15,16([N1] 18,01 1,51 25,53 0,00 0,00 0,00 0,00 81,87
7910 549,8 33,55 18,27 2,15 26,11 32,15 45,23 57,73 70,17 81,39
7912 791,7 47,40 18,58 2,87 26,81 33,01 44,23 59,28 72,05 80,92
7016 1.407,4 80,41 19,33 4,43 28,55 35,15 47,11 60,12 73,08 79,96
7020 21991 | 117,93 | 20,24 6,12 30,72 36,02 48,27 61,61 74,89 79,00
308 402,1 20,73 [N1]| 18,08 1,68 25,69 0,00 0,00 0,00 0,00 81,87
810 628,3 38,18 18,38 2,40 26,36 34,08 45,67 58,28 74,39 81,39
812 904,8 53,83 18,73 3,20 27,17 33,45 47,07 60,08 76,67 80,92
8016 1.608,5 90,85 19,60 4,94 29,18 35,93 48,15 61,45 78,42 79,96
8(20 25133 | 131,01 | 20,66 6,76 31,69 39,02 49,80 63,55 77,25 79,00
998 452,4 27,92 18,15 1,85 25,85 33,42 44,78 60,01 72,95 81,87
9310 706,9 42,77 18,49 2,65 26,61 34,40 46,10 61,78 78,85 81,39
9p12 1.017,9 60,19 18,89 3,52 27,52 35,58 47,68 63,89 77,66 80,92
916 1.809,6 | 101,01 | 19,88 5,41 29,82 36,71 49,20 65,93 80,14 79,96
920 2.827,4 | 142,32 | 21,09 7,37 32,69 40,25 51,37 65,56 83,67 79,00
1008 502,7 30,94 18,23 2,02 26,00 33,61 47,30 60,36 77,04 81,87
10810 785,4 47,33 18,60 2,89 26,85 34,71 48,84 62,34 79,56 81,39
10812 1.131,0 66,46 19,05 3,83 27,88 36,04 48,30 64,73 82,61 80,92
10816 2.010,6 | 110,80 | 20,16 5,87 30,46 37,50 50,26 67,35 81,86 79,96
10820 3.141,6 | 14889 | 21,52 7,94 33,70 41,49 52,96 70,97 86,26 79,00
1198 552,9 33,94 18,30 2,19 26,16 33,82 47,59 63,77 81,39 81,87
11610 863,9 51,84 18,71 3,12 27,11 35,05 49,31 66,09 80,33 81,39
11812 1.244,1 72,65 19,21 4,13 28,25 36,52 51,39 65,59 83,71 80,92
11016 2211,7 | 120,12 | 20,44 6,31 31,12 38,32 53,91 68,81 83,64 79,96
11020 34558 | 148,89 | 21,95 8,49 34,72 42,75 57,29 73,11 88,87 79,00
12098 603,2 36,93 18,37 2,35 26,33 34,04 47,90 64,19 81,92 81,87
12¢10 942,5 56,31 18,82 3,35 27,36 35,37 49,77 66,70 85,12 81,39
12012 1.357,2 78,76 19,37 4,42 28,61 36,99 52,04 66,42 84,77 80,92
12016 2412,7 | 12879 | 20,73 6,74 31,78 39,13 55,06 70,27 89,68 79,96
12¢20 3.769,9 | 148,89 | 22,39 9,02 35,76 44,03 59,00 75,30 91,53 79,00
NOTAS :
[N1]

Momento de fisuracién mayor que el Momento ultimo, por tanto no cumple la cuantia minima a flexion. En estos casos se ha aplicado
al Momento ultimo un coeficiente de seguridad adicional igual a 1,20 . En flexion negativa no se deben usar los armados
correspondientes salvo estudio ya que en la seccién puede producirse rotura fragil y se respetardn los armados minimos segtin EHE-08

Art.42.3.2 y Art. 42.3.5.
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ANNEX DE CALCUL PLAQUES ALVEOLARS

- COMPROVACIONS RELATIVES A L’ESTAT LiMIT DE SERVEI (TENSIONES
EN LES FIBRES EXTREMES)

- ANALISI ELASTIC DE BIGUES D’'UNA SOLA LLUM (SEGONS PRONTUARI

INFORMATIC DEL FORMIGO ESTRUCTURAL EHEO08). Sostre placa alveolar
15+5 amb carregues puntuals (safata metal-lica)
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exp n® 21_229

COMPROBACIONES RELATIVAS AL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

TENSIONES EN LAS FIBRAS EXTREMAS (FISURACION)
(sin apuntalar)

Hallaremos las tensiones en fibra superior e inferior para las distintas secciones y etapas de carga, a partir
de las tensiones producidas por el esfuerzo de pretensado con sus valores despues de pérdidas totales.
Calcularemos en las secciones de maxima flexion. Se toman las acciones de calculo segun el apartado 7 ACCIONES

La tension de pretensado en el acero despues de perdidas finales
opf =

La fuerza de pretensado sera :
(Se considera la fuerza de pretensado siempre como efecto favorable)

Pf=opf*Ap*w =
siendo

Ap ( seccion armadura activa total) =
v ( coeficiente parcial de seguridad del pretensado)=

N/mm2

651918.61 N

590.56 mm2
1.00

Por tanto el elemento tendra unas tensiones debidas al pretensado despues de perdidas :

En fibra superior

ophfa,s=Pf/Aan - Pf*en/Wan,s =

5.891 N/mm2

siendo

ophfa,s ( tension en fibra superior del elemento aislado despues de perdidas)
Aan = 113,509.44 mm2

en= -0.88 mm

Wan,s= 3890764.49 mm3

En fibra inferior
ophfa,i=Pf/Aan-Pf*en/Wan,s =

siendo

5.60 N/mm2

ophfa,i ( tension en fibra inferior del elemento aislado a plazo infinito)

Wan,i= 3996406.12 mm3

A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
ophfa,a=Pf/Aan-Pf*en*an/ lan =

siendo

5.71 N/mm2

ophfa,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

lan ( Inercia neta elemento prefabricado)
an=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

295715836.42 mm4
19.00 mm

A partir de dichas tensiones se hallan el estado tensional para cada fase de carga (combinacion frecuente) :

Peso propio del elemento aislado  (forjado)

En fibra superior
opfl,s = ophfa,s + Mga / Wah,s =

siendo

Mga (Momento de calculo peso propio del elemento)=
Wah,s= 3893445.48 mm3

En fibra inferior

opf1,i = ophfa,i - Mga / Wah,i =

siendo

Wah,i = 3994517.07 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados

ophf1,a =ophfa,a - Mga * ah / lah

siendo

7.88 N/ mm2

7742968.63 mmN

3.66 N/ mm2

5.21 N/mm2

ophf1,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

lah ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

295750030.43 mm4
19.04 mm
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Peso propio losa superior in situ

En fibra superior
opf2,s = ophfi,s + Mgi / Wah,s =

siendo

Mgi (Momento de calculo peso propio del hormigon "in situ")=
Wah,s= 3893445.48 mm3

En fibra inferior

opf2,i = ophf1,i - Mgi / Wah,i =

siendo

Wah,i = 3994517.07 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados

opf2,a =ophfa,a - Mgi * ah/ lah

siendo

17/06/2022JUSTIEHEPROVI37_21_229-placa

9.01 N/ mm2

4397409.00 mmN

2.56 N/ mm2

4.92 N/mm2

ophf2,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

lah ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=
Pavimentos u otros

En fibra superior seccion conjunta
opf3,s = ( Mgp/ Wch,s)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Wch,s= 7024327.80 mm3

n= (coeficiente homog. Hormigones)=

En fibra inferior losa superior
opf3,si = (- Mgp* ash/lh)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf3,i = ophf2,i - Mgp / Wch,i =
siendo
Wch,i = 6438581.04 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf3,a =ophf2,a - Mgp *ah / Ih

siendo

295750030.43 mm4
19.04 mm

1.12 N/ mm2

9225600.00 mmN

0.85

0.54 N/ mm2

9225600.00 mmN
671871203.31 mm4
-45.65 mm
0.85

1.13 N/ mm2

4.25 N/mm2

ophf3,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta )
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opff3,sp =opf2,s - Mgp * ash / |h

siendo

671871203.31 mm4
49.35 mm

9.64 N/mm2

opf3,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

671871203.31 mm4
-45.65 mm

‘ Suberolita
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Tabiqueria

En fibra superior seccion conjunta
opfd,s = ophf3,s +( Mgt/ Wch,s)*n =

siendo
Mgt (Momento de calculo peso de la tabiqueria)=
Wech,s= 7024327.80 mm3

n= (coeficiente homog. Hormigones)=

En fibra inferior losa superior
opf4,si = (opf3,si - Mgp* ash /Ih)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opfa,i = ophf3,i - Mgt / Wch,i =
siendo
Wech,i = 6438581.04 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opfd,a =ophf3,a - Mgt * ah/ Ih

siendo

17/06/2022JUSTIEHEPROVI37_21_229-placa

1.12 N/ mm2

0.00 mmN

0.85

0.54 N/ mm2

0.00 mmN
671871203.31 mm4
-45.65 mm
0.85

1.13 N/ mm2

4.25 N/mm2

ophf4,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opff4,sp =opf3,s - Mgt * ash / |h

siendo

671871203.31 mm4
49.35 mm

9.64 N/mm2

opfd,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
Sobrecargas variables

En fibra superior seccion conjunta
opf5,s = ophfd,s +( Mq / Wch,s)*n =

siendo

Mg (Momento de calculo del conjunto de sobrecargas)=
Wech,s= 7024327.80 mm3

En fibra inferior losa superior
opf5,si = (opfd,si - Mgp* ash / Ih)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf5,i = ophf4,i - Mq / Wch,i =
siendo
Wch,i = 6438581.04 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf5,a =ophf4,a - Mg* ah / Ih

siendo

671871203.31 mm4
-45.65 mm

1.44 N/ mm2

2583168.00 mmN

0.69 N/ mm2

2583168.00 mmN
671871203.31 mm4
-45.65 mm
0.85

0.73 N/ mm2

4.06 N/'mm2

ophf5,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opf5,sp =opfd,sp - Mq * ash / |h

siendo

671871203.31 mm4
49.35 mm

9.81 N/mm2

opf5,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

671871203.31 mm4
-45.65 mm
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Adicionalmente, se debe comprobar la tension a nivel de la armadura inferior o mas traccionada con

combinacon de acciones cuasipermanentes :
En fibra superior seccion conjunta

opf6,s = ophfd,s + (Mq1 / Wch,s)*n = 1.39 N/ mm2
siendo
Mqg1 (Momento de calculo del conjunto de sobrecargas-cuasipermanentes)= 2214144.00 mmN
Wch,s= 7024327.80 mm3
En fibra inferior losa superior
opf6,si = (opfd,si - Mgp* ash / Ih)* n = 0.66 N/ mm2

siendo

Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf6,i = ophfd,i- Mq1/Wch,i =
siendo
Wch,i = 6438581.04 mm3

A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf6,a =ophf4,a - Mq1* ah/ lh

siendo

2214144.00 mmN
671871203.31 mm4
-45.65 mm
0.85

0.78 N/ mm2

4.08 N/mm2

ophf6,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opf5,sp =opfd,sp - Mq * ash / |h

siendo

671871203.31 mm4
49.35 mm

9.96 N/mm2

opf5,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

671871203.31 mm4
-45.65 mm

Asimismo, también, se debe calcular el estado tensional con las acciones de ejecucion en el elemento

aislado, entonces tenemos :
En fibra superior
opfe,s = ophfa,s + Me / Wah,s =

siendo

Me (Momento de célculo de ejecucion)=
Wah,s= 3893445.48 mm3

En fibra inferior
opfe,i = ophfa,i - Me / Wah,i =
siendo
Wah,i = 3994517.07 mm3

10.37 N/ mm2

17444072.00 mmN

1.23 N/ mm2

" Suberolita DIPOSIT CORBERA
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ANALISI ‘ELI‘-\STIC DE BIGUES D’UNA SOLA LLUM (SEGONS PRONTUARI
INFORMATIC DEL FORMIGO ESTRUCTURAL EHEO08).

Sostre placa alveolar 15+5 amb carregues puntuals (safata metal-lica)

Carregues aplicades majorades per Estat Limits Ultims

Carregues puntuals:

xp [m] P [kN]

1.38 10.77
Carregues distribuides uniformes:
Xi [m] xf [m] q [kN/m]
0 4.96 12.34
Cargas aplicadas[kN/m, kN y kN-m]
1(}.8
10
5
O /gyttt
1 1 1 1 1 1
0 2 3 4 5
Resultats
Llei de flectors [kNm/m]
Flector [kN-m]
0 A
10
20
30
40|
0 1 2 3 4 5
Mmax=45.7 x=2.28 Mmin= 0.0 x= 0.00
Llei de tallants [kN/m]
Cortante [kN]
) m
0 T
-20
-40
0 1 2 3 4 5
Vmax= 33.6 x=4.96 Vmin=-38.4 x=0.00
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Llistat d’esforcos

x [m] M [kN-m] V [kN]
0 0 -38.38
0.1 3.75 -37.15
0.2 7.37 -35.93
0.3 10.87 -34.7
0.4 14.26 -33.48
0.5 17.52 -32.26
0.6 20.66 -31.03
0.69 23.67 -29.81
0.79 26.57 -28.58
0.89 29.34 -27.36
0.99 32 -26.14
1.09 34.53 -24.91
1.19 36.94 -23.69
1.29 39.23 -22.46
1.387 41.21 -21.35
1.38 41.21 -10.58
1.39 41.3 -10.47
1.49 42.28 -9.24
1.59 43.14 -8.02
1.69 43.87 -6.8
1.79 44.48 -5.57
1.88 44.98 -4.35
1.98 45.35 -3.12
2.08 45.6 -1.9
2.18 45.72 -0.68
2.28 45.73 0.55
2.38 45.62 1.77
2.48 45.38 3
2.58 45.02 4.22
2.68 44.54 5.44
2.78 43.94 6.67
2.88 43.22 7.89
2.98 42.38 9.12
3.08 41.41 10.34
3.17 40.32 11.57
3.27 39.12 12.79
3.37 37.79 14.01
3.47 36.34 15.24
3.57 34.76 16.46
3.67 33.07 17.69
3.77 31.25 18.91
3.87 29.32 20.13
3.97 27.26 21.36
4.07 25.08 22.58
4.17 22.78 23.81
4.27 20.36 25.03
4.36 17.81 26.25
4.46 15.15 27.48
4.56 12.36 28.7
4.66 9.45 29.93
4.76 6.42 31.15
4.86 3.27 32.38
4.96 0 33.6

DIPOSIT CORBERA

EXP.: 22 229

Q)

Els valors de calcul segons el diagrama d’esforgos s’ha de calcular per ample de metre.
Moment flector de calcul:

Md = 45.70 kNm = 38.08 kNm/m

Suberolita
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Tallant de calcul:

Vd = 38.40 kN = 32.00 kN/m

Els valors de fitxa técnica per al tipus de placa AR157:

Moment flector ultim:

Mu = 105.83 kNm/m

Tallant dltim (le=50):

Vu = 87.59 kN/m

DIPOSIT CORBERA

EXP.: 22 229

Els valors de moment de calcul i de tallant de calcul sén iguals o inferiors als moment ultim i al

tallant ultim de la fitxa técnica, el dimensionat resulta correcte.
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Carregues aplicades majorades per Estat Limits de Servei

Carregues puntuals:

xp [m] P [kN]

1.38 9.67
Carregues distribuides uniformes:
Xi [m] xf [m] q [kN/m]
0 4.96 11.09
Cargas aplicadas[kN/m, kN y kN-m]
9.7
10
5
0 N ——
1 1 1 1 ] 1
0 T 2 3 4 5
Resultats
Llei de flectors [kNm/m]
Flector [kN-m]
0 A A
10
20)
30
40
0 1 2 3 Z 5
Mmax=41.1 x=2.28 Mmin= 0.0 x=0.00
Llei de tallants [kN/m]
Cortante [kN]
20|
0 L
-20]
-40
0 1 2 3 Z 5
Vmax= 30.2 x=4.96 Vmin=-34.5 x=0.00
Llistat d’esforcos
X [m] M [KN-m] V [kN]
0 0 -34.48
0.1 3.37 -33.38
0.2 6.62 -32.28
0.3 9.77 -31.18
0.4 12.81 -30.08
0.5 15.74 -28.98
0.6 18.56 -27.88

DIPOSIT CORBERA

EXP.: 22 229
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0.69 21.27 -26.78
0.79 23.87 -25.68
0.89 26.37 -24.58
0.99 28.75 -23.48
1.09 31.03 -22.38
1.19 33.19 -21.28
1.29 35.25 -20.18
1.387 37.03 -19.18
1.38 37.03 -9.51
1.39 37.11 -9.41
1.49 37.99 -8.31
1.59 38.76 -7.21
1.69 39.42 -6.11
1.79 39.97 -5.01
1.88 40.41 -3.91
1.98 40.75 -2.81
2.08 40.97 -1.71
2.18 41.09 -0.61
2.28 41.09 0.49
2.38 40.99 1.59
2.48 40.78 2.69
2.58 40.45 3.79
2.68 40.02 4.89
2.78 39.48 5.99
2.88 38.84 7.09
2.98 38.08 8.19
3.08 37.21 9.29
3.17 36.23 10.39
3.27 35.15 11.49
3.37 33.95 12.59
3.47 32.65 13.69
3.57 31.24 14.79
3.67 29.72 15.89
3.77 28.08 16.99
3.87 26.34 18.09
3.97 24.5 19.19
4.07 22.54 20.29
4.17 20.47 21.39
4.27 18.29 22.49
4.36 16.01 23.59
4.46 13.61 24.69
4.56 11.11 25.79
4.66 8.49 26.89
4.76 5.77 27.99
4.86 2.94 29.09
4.96 0 30.19

DIPOSIT CORBERA

EXP.: 22 229

El moment de calcul a ELS segons el diagrama d’esforgos s’ha de calcular per ample de metre.

Moment de calcul a ELS:

Mk = 41.10 kKNm = 34.25 KNm/m
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Els valors de fitxa técnica per al tipus de placa AR157:
Moment de servei, Mo:

Mo = 52.00 kKNm/m

El valor de moment de servei és igual o inferior al moment a ELS a descompressio Mo de la fitxa
técnica, el dimensionat resulta correcte.



“ Generalitat

-
e ATL /, de Catalunya

8 Ens d’Abastament
d’Aigua Ter-Llobregat

PROJECTE MODIFICAT N°1 DEL PROJECTE CONSTRUCTIU PER LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE CORBERA. PC 15.7

APENDIX: III JASSERES

Annex nam. 6: Calculs Estructurals

(plan

gestion integral de proyectos



Suberolita

A CRH COMPANY

JUSTIFICACION DE CALCULO

JASSERA R40X50

CLIENTE: PIRER TRADE
OBRA: DIPOSIT CORBERA
EXP: 21 229

30/05/2022

exp ne 21_229 JASSERA R40X50

1. DATOS GENERALES

CLIENTE PIRER TRADE
DIRECCIO OBRA DIPOSIT CORBERA
ELEMENTO JASSERA R40X50

2. DATOS GEOMETRICOS

longitud total elemento

culata (dist. centro apoyo al extremo)
longitud de calculo elemento alislado
luz de calculo

AMBITO DE CARGA =

dimension del apoyo

SECCION PREFABRICADA
SECCION BRUTA

canto

seccion

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR
Radio de giro

SECCION NETA (en la transferencia)(homog. pasivas)

seccion neta

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR

SECCION HOMEGENIZADA( a plazo infinito)

seccion homogenizada

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR

canto util seccion prefabricada

ancho minimo (cortante)- ancho vainados

ancho zona de compresion prefa

SECCION CONJUNTA
SECCION HOMOGENIZADA

canto seccion conjunta

canto seccion "in situ" de todo ancho
canto seccion "in situ " total

seccion conjunta

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR

MODULO RESISTENTE SUPERIOR

canto util seccion conjunta

ancho zona 1 de losa de compresion
ancho zona 2 de losa de compresion
perimetro de contacto

coeficiente B de rugosidad

Aab

yag

lab
Wab,i
Wab,s

Aan
yagn
lan
Wan,i
Wan,s

Aah
yagh
lah
Wah,i
Wah,s

bo
bp

hc
hi

Ach
ycgh
Ich
Wechi
Wech,s

dc
bc

per

DATA:
PLANTA
N¢ EXPEDIENTE
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01/04/2022
COBERTA
21_229

6.90
0.25
6.40
6.80
5.00

0.20

50.00
2,000.00
25.00
416,666.67
16,666.67
16,666.67
14.43

1,998.20
24.96
419,055.57
16,791.09
16,733.46

2,137.36
24.40
428,889.82
17,578.87
16,752.22

41.00
40.00
40.00

50.00

0.00

0.00
2,137.36
24.40
428,889.82
17,578.87
16,752.22

41.00
0.00
0.00
0.00
0.40

3333333

cm2
cm
cm4
cm3
cm3
cm

cm2
cm
cm4
cm3
cm3

cm2
cm
cmé4
cm3
cm3

cm
cm
cm

cm
cm
cm
cm2
cm
cm4
cm3
cm3

cm
cm
cm
cm
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4. VALORES CARACTERISTICOS DE LOS MATERIALES
ARMADOS (elemento prefabricado)

resistencia caract. compresion a 28 dias hormigon prefabricado fepk = 45.00 N/ mm2
resistencia de calculo compres hormigon prefa,. A 28 dias fcpd = 30.00 N/ mm2
resistencia caracteristica a compresion h. prefabricado transferencia fcpik = 28.00 N/ mm2
ARMADO LONGITUDINAL ACTIVO cordones resistencia caracteristica compresion a 28 dias hormigon "in situ" fck = 25.00 N/ mm2
seccion total armadura activa Ap = 13.00 cm2 resistencia de calculo compres hormigon "in situ",. a 28 dias fcd = 16.67 N/mm2
altura cdg armadura activa total yp = 16.96 cm
seccion armadura activa inferior Api = 10.00 cm2 resistencia media hormigon prefa.a 28 dias fcpm = 53.00 N/ mm2
altura cdg armadura activa inferior ypi = 9.00 cm resistencia media horm. in situ a 28 dias fcm = 33.00 N/ mm2
seccion armadura activa superior Aps = 3.00 cm2 resistencia caracteristica a traccion horm. prefa. a 28 dias fept,k = 2.66 N/ mm2
altura cdg armadura activa superior yps = 43.50 cm resistencia caracteristica a traccion horm in situ . a 28 dias fot,k = 1.80 N/ mm2
execentricidad acero activo respecto seccion neta en = 8.00 cm resitencia caracteristica a traccion horm prefa. transferencia fepti = 1.94 N/ mm2
longitud de vainado cables inferiores v = 0.00 cm resistencia a flexotracion hormigon prefa. a 28 dias fept,fl = 417 N/ mm2
altura del nivel mas alto de armadura activa inferior = 11.50 cm resistencia a flexotracion hormigon in situ a 28 dias fet,fl = 2.82 N/ mm2
M. deformacion longitudinal homigon prefa.(secante) Ec = 31928.43 N/ mm2
M. deformacion longitudinal homigon "in situ"(secante) Eci = 27264.04 N/ mm2
Modulo deformacion long. Acero pasivo Es = 200000.00 N/ mm2
Modulo deformacion long. Acero activo Ep = 190000.00 N/ mm2
ARMADO LONGITUDINAL PASIVO ni = Ep / Ec (cargas instantaneas) = 5.95
nd =Ep/Ec (cargas permanentes) = 10.00
EN ELEMENTO PREFABRICADO m = Eci/ Ec - 0.85
seccion total pasiva As = 2.26 cm2 densidad hormigon armado o pretensado = 25.00 kN / m3
altura cdg armadura pasiva total ys = 8.00 cm
seccion armadura pasiva inferior Asi = 2.26 cm2 Carga unitaria maxima de rotura acero activo 1 fp max = 1860.00 N/ mm2
altura cdg armadura pasiva inferior ysi = 8.00 cm limite elastico de acero pasivo fyk = 500.00 N/ mm2
seccion armadura pasiva superior Ass = 0.00 cm2 limite elastico acero activo tipo 1 fpk1 = 1650.00 N/mm2
altura armadura pasiva superior yss = 0.00 cm limite elastico acero activo tipo 2 fpk2 = 1650.00 N/mm2
limite elastico de calculo acero activo tipo 1 fpd1 = 1434.78 N/ mm2
limite elastico de calculo acero activo tipo 2 fpd2 = 1434.78 N/ mm2
limite elastico de calculo acero pasivo fyd = 434.78 N/ mm2
5. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD
Los coeficientes de seguridad adoptados correspondientes al nivel de control de ejecucién son los siguientes:
ACCIONES
ARMADO TRANSVERSAL PASIVO (cortante) ELEMENTO PREFABRICADO
seccion Aal transversal pasivo ZONA 1 Aat = 1.57 cm2 ACCIONES EFECTO FAVORABLE PERMANENTE = PRETENSADO VARIABLE
angulo a 1 al = 90.00 e ESTADO LIMITE ULTIMO 1.00 1.00 0.00
separacion tranversal pasivo Aa1 zona 1 st = 15.00 cm ESTADO LIMITE SERVICIO 1.00 1.00 0.00
seccién Aa2 transversal pasivo ZONA 2 Aa2 = 0.00 cm2
angulo o. 2 o2 = 120.00 0 ACCIONES EFECTO DESFAVORABLE PERMANENTE PRETENSADO VARIABLE
separacion tranversal pasivo Aa2 zona 2 s2 = 30.00 cm ESTADO LIMITE ULTIMO 1.35 1.00 1.50
ESTADO LIMITE SERVICIO 1.00 1.00 1.00
ELEMENTO CONJUNTO
ACCIONES EFECTO FAVORABLE PERMANENTE  PRETENSADO VARIABLE
ESTADO LIMITE ULTIMO 1.00 1.00 0.00
ESTADO LIMITE SERVICIO 1.00 1.00 0.00
ACCIONES EFECTO DESFAVORABLE PERMANENTE  PRETENSADO VARIABLE
ESTADO LIMITE ULTIMO 1.35 1.00 1.50
ESTADO LIMITE SERVICIO 1.00 1.00 1.00
MATERIALES HORMIGON ACERO
ESTADO LIMITE ULTIMO 1.50 1.15
ESTADO LIMITE SERVICIO 1.00 1.00
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6. ACCIONES CARACTERISTICAS

Acciones permanentes

peso propio elemento aislado ( forjado)
peso propio zona in situ ( forjado )
peso propio conjunto (forjado )

peso propio jacena

pavimento , tierras u otros

tabiqueria

Acciones del pretensado

tension en bancada
tension inicial (despues de perdidas instantaneas)
tension final (despues de perdidas finales)

Acciones variables

sobrecarga util 1 REDUCIDA

sobrecarga util 2

sobrecarga de nieve

sobrecarga de ejecucion :

SOBRECARGA ACCIDENTAL :

coeficiente de reduccion de sobrecargas=

7. COMBINACION DE ACCIONES

ga
gi
gc
gj
ap
gt

opo
opin
opf

2.89
0.00
2.89
5.00
2.50
0.00

1,330.00
1,223.60
1,024.10

1.00
0.00
0.50
1.00
0.00

kN /m2
kN /m2
kN /m2
kN /m
kN /m2
kN /m2

N/ mm2
N/ mm2
N/ mm2

kN /m2
kN /m2
kN /m2
kN / m2
kN / m2
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Segun la Instruccion EHE se definen las siguientes combinaciones de acciones exteriores para situaciones permanentes o transitorias

( no accidentales ) :

Para Estado limite ultimo

T G+ QI+ Q2°W0f + Q3*W0*f

Por tanto tenemos las siguientes acciones de célculo (desfavorables) :

acciones caract.

Peso propio jacena de calculo = 5.00
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00
carga pavimento de calculo 2.50
carga tabiqueria de calculo 0.00
sobrecarga 1 de calculo (dominante) 1.00
sobrecaga 2 de caculo (concomitante) 0.00
sobrecarga de nieve (concomitante) 0.50

CARGA TOTAL DE CALCULO ( Estados limites ultimos)

1.35

1.35
1.35
1.35
1.35
1.50
1.50
1.50

= 6.75 KN/ m

3.90 kN /m2
= 0.00 kN /m2
= 3.38 kN /m2
= 0.00 kN /m2
= 1.50 kN /m2
= 0.00 kN /m2
= 0.38 kN /m2

9.15 kN /m2

Segun la Instruccion EFHE los forjados se debe comprobar, ademas, las acciones de ejecucion con las siguientes cargas de calculo :

P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00
sobrecarga de ejecucién de calculo 1.00

*

*

*

CARGA DE EJECUCION DE CALCULO (Estado limite ultimo)

1.50
1.50
1.50

= 4.34 kN /m2
= 0.00 kN /m2
= 1.50 kN /m2
= 5.84 kN /m2

Para Estado limite de servicio
combinacién frecuente
T G+ Q1UP1*yf + Q2*P2*yf + Q3*P2*yf

Por tanto tenemos las siguientes acciones de célculo (desfavorables) :
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acciones caract. yf Y1 w2
Peso propio jacena de calculo = 5.00 1.00 5.00 kN /m
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89 * 1.00 = 2.89 kN /m2
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
carga pavimento de calculo 2.50 * 1.00 = 2.50 kN /m2
carga tabiqueria de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
sobrecarga 1 de calculo (dominante) 1.00 * 1.00 * 0.7 = 0.70 kN /m2
sobrecaga 2 de caculo (concomitante) 0.00 * 1.00 * 0 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de nieve (concomitante) 0.50 * 1.00 * 0 = 0.00 kN /m2
CARGA TOTAL DE CALCULO PARA COMBINACION FRECUENTE (Estados limites de servicio) 6.09 kN /m2

combinacion cuasipermanente
T G+ QUW2f + Q2*W2*f + Q3*W2*yf

Por tanto tenemos las siguientes acciones de célculo (desfavorables) :

acciones caract. yf v2
Peso propio jacena de calculo = 5.00 1.00 5.00 kN/m
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89 * 1.00 = 2.89 kN /m2
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
carga pavimento de calculo 2.50 * 1.00 = 2.50 kN /m2
carga tabiqueria de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
sobrecarga 1 de calculo (dominante) 1.00 * 1.00 * 0.6 = 0.60 kN /m2
sobrecaga 2 de caculo (concomitante) 0.00 * 1.00 * 0 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de nieve (concomitante) 0.50 * 1.00 * 0 = 0.00 kN /m2
CARGA TOTAL DE CALCULO PARA COMBINACION CUASIPERMANENTE (Estados limites de servicio) 5.99 kN /m2
Segun la Instruccion los forjados se debe comprobar, ademas, las acciones de ejecucion con las siguientes cargas de calculo :
Peso propio de la jacena 5.00 * 1.00 = 5 kN /m
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89 * 1.00 = 2.89 kN /m2
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de ejecucién de calculo 1.00 * 1.00 * 1 = 1.00 kN /m2
CARGA DE EJECUCION DE CALCULO (ESTADO LIMITE DE SERVICIO) 3.89 kN /m2
Para situaciones ACCIDENTALES tenemos
Estado limite ultimo
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89 * 1.00 2.89 kN /m2
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
carga pavimento de calculo 2.50 * 1.00 = 2.50 kN /m2
carga tabiqueria de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
sobrecarga 1 de calculo (dominante) 1.00 * 1.00 0.7 = 0.70 kN /m2
sobrecaga 2 de caculo (concomitante) 0.00 * 1.00 * 0.6 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de nieve (concomitante) 0.50 * 1.00 * 0.6 0.30 kN /m2
sobrecarga accidental 0.00 * 1.00 0.00 kN/m2
CARGA TOTAL DE CALCULO ( Estados limites ultimos) 6.39 kN /m2
La combinacion caracteristica es :
Estado limite de servicio

acciones caract. ¥f Yo
Peso propio jacena de calculo = 5.00 1.00 5.00 kN/m
P. propio del elem. aisla. de calculo 2.89 * 1.00 2.89 kN /m2
P. propio del h. "in situ" de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
carga pavimento de calculo 2.50 * 1.00 = 2.50 kN /m2
carga tabiqueria de calculo 0.00 * 1.00 = 0.00 kN /m2
sobrecarga 1 de calculo (dominante) 1.00 * 1.00 = 1.00 kKN /m2
sobrecaga 2 de caculo (concomitante) 0.00 * 1.00 * 0 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de nieve (concomitante) 0.50 * 1.00 * 0.5 = 0.25 kN /m2
CARGA TOTAL DE CALCULO (Estado limite de servicio) 6.64 kN /m2
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El momento flector de calculo Mds producido por la combinacién de acciones caracteristica es :
8. SOLICITACIONES DEBIDAS LAS ACCIONES EXTERIORES Mds =( ged*a+ppj) * Icr2 / 8.00 = 220.80 mKN
siendo
8.1.1 Momento flector POSITIVO qe(carga total de calculo)= 6.64 kN/m2
a (ambito)= 5.00 m
Estado limite ultimo b (ancho elemento)= ) m
I ppj (peso propio de calculo jacena)= 5.00
El momento flector de calculo Md producido por la carga total es : lc (luz de calculo )= 6.80 m
(considerando todos los elementos apuntalados) Mdsc (Momento de servicio del carro)= 0.00
- *, i) * A -
Md =( qtda+ppi) * le"2/ 8.00 - 303.49 mkN El momento flector de ejecucion de calculo Med producido por la carga de ejecucion uniformemente repartida es :
siendo . - _
qt (carga total de calculo)= 9.15 kN/m2 Med =( ged*a+ppj) * Icr2/ 8.00 = 141.32 mKN
a (ambito)= 5.00 m .
m siendo
ppj (peso propio de calculo jacena)= 6.75 kN/m qe(caﬁ:_]ta t?tal de calculo)= ggg kN/m2
Ic (luz de calculo )= 6.80 m a (ambito)= ’ 2
ppj (peso propio de calculo jacena)= 5.00 kN/m
0.00 mkN Ic (luz de calculo )= 6.80 m

El momento flector de calculo Md producido por la carga total teniendo en cuenta que hay
elementos no apuntalados

Md =(ppa’b)*lcr2 /8 + (rcargas*a)*in2/ 8.00 = 303.49 mkN 8.2. ESFUERZO CORTANTE
siendo
El esfuerzo cortante de calculo Vd producido por la carga total uniformemente repartida en la
ppa(peso propio elemento no apuntalado) 26.26 kKN/m seccién de comprobacion situada a a un canto util del apoyo es
b (ancho elemento)= m .
Ic(luz de calculo)= 6.80 m Vd =( qtd*a+ppj) * (Ic-2*d) / 2.00 = 157.00 kN
rcargas ( resto de cargas)= 26.25 kN/m
siendo
0.00 mkN qt (carga total de calculo)= 9.15 kKN/m2
El momento flector de ejecucion de calculo Med producido por la carga de ejecucion uniformemente repartida es :
a (ambito)= 5.00 m
Med =( ged*a+ppj) * Icr2/ 8.00 = 207.65 mKN m
ppj (peso propio de calculo jacena)= 6.75 kN/m
siendo Ic (luz de calculo )= 6.80 m
qe(carga total de calculo)= 5.84 kN/m2 )
a (ambito)= 5.00 m d ( canto util ) 0.41 m
m
ppj (peso propio de calculo jacena)= 6.75 KN/ m 0.00
Ic (luz de calculo )= 6.80 m
El esfuerzo cortanate para comprobacién de compresion oblicua es:
Estado limite de servicio Vd = 178.53 kN

El momento flector de calculo Mds producido por la combinacién de acciones frecuente es :

Mds =( ged*a+ppj) * Icr2/ 8.00 = 204.90 mKN

siendo

qe(carga total de calculo)= 6.09 kN/m2
a (ambito)= 5.00 m

b (ancho elemento)= m

ppj (peso propio de calculo jacena)= 5.00 m

Ic (luz de calculo )= 6.80 m

0.00

El momento flector de calculo Mds producido por la combinacién de acciones cuasipermanente es:

Mds =( ged*a+ppj) * Icr2/ 8.00 = 202.01 mKN

siendo

qe(carga total de calculo)= 5.99 kN/m2
5.00 m

b (ancho elemento)= m
5.00 kN/m2

Ic (luz de calculo )= 6.80 m
0.00
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9. SOLICITACIONES DEBIDAS AL ESFUERZO DE PRETENSADO

Hallamos las tensiones producidas en la fibras extremas de la jacena por la
fuerza de pretensado.( Las tracciones se consideran con valor negativo)
Sabemos que las armaduras activas (Ap) tendran una tensién en el

momento de la transferencia después de haberse producido las pérdidas iniciales
indicadas de opin = 1223.60 N /mm2

Hallamos la fuerza total de pretensado (Ppi) en el momento de la transferencia :

Ppi = opin*Ap = 1590742.46 N

Por tanto la tension en el hormigén de la fibra inferior seré :

ohpi =Ppi*yfp / Aan + Ppi*yfp* en / Wan,i= 15.54 N /mm2

siendo

chpi = tensién en fibra inferior hormigon por pretensado inicial

yfp=coeficiente parcial ponderacion pretensado desfavorable= 1.00

en = excentricidad del pretensado respecto a s. neta = 79.95 mm
Wan,i = Médulo resistente inferior seccion neta = 16,791,086 mm3
Aan = Seccién neta hormigon = 199,820 mm2

Similarmente la tensién en la fibra superior del elemento sera:

chps =Ppi / Aan - Ppi* en / Wan,s= 0.36 N/ mm2

siendo

chps = tensién en fibra superior hormigon por pretensado inicial

Wan,s = Médulo resistente superior seccién neta = 16,733,459 mm3

Estas tensiones no son reales en toda la longitud del elemento, puesto que en el momento de la transferencia ya
actua el peso propio ( la contraflecha lo separa del molde).

El momento flector producido por el peso propio, al ser una carga repartida, tendré distribucion parabdlica siendo
maximo en el centro de la luz. Podemos calcular las tensiones reales en el hormigon en distintas secciones
separadas una distancia x del extremo, teniendo en cuenta el efecto de la flexion producida por el peso

propio.

En la seccién situada al final de la zona de transmisién del pretensado (Ibpts) o al final de la zona de vainado ( Iv )
(neutralizacion) de cables :

Ibpts = 0.5* lbpt = 504 mm

siendo

lbpts = longitud de transmision para estado limite de Servicio

Ibpt = longitud de transmision para comprobacion en estado Limite Ultimo= 1008 mm

Iv =longitud de vainado = 0 mm

Luego, se considera una seccion situada a x = 504 mm del extremo del elemento.

El momento flector del peso propio en esta seccion es :

Mppx=ppv*x*(It-x)/2 = 8055277 mmN
siendo
ppv = peso propio elemento = 5.00 N/ mm
It = longitud total del elemento = 6900.00 mm

Esto supone en fibra inferior una tensién de :

chppi=chpi - Mppx / Wan,i = 15.06 N/ mm2 correcto
Y en fibra superior:

chpps=chps + Mppx / Wan,s = 0.84 N/ mm2 correcto
Estos valores son inferiores a los limites establecidos por la Instruccion que son :

fibra mas comprimida = 0.6*fcp1k = 16.80 N/ mm2
fibra mas traccionada = fcpt1 (resist. a traccion horm. prefa en transf.) -1.94 N/mm2

por tanto es correcto.

También tenemos que en el centro luz del elemento, x = 3450 mm

El momento flector del peso propio en esta seccion es :

Mppx=ppv*x*(It-x)/2 = 29756250 mmN
siendo
ppVv = peso propio elemento = 5.00 N/ mm
It = longitud total del elemento = 6900.00 mm

Esto supone en fibra inferior una tensién de :

chppi=chpi - Mppx / Wan,i = 13.76 N/ mm2

Y en fibra superior:

chpps=chps + Mppx / Wan,s = 2.14 N/ mm2

Estos valores son inferiores a los limites establecidos por la Instruccion que son :

fibra mas comprimida = 0.6*fcp1k = 16.80 N/ mm2
fibra mas traccionada = fcpt1 (resist. a traccion horm. prefa en transf.) -1.94 N/mm2

por tanto es correcto.

10
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10.1. DETERMINACION DEL MOMENTO FLECTOR ULTIMO

SECCION AISLADA PREFABRICADA

Hallaremos el momento Ultimo de la seccion aislada mediante el método simplificado.

Nos basaremos en el diagrama rectangular de agotamiento del hormigén, los diagramas simpli-
ficados de deformacion de los aceros y supondremos inicialmente que los aceros inferiores
alcanzan alargamiento igual o superior al de su limite elastico de calculo (dominio 3 o inferior).

Suponemos las tensiones en el agotamiento :
opi (tension activa inferior) =fpd =
oyi (tensién arm. pasiva inferior)=fyd=
ops (tensién arm activa sup.) = Ep*(epo-0,002)=
oys (tensién arm. pasiva superior)=
( se supone que las armaduras superiores estan a menos de 0,15* canto total
de la fibra superior)
siendo
Ep (modulo deformacién acero activo) =
epo (alargamiento remanente pretensado)= opf / Ep=

Tenemos que el canto Util del elemento aisladoes d =
( Canto total menos altura cdg armaduras ac. inferiores)

Se establece la ecuacion de equilibrio de fuerzas para determinar el &rea Ac de hormigén
comprimido en el agotamiento capaz de equilibrar la tensién de la armadura:

Ac = Aps*ops + Api*opi + Asi*oyi - Ass*cys / ¢ * fcd =

siendo
Aps (seccion armdura activa superior)=
Api (seccién armadura activa inferior)=
Asi (seccién armadura pasiva inferior)=
Ass (seccion armadura pasiva superior)=
fcpd (resistencia de calculo a compresién hormigon pref.) =
c=coeficiente para bloque de hormigon en rotura
Esto significa que el bloque comprimido ejerce una fuerza Fe igual a:

Fc=Ac*c*fcpd = 1726422.27 N

Ademas tenemos una profundidad y del bloque comprimido (suponiendolo rectangular de ancho bp) :

y=Ac/bp= 143.87 mm
siendo
bp (ancho bloque comprimido ) = 400.00

Luego la profundidad de la fibra neutra x en agotamiento es =

X=y /0.8 = 179.84 mm
Para hallar el Momento ultimo de la seccion debemos multiplicar la fuerza ejercida por el bloque
comprimido Fe por el brazo mecanico zpi respecto a la armadura activa inferior, teniendo en cuenta,

ademas, las correcciones por diferentes alturas y tensiones de las otras armaduras.

Mu = Fc *zpi + Ass*oys*(d-dss) - Aps*ops*(d-dps) - Asi*oyi*(d-dsi) =

1434.78 N /mm2
434.78 N /mm2
644.10 N /mm2
400.00 N /mm2

190000.00 N /mm2
0.0054

410.00 mm

57547.41 mm2

300.01 mm2
1000.04 mm2
226.20 mm2
0.00 mm2
30.00 N /mm2
1.00

517960710.10 mmN =

517.96 mkN
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=d-y= 338.07 mm

y' ( profundidad del c.d.g. zona de compresion)= 71.93 mm
d (distan. f. superior a armadura activa inferior) = 410.00 mm
dss (distan f. superior a armadura pasiva superior)= 0.00 mm
dps (distan. f .superior a armadura activa superior) = 65.00 mm
dsi ( distan. f. superior a armadura pasiva inferior)= 420.00 mm

Por ultimo, hay que comprobar que la hipétesis inicial (armaduras inferiores tienen una alargamiento igual o

superior al del limite elastico de calculo ) es cierta. Es decir que las secciones deformadas se mantienen

en el dominio 3 o inferior, segin EHE.

Para ello estudiamos el alargamiento del nivel mas alto de armadura activa inferior, puesto que los niveles

maés bajos siempre tendran un alargamiento mayor. Esto equivale a probar que la armadura situada

a una altura de 115.00 mm tiene los siguientes alargamientos unitarios :
€po + ecp +ep > = fpd/ Ep +(0,823* (fpd/fpk-0,7)"5) = 0.00767

siendo

€po (alargamiento remanente de tesado) = 0.005390

ecp (alargamiento desde la seccién Unicamente pretensada hasta

el estado de neutralizacion) = (Pkf / Ecv)*(1/ Aan + en *f1/lan) = 0.000877
siendo
Pkf (Fuerza pretensado final)= 1331382 N
Ecv (modulo deformacién hormigén virtual
para tener en cuenta deform. diferidas = Ec *0,36= 11494 N /mm2
Aan (seccién hormigén prefa. neta ) = 199820 mm2
en ( excentricidad preten. resp. seccion neta) 80 mm
f1 (distancia armadura a eje neutro seccién) = 135 mm

siendo

zpi (brazo mecéanico bloque compresion a armadura ac. inf.)=

lan (Inercia seccién hormigén neta ) =

ep ( alargamiento desde el estado de neutralizacién hasta el agotamiento)=

4190555687 mm4

= 0,0035* ((0,8*f2-y)/y)= 0.00399
siendo
f2 ( distancia de f. superior a nivel de armadura)= 385.00 mm
y ( profundidad bloque comprimido ) 143.87 mm

Luego tenemos que €PO + €CP + €P = 0.01026

que es mayor que fpd / Ep +(0,823" (fpd/fpk-0,7)"5) = 0.00767

por tanto, queda comprobada la hipotesis inicial.

En resumen , puesto que tenemos un Momento de calculo Med = 303.49 mkN

hallado en el partado de Solicitacionesde Acciones exteriores,

es igual o inferior al Momento ultimo Mu = 517.96 mkN

el dimensionado resulta correcto.
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10.2. DETERMINACION DEL ESFUERZO CORTANTE DE AGOTAMIENTO POR TRACCION DEL ALMA

La seccion de comprobacién del esfuerzo cortante esta situada a la distancia a un canto

util del borde del apoyo. En esta seccion se debe evaluar si la fuerza de pretensado esté total o
parcialmente transferida, para poderla utilizar como efecto favorable (ocd) en el calculo del esfuerzo ultimo.
Igualmente se debe comprobar si la armadura esta total o parcialmente anclada, para hallar la cuantia
efectiva (p1 efectiva).

El esfuerzo cortante de agotamiento por traccién del aima Vu2 es la suma de la contribucién del

hormigon mas la contribucién de las armaduras.

Contribucion armadura

Vsu =X Ao’*sen o*( cotg a + cotg 0 )* fyda*0,9*dc = 154566.72 N = 154.57 kN
La seccion de comprobacion del esfuerzo cortante esté situada la distancia x del extremo del )
elemento: siendo
x = culata + 1/2 apoyo + d = 0.76 m Aail = (seccién armadura cortante a angulo a1)= 157.08 mm2
ol = 90.00 °
siendo Ao2=(seccion armadura cortante a angulo a2) = 0.00 mm2
culata = 0.25 m 2= 120.00 @
apoyo= 0.20 m fyd = 400 N /mm2
(canto util) dc = 0.41m cotg 6= » 1
X1=CULATA +1/2 APOYO= 0.35m dc (canto util)= 410.00 mm
s1 ( separacién armaduras 1) 150.00 mm
La longitud de anclaje de la armadura activa y la longitud de transmisién son : s2 ( separacion armaduras 2 ) 300.00 mm

(segun articulo 4.2.3.5.6 de ENV 1992-1-3)

(long anclaje) lbpd = lbpt* (fpd / opo ) = 1.09 m
Por tanto , el esfuerzo cortante de agotamiento por traccién del alma es igual :
siendo
fod = 1,434.78 N/mm2 Vu2 =Vcu + Vsu = 229.73 kN
opo = 1,330.00 N/mm2
que es inferior al Esfuerzo cortante de calculo Vd en la seccién a comprobar
(long. transm.)  lopt = Bb*o *1.25 = 1007.50 mm 1.01m Vd = 157.00 kN < Vu2z = 229.73 kN
siendo : cortante correcto
= segun tabla 4.7 de ENV 1992-1-1 para fcj = 62
fcj = 28 N/ mm2 (hormigon al destesar)
13 mm (DIAMETRO NOMINAL)

Contribucion del hormigoén Vcu

Vecu =( 0.10*E*(100*p1*fck)”1/3 - 0.15*ccd)*bo*d*p = 75162 N = 75.16 kN
siendo
&=1+(200/d)M/2 = 1.70
dc = 41.00 cm (canto util)
p1 =As+ Ap*(fpk1/fyk)/ bo * dc = 0.0079
no mayor que 0.02
As = (armad. inferior) 2.26 cm2 (pasiva anclada)
Ap = 10.00 cm2 (activa de traccioén)
Ap'= Ap*(x1/lbpd) 3.22 cm2 (activa de traccién anclada)
At= 13.00 (activa total)
bo = 40.00 cm
fpk1 = 1,650.00 N/mm2
fyk = 500.00 N/mm2
fck = 25.00 N'mm2
cotg 6 = 1.00 (no menor de 0.5 ni mayor de 2)
cotg B = (angulo de referencia) 1.00
B= 1.00
fct,m = 3.70 N/mm2
opcs= 1,024 N/mm2
ocd = Ap *opcs/Aan = 0.00 N/mm2
Aan (seccion neta prefabricado) = 1,998 cm2
ocd efectiva = ocd * (x/Ibpt) = 0.00 N/mm2

no mayor que ccd

13
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11 COMPROBACIONES RELATIVAS AL ESTADO LIMITE DE SERVICIO

11.1. TENSIONES EN LAS FIBRAS EXTREMAS (FISURACION)
(sin apuntalar)

Hallaremos las tensiones en fibra superior e inferior para las distintas secciones y etapas de carga, a partir

de las tensiones producidas por el esfuerzo de pretensado con sus valores despues de pérdidas totales.
Calcularemos en las secciones de maxima flexion. Se toman las acciones de calculo segun el apartado 7 ACCIONES
La tension de pretensado en el acero despues de perdidas finales

opf = 1,024.10 N/mm2

La fuerza de pretensado serd :
(Se considera la fuerza de pretensado siempre como efecto favorable)

Pf=opf*Ap*yp = 1331382.27 N

siendo

Ap ( seccion armadura activa total) = 1300.05 mm2
P ( coeficiente parcial de seguridad del pretensado)= 1.00

Por tanto el elemento tendra unas tensiones debidas al pretensado despues de perdidas :

En fibra superior

ophfa,s=Pf/Aan - Pf*en/Wan,s = 0.301 N/mm2
siendo
ophfa,s ( tension en fibra superior del elemento aislado despues de perdidas)
Aan = 199,819.80 mm2
en= 79.95 mm
Wan,s= 16733458.69 mm3
En fibra inferior
ophfa,i=Pf/Aan-Pf*en/Wan,s = 13.00 N/mm2
siendo
ophfa,i ( tension en fibra inferior del elemento aislado a plazo infinito)
Wan,i= 16791085.86 mm3

A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
ophfa,a=Pf/Aan-Pf*en*an/ lan = 11.35 N/mm2
siendo
ophfa,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)
lan ( Inercia neta elemento prefabricado) 4190555686.94 mm4
an=(distancia de fibra neutra a cdg acero)= 184.57 mm
A partir de dichas tensiones se hallan el estado tensional para cada fase de carga (combinacion frecuente) :

Peso propio del elemento aislado  jacena

En fibra superior
opf1,s = ophfa,s + Mga / Wah,s = 1.83 N/ mm2

siendo

Mga (Momento de calculo peso propio del elemento)= 25600000.00 mmN
Wah,s= 16752223.31 mm3

En fibra inferior
opf1,i = ophfa,i - Mga / Wah,i = 11.55 N/ mm2
siendo
Wah,i = 17578866.85 mm3

A nivel del cdg aceros activos mas traccionados

ophfi,a =ophfa,a - Mga * ah / lah 10.28 N/mm2

siendo

ophfl,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

lah ( Inercia homogenizada elemento prefabricado) 4288898221.15 mm4
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)= 178.98 mm

Peso propio forjado(seccion conjunta)

En fibra superior
opf2,s = ophfi,s + Mgi/ Wah,s =

siendo

Mgi (Momento de calculo peso propio del hormigon "in situ")=
Wah,s= 16752223.31 mm3

En fibra inferior

opf2,i = ophfi,i - Mgi / Wah,i =

siendo

Wah,i = 17578866.85 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados

opf2,a =ophfa,a - Mgi * ah / lah

siendo
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6.25 N/ mm2

73984000.00 mmN

7.34 N/ mm2

7.20 N/mm2

ophf2,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

lah ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=
Pavimentos u otros

En fibra superior seccion conjunta
opf3,s = ( Mgp/ Wch,s)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Wch,s= 16752223.31 mm3

n= (coeficiente homog. Hormigones)=

En fibra inferior losa superior
opf3,si = (- Mgp* ash/lh)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf3,i = ophf2,i - Mgp / Wch,i =
siendo
Wch,i = 17578866.85 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf3,a =ophf2,a - Mgp *ah / Ih

siendo

4288898221.15 mm4
178.98 mm

3.68 N/ mm2

72250000.00 mmN

0.85

3.68 N/ mm2

72250000.00 mmN
4288898221.15 mm4
-256.02 mm
0.85

3.23 N/ mm2

4.18 N/mm2

ophf3,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta )
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opff3,sp =opf2,s - Mgp * ash / |h

siendo

4288898221.15 mm4
178.98 mm

10.56 N/mm2

opf3,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

4288898221.15 mm4
-256.02 mm



Tabiqueria

En fibra superior seccion conjunta
opfd,s = ophf3,s +( Mgt / Wch,s)*n =

siendo
Mgt (Momento de calculo peso de la tabiqueria)=
Wch,s= 16752223.31 mm3

n= (coeficiente homog. Hormigones)=

En fibra inferior losa superior
opf4,si = (opf3,si - Mgp* ash / Ih)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf4,i = ophf3,i - Mgt / Wch,i =
siendo
Wch,i = 17578866.85 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf4,a =ophf3,a - Mgt * ah / Ih

siendo
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3.68 N/ mm2

0.85

3.68 N/ mm2

4288898221.15 mm4

-256.02 mm
0.85

3.23 N/ mm2

4.18 N/mm2

ophf4,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opff4,sp =opf3,s - Mgt * ash / Ih

siendo

4288898221.15 mm4
178.98 mm

10.56 N/mm2

opfd,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
Sobrecargas variables

En fibra superior seccion conjunta
opf5,s = ophfd,s +( Mq / Wch,s)*n =

siendo

Mg (Momento de calculo del conjunto de sobrecargas)=
Wech,s= 16752223.31 mm3

En fibra inferior losa superior
opf5,si = (opfd,si - Mgp* ash / Ih)* n =

siendo
Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf5,i = ophf4,i - Mq / Wch,i =
siendo
Wch,i = 17578866.85 mm3
A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf5,a =ophf4,a - Mg* ah / Ih

siendo

4288898221.15 mm4
-256.02 mm

4.71 N/ mm2

4.71 N/ mm2

4288898221.15 mm4
-256.02 mm
0.85

2.08 N/ mm2

3.34 N/mm2

ophf5,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opf5,sp =opfd,sp - Mq * ash / |h

siendo

4288898221.15 mm4
178.98 mm

11.77 N/'mm2

opf5,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

4288898221.15 mm4
-256.02 mm

0.00 mmN

0.00 mmN

20230000.00 mmN

20230000.00 mmN
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Adicionalmente, se debe comprobar la tension a nivel de la armadura inferior o mas traccionada con

combinacon de acciones cuasipermanentes :
En fibra superior seccion conjunta
opf6,s = ophfd,s + (Mq1 / Wch,s)*n =

siendo

Mqg1 (Momento de calculo del conjunto de sobrecargas-cuasipermanentes)=

Wch,s= 16752223.31 mm3

En fibra inferior losa superior
opf6,si = (opf4,si - Mgp* ash /Ih)* n =

siendo

Mgp (Momento de calculo ppeso del pavimento u otros)=
Ih= ( Inercia homogenizada elemento prefabricado)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=
n= (coeficiente homog. Hormigones)=
En fibra inferior
opf6,i = ophfd,i - Mq1 / Wch,i =
siendo
Wech,i = 17578866.85 mm3

A nivel del cdg aceros activos mas traccionados
opf6,a =ophf4,a - Mq1* ah/lh

siendo

4.57 N/ mm2

17340000.00 mmN

4.57 N/ mm2

17340000.00 mmN
4288898221.15 mm4
-256.02 mm
0.85

2.24 N/ mm2

3.46 N/mm2

ophf6,a ( tension a nivel cdg acero del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ah=(distancia de fibra neutra a cdg acero)=

En fibra superior seccion prefabricado
opf5,sp =opfd,sp - Mq * ash / |h

siendo

4288898221.15 mm4
178.98 mm

12.80 N/mm2

opf5,sp ( tension a nivel fibra superior del elemento aislado a plazo infinito)

Ih ( Inercia homogenizada seccion conjunta)
ash=(distancia de fibra neutra a fibra superior prefa)=

4288898221.15 mm4
-256.02 mm

Asimismo, también, se debe calcular el estado tensional con las acciones de ejecucion en el elemento

aislado, entonces tenemos :
En fibra superior
opfe,s = ophfa,s + Me / Wah,s =

siendo

Me (Momento de célculo de ejecucion)=
Wah,s= 16752223.31 mm3

En fibra inferior
opfe,i = ophfa,i - Me / Wah,i =
siendo
Wah,i = 17578866.85 mm3

8.74 N/ mm2

141321000.00 mmN

4.96 N/ mm2



SUBEROLITA S.A.
RESUMEN DE DATOS

DATOS GENERALES
CLIENTE

DIRECCIO OBRA
ELEMENTO

DATA:
PLANTA
Ne EXPEDIENTE

DATOS GEOMETRICOS

longitud total elemento

culata (dist. centro apoyo al extremo)
luz de calculo elemento aislado

luz de calculo

AMBITO DE CARGA =

dimension del apoyo

FLEXION POSITIVA

CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.
CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.
CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.
CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.
ELEXION NEGATIVA

APOYO A1

CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.

CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP. S.

APOYO A2
CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP.

CONDICIONES DE CONTINUIDAD C. REP. S.

SECCION PREFABRICADA
SECCION BRUTA

canto

seccion

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR
Radio de giro

Momento estético de 1/ 2 seccién

»

»

CONJUNTA (ELS)
CONJUNTA (ELU)
AISLADA(ELS)
AISLADA(ELU)

CONJUNTA (ELS)
CONJUNTA (ELU)

CONJUNTA (ELS)
CONJUNTA (ELU)

SECCION NETA (en la transferencia)(homog. pasivas)

seccion neta

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR

SECCION HOMEGENIZADA( a plazo infinito)

seccion homogenizada

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR

canto util seccion prefabricada
ancho minimo (cortante)- ancho vainados
ancho zona de compresion prefa

SECCION CONJUNTA
SECCION HOMOGENIZADA

canto seccion conjunta

canto seccion "in situ" de todo ancho
canto seccion "in situ " total

seccion conjunta

ALTURA DEL CDG

INERCIA

MODULO RESISTENTE INFERIOR
MODULO RESISTENTE SUPERIOR
Momento estético de 1/2 de seccién
canto util seccion conjunta

ancho zona 1 de losa de compresion
ancho zona 2 de losa de compresion
perimetro de contacto

coeficiente B de rugosidad

PIRER TRADE

DIPOSIT CORBERA

JASSERA R40X50

01/04/2022
COBERTA
21_229

QLr2/
QLr2/
QLr2/
QLr2/

QLr2/
QLr2/

QLr2/
QLr2/

Aab
yag
lab
Wab,i
Wab,s

yagn
lan
Wan,i
Wan,s

Aah
yagh
lah
Wabh,i
Wah,s

bo
bp

he

hi

hs
Ach
ycgh
Ich
Wch,i
Wch,s
Sc

dc

be

b2

J/F=

6.90 m
025 m
6.40 m
6.80 m
5.00 m

020 m

8.00
8.00
8.00
8.00

0.00
0.00

0.00
0.00

50.00 cm
2,000.00 cm2
25.00 cm
416,666.67 cm4
16,666.67 cm3
16,666.67 cm3
14.43 cm
0.00 cm3

1,998.20 cm2
24.96 cm
419,055.57 cm4
16,791.09 cm3
16,733.46 cm3

2,137.36 cm2
24.40 cm
428,889.82 cm4
17,578.87 cm3
16,752.22 cm3

41.00 cm
40.00 cm
40.00 cm

50.00 cm

0.00 cm

0.00 cm
2,137.36 cm2

24.40 cm
428,889.82 cm4
17,578.87 cm3
16,752.22 cm3
0.00 cm3

41.00 cm

0.00 cm

0.00 cm

0.00 cm

0.40
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ARMADOS (elemento prefabricado)

ARMADO LONGITUDINAL ACTIVO

DIAMETRO NOMINAL CABLE

seccion cable

seccion total armadura activa

altura cdg armadura activa total

seccion armadura activa inferior

altura cdg armadura activa inferior

seccion armadura activa superior

altura cdg armadura activa superior
execentricidad acero activo respecto seccion neta
longitud de vainado cables inferiores

altura del primer nivel mas bajo de activa inferior
altura del nivel mas alto de armadura activa inferior

ARMADO LONGITUDINAL PASIVO
seccion total pasiva

altura cdg armadura pasiva total
seccion armadura pasiva inferior
altura cdg armadura pasiva inferior
seccion armadura pasiva superior
altura armadura pasiva superior

ARMADO TRANSVERSAL PASIVO
seccion Aal transversal pasivo ZONA 1
angulo o 1

separacion tranversal pasivo Aol zona 1
seccion A2 transversal pasivo ZONA 2
angulo o 2

separacion tranversal pasivo Ao2 zona 2

NEGATIVOS (EN LOSA SUPERIOR)
seccion armadura negativa en A1

seccion armadura negativa en A2
recubrimiento mecanico armadura superior
canto util a flexion negativa

profundidad armadura mas baja

VALORES CARACTERISTICOS DE LOS MATERIALES

resistencia caract. compresion a 28 dias hormigon prefabricado
resistencia de calculo compres hormigon prefa,. A 28 dias
resistencia caracteristica a compresion h. prefabricado transferencia
resistencia caracteristica compresion a 28 dias hormigon "in situ”
resistencia de calculo compres hormigon "in situ",. a 28 dias

resistencia media hormigon prefa.a 28 dias
resistencia media hormigon prefa.en la transf.
resistencia media horm. in situ a 28 dias

resistencia caracteristica a traccion horm. prefa. a 28 dias
resistencia caracteristica a traccion horm in situ . a 28 dias
resitencia caracteristica a traccion horm prefa. transferencia

resistencia media a traccion horm. prefa. a 28 dias
resistencia a flexotracion hormigon prefa. a 28 dias

resistencia de célculo a traccién horm. prefa. a 28 dias

resistencia a flexotracion hormigon in situ a 28 dias
M. deformacion longitudinal homigon prefa.(secante)

M.deformacion longitudinal hormigon prefa en transferen
M. deformacion longitudinal homigon "in situ"(secante)

Modulo deformacion long. Acero pasivo
Modulo deformacion long. Acero activo
ni = Ep / Ec (cargas instantaneas)

nd =Ep/Ec (cargas permanentes)

m = Eci/Ec

densidad hormigon armado o pretensado

Carga unitaria maxima de rotura acero activo 1
limite elastico de acero pasivo

limite elastico acero activo tipo 1

limite elastico acero activo tipo 2

limite elastico acero activo pieza asilada

limite elastico de calculo acero activo tipo 1

limite elastico de calculo acero activo tipo 2
limete elastico de calculo activo para pieza aislada
limite elastico de calculo acero pasivo

CUANTIAS MINIMAS

seccion aislada

cuantia minima en flexién (pasivo+activo)
cuantia geometrica minima (pasivo)
seccion conjunta

cuantia minima en flexién (pasivo+activo)
cuantia geometrica minima (pasivo)

cordones

Ap
yp
Api
ypi
Aps
yps
en
v

As
ys
Asi
ysi
Ass

ol
st
Ac2

s2

fepk
fcpd
feptk
fek
fed

fcpm
fctm
fem
fopt,k
fetk
feptt
fct,m
fopt,fl
fept,d
fet,fl
Ec
Ect
Eci
Es
Ep

fp max
fyk
fpk1
fpk2

fpdi1
fpd2

fyd

Asfyd+Apfpk

Asfyd+Apfpk

13 mm
100.00 mm2
13.00 cm2
16.96 cm
10.00 cm2
9.00 cm
3.00 cm2
43.50 cm
8.00 cm
0.00 cm
6.50 cm
11.50 cm

2.26 cm2
8.00 cm
2.26 cm2
8.00 cm
0.00 cm2
0.00 cm

1.57 cm2
90.00 ¢
15.00 cm

0.00 cm2

120.00 ¢
30.00 cm

0.00 mm2
0.00 mm2
0.00 mm
500.00 mm
0.00 mm

45.00 N/ mm2
30.00 N/ mm2
28.00 N/ mm2
25.00 N/ mm2
16.67 N/mm2

53.00 N/ mm2
36.00 N/ mm2
33.00 N/mm2
2.66 N/ mm2
1.80 N/ mm2
1.94 N/ mm2
3.70 N/ mm2
4.17 N/ mm2
1.77 N/ mm2
2.82 N/ mm2
31,928 N/ mm2
28,066.38 N/ mm2
27,264 N/ mm2
200,000.00 N/ mm2
190,000.00 N / mm2
5.95
10.00
0.854
25.00 kN/m3

1,860.00 N/ mm2
500.00 N/ mm2
1,650.00 N/ mm2
1,650.00 N/ mm2
1,650.00
1,434.78 N/ mm2
1,434.78 N/ mm2
1,434.78
434.78 N/ mm2

375,000.00 N
243,478.26 N

N
N
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COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA ACCIONES
ELEMENTO PREFABRICADO
EFECTOS FAVORABLES

PERMAN. PRETEN. VARIABLE ACCIDENTAL
E.LU 1.00 1.00 0.00 0.00
E.LS. 1.00 1.00 0.00 0.00
EFECTOS DESFAVORABLES

PERMAN. PRETEN. VARIABLE
E.LU 1.35 1.00 1.50 1.00
E.LS. 1.00 1.00 1.00 1.00
ELEMENTO CONJUNTO
EFECTOS FAVORABLES

PERMAN. PRETEN. VARIABLE
E.LU 1.00 1.00 0.00 0.00
E.LS. 1.00 1.00 0.00 0.00
EFECTOS DESFAVORABLES

PERMAN. PRETEN. VARIABLE
E.LU 1.35 1.00 1.50 1.00
E.LS. 1.00 1.00 1.00 1.00
coeficente parcial de seguridad para ejecucion (E.L.U.) 1.50
coeficente parcial de seguridad para ejecucion (E.L.s.) 1.00
ACCIONES
pretensado
tension en bancada opo = 1,330.00 N/ mm2
tension inicial (despues de perdidas instantaneas) opin E 1,223.60 N/ mm2 8 %
tension final (despues de perdidas finales) opf = 1,024.10 N/ mm2 23 %
Permanentes
peso propio elemento aislado ( forjado) ga = 2.89 kN /m2
peso propio zona in situ ( forjado ) gi = 0.00 kN /m2
peso propio conjunto (forjado ) gc = 2.89 kN /m2
peso propio jacena gj = 5.00 kN /m
pavimento , tierras u otros ap = 2.50 kN /m2
tabiqueria gt = 0.00 kN /m2
Variables
sobrecarga util 1 REDUCIDA ql = 1.00 kN /m2
sobrecarga util 2 q2 = 0.00 kN /m2
sobrecarga de nieve an = 0.50 kN /m2
sobrecarga de ejecucion : qe = 1.00 kN /m2
sobrecarga accidental qa = 0.00 kN/m2
coeficiente de reduccion de sobrecargas 1.00
COMBINACION DE ACCIONES

S. UTIL 1 S. UTIL 2 NIEVE EJECUCION
COEFICIENTE PARA COMBINACION poco probable Yo 0.7 0 0.5 1
COEFICIENTE PARA FRECUENTES Y1 0.7 0 0.2 1
COEFICIENTE PARA CUASI-PERMANENTES v2 0.6 0 0 1
SECCION DE COMPROBACION DE CORTANTE
A UN CANTO UITL BORDE DEL APOYO

CLASE GENERAL DE EXPOSICION AMBIENTE [\
CLASE ESPECIFICA AMBIENTE 0.00

30/05/2022JUSTIEHEPROVI37_21_229-R40x50
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REVISIO CALCULS DIPOSIT CORBERA DE LLOBREGAT

1. Objecte

L'objectiu d’aquest document és la revisio de I'Annex de calcul, proporcionat per la UTE Corbera i redactat per
I'empresa Pirer Trade, mitjangant la comprovacioé dels aspectes més rellevants, a nivell estructural, en relacio
als murs, la solera del diposit, els pilars i les seves fonamentacions. El document no contempla les jasseres, ni
el forjat de coberta de plaques alveolars ja que no es troba al informe rebut la seva proposta concreta
d’execucid.

2. Revisio documental

2.1 Hipotesi de calcul
En la revisio de la memoria de calcul estructural, s’han verificat les diferents hipotesis de calcul considerades
en la realitzacié del mateix, fent especial emfasi a la comprovacio en la hipotesi de dip0sit interior ple i diposit

exterior buit per les seves possibles conseqliencies en la fissuracié de la solera.

PROVECTO: DEPOSITD INTERIOR DE CORBERA

DEPOSITO LLENO DE AGUA ¥ SIN AGUA EN EL DEPOSITO EXTERIOR (0. 10 O

Els dimensionament estructural s’ha realitzat amb una algada de lamina d’aigua de 7 metres. A partir dels
esforcos resultants de I'analisi estructural es dimensiona la quantia d’armat necessaria per a Estat Limit Ultim
i es realitza la verificacid de I'Estat Limit de Servei de Fissuracio.

En aquest ultim, s’estableix un valor limit de fissuracié per la solera de 0,1 mm per la cara superior i 0,2 mm
per la cara inferior, d’acord a la normativa. Aquests valors limits no s’arriben a superar, resultant de la
comprovacio la no fissuracio de la solera.

Pel que fa als murs, en tractar-se d’elements pretesats, el limit establert per a la comprovacié de fissuracio és
la no existéncia en tot moment de tensions de traccid al formigé, fet que es compleix en la verificacié realitzada
i de la qual es despren la inexisténcia de fissuracié als murs.

2.2 Materials
2.2.1 Ciment

D’acord amb la Instruccié del formigd Estructural, el tipus de ciment acceptat per a utilitzar en la fabricacié
dels formigons depén de I'aplicacid, sistema estructural i classe d’exposicié ambiental a la que es veura
sotmes a la seva vida util.

Segons la seva aplicacid i el sistema estructural considerat, en el cas que ens ocupa obres hidrauliques
diferents de preses y formigé pretensat, resulta:
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TABLA A4.3.4
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
Cementos comunes excepto los tipos CEM
1WA-Q,
En masa CEM II/B-Q, CEM IVA-W,

CEM I/B-W, CEM IVA-T,
CEM I/B-T, CEM lI/C

Tubos de hormigén, canales y Cementos comunes excepto los tipos CEM
otras aplicaciones hidraulicas el IVA-Q, CEM 1/B-Q, CEM IVA-W,
Ly CEM I/B-W, CEM IVA-T, CEM I/B-T, CEM
W/ C, y CEMV/B

Cementos comunes de los tipos CEM |, CEM

Pretensado IVA-D, CEM I/A-V, CEM II/A-P y CEM IVA-M
V-P

Segons la classe d’exposicio ambiental, en el cas que ens ocupa Classe d’exposicié 1V, resulta:

TABLA A4.5. Tipos de cementos en funcion de las clases de exposicion

CLASE DE TIPO DE PROCESO
EXPOSICION (agresividad debida a) CEMENTOS RECOMENDADOS
| Ninguno Todos los recomendados segun la aplicacion prevista
Corrosion de las armaduras CEM |, cualquier CEM Il (preferentemente CEM II/A),
] de origen diferente de los CEM IIVA, CEM IV/A.
cloruros
Muy adecuados los cementos CEM II/S,
CEM IV (preferentemente los CEM 1I/B-V), CEM I/P
() Corrosion de las armaduras (preferentemente los CEM I/B-P), CEM IVA-D, CEM
por cloruros de origen marine | 1y CEM IV (preferentemente los CEM IV/A) y CEM
VIA
22 L
OITOsIoN de 1e grmaduras Preferentemente, los CEM | y CEM II/A y, ademas,
v por cloruros de origen no los mismos que para la clase de exposicién Il
marino
Q(™) sulfatos
Lixiviacién del hormigén por Los cementos comunes de los tipos
Q aguas puras, dcidas, o con CEM WP, CEM WV, CEM IVA-D, CEM IS,
CO2 agresivo CEM I, CEMIVYCEMYV
Cementos de bajo contenido en alcalinos (***)(6xidos
Q Reactividad alcali-arido de sodio y de potasio) en los que (Na2 O)eq = Na2 O
(%) + 0658 K2 O (%) < 0'60

Per tant, es considera adient la utilitzacié de ciment tipus CEM | 52,5 R en la fabricacié dels formigons per a
I'obra que ens ocupa.

2.2.2 Formigo armat

Al document redactat per Pirer Trade, no hi ha cap calcul o analisi de sabates i pilars, mantenint el
dimensionament de projecte per a aquests elements.

Segons els calculs de projecte, I'estructura de formigd armat de sabates i pilars es dimensiona considerant
formigd HA-30 i acer B400S, mentre que a obra s’estan executant amb B500SS. Aquest fet no representa un
problema, ja que la utilitzacié de materials de millors prestacions a les considerades a projecte ens deixa del
costat de la seguretat.
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2.2.3 Designacio formigo:

Un cop rebuda la dosificacié per part de Pirer Trade i obtinguts els resultats dels assajos realitzats, es déna
conformitat a la férmula de treball proposada.

Tipo de Hormigon: HPP-35 J1

Ambiente: IV

Cemento: 400 kg/metro *

Tipo de cemento: CEM I 52.5 R

Arido grueso: 540 kg/metro *. Arido 6-12 granitico
Arido fino: 1260 kg/metro *. Arena de rio Lavada 0-0.6

Dosificacion de agua: 130 litros + 32 litros de humedad del arido.

Tanmateix, es demana a Pirer Trade que modifiqui la designacié del document de dosificacio ja que, tot i que
la designacio HPP-35 J1 és coherent amb el recent Codi Estructural, es va establir seguir la nomenclatura de
la Instruccié de Formigd Estructural EHE-08.

2.3 Accions
Les accions considerades a projecte pel calcul de sabates i pilars, son les segiients:

- Pes propi estructura + 8 cm de grava a la coberta

- Sobrecarrega d’us
- Sobrecarrega de neu

En la revisid dels llistats de calcul del programa d’analisi estructural emprat per al dimensionament de
I'estructura s’observa que la sobrecarrega de neu es troba inclosa dins de la sobrecarrega d’us.

3.24. SOBRECARGA DE MEVE

Planta Zona Carga en KN'm?

Cubierta incluida en sobrecangs de uso

La sobrecarrega d’us considerada correspon, segons el Codi Técnic de I'Edificacié (en endavant CTE), a la
categoria G1, cobertes accessibles Ginicament per operacions de manteniment i té un valor de 1kN/m?.

3.23. SOBRECARGA DE USD

Planta

Zona

Carga en KN'm®

Cabierta

Toda

.0
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tindriem una combinacié considerant la sobrecarrega d’Us sense considerar la neu i una altra considerant la
neu sense considerar la sobrecarrega d’us.

Donat que el valor de la sobrecarrega d’is és major que el de la sobrecarrega de neu, la combinacié
considerant la sobrecarrega d’us sense neu sera més restrictiva que a la inversa, quedant del costat de la
seguretat.

2.4 Fonamentacions

Del dimensionament realitzat a projecte per a les fonamentacions, resulten sabates quadrades de 115, 125 i
135 c¢cm de costat i cantell 30 cm. A I'Gltima revisio, com queda recollit a la darrera versid dels planols, les
sabates es plantegen totes amb 135 cm de costat, la qual cosa resulta acceptable ja que facilita I'execucié
alhora que resulta una mesura conservadora que ens deixa del costat de la seguretat en igualar totes les
sabates a les més sol-licitades.

2.5 Pilars

L’armat dels pilars, comprovat en aquesta revisid i que queda recollit en la versié dels planols corresponents,
es manté igual al de projecte, amb I'inica diferencia de que s’adapta I'algada dels mateixos a la nova algada
del diposit.

Aquest augment d’alcada mantenint la resta de parametres fa que, des de DO es plantegi conjuntament amb
ATL, la necessitat de validar la seva capacitat resistiva.

En la seglient grafica es representa la corba de desenvolupament del pilar del diposit (seccid de 45x45 amb
8(M12) enfrontant Moment flector (kNm) a l'eix d’ordenades i deformacié del pilar a I'eix d’abscisses,
considerant efectes de segon ordre donat que la seva esveltesa és superior a 100 i que, per tant, no es pot
considerar el métode simplificat de I'EHE.

120

100

20

Per tant, no s’observa I'esmentada inclusié de la carrega de neu (segons CTE, pel municipi on s’ubiquen les
obres amb un valor de 0,4 kN/m?) a la sobrecarrega d’us. Tot i aixd, els resultats obtinguts es consideren
valids donat que la sobrecarrega d’us per categories G1 es considera, d’acord a la normativa, no concomitant
amb la resta d’accions variables (justificat amb el raonament de que en condicions adverses com pot ser neu,
pluja, fort vent, etc, no es realitzen operacions de manteniment). Per tant, pel que fa a la combinacioé d’accions,

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

D’acord amb les carregues de projecte, I'esfor¢ axil que s’ha considerat és de 310 kN. El moment flector,
considerant els defectes geometrics de la peca (h/20), és de 7 kNm. Amb aquests valors, els pilars compleixen.
En relacié a I'armadura de tallant, s’obté la minima suplementant, en la base, pels efectes sismics.
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Respecte al recolzament de les jasseres sobre els pilars, ni la normativa ni ATL prescriuen la necessitat de
realitzar unions hiperestatiques. Els calculs del projecte preveuen una jassera ‘in-situ’ amb unions empotrades
en cap de pilar mentre que en planols de projecte la proposta es jassera prefabricada birecolzada sobre pilars
[H H ’
in-situ’.

S’esta encara I'espera de rebre proposta constructiva de coberta per part de la UTE.

2.6 Esveltesa dels murs del diposit:

Es evident que en augmentar l'algada dels murs del diposit dels 7 metres inicialment projectats als 8 metres
sense augmentar el gruix dels mateixos (25 cm), s’augmenta la seva esveltesa.

Aquest augment de I'esveltesa comportaria una disminucid de la carrega critica per inestabilitat geomeétrica.

Podem il-lustrar-ho amb un exemple senzill:
La carrega critica per inestabilitat geometrica es formula segons la segilient expressio general

N mEl
T (BL)?
On:
Ncr: carrega critica d’Euler
E: modul elastic del material
I: moment d’inércia de la seccio
BL: longitud de vinclament de I'element

Considerant que les propietats dels materials, geometria i condicions de contorn es mantenen constants:

k51, X
Nera _ (B2L2)? _ L1~
Nerq nEy L LZ2

(B1L1)?

I en el cas que ens ocupa:
Newy 72
Ny, 82

Neyp = 077Ny

Resulta, en aquest cas teoric, que la carrega critica experimenta una disminucié de gairebé un 25% en
augmentar l'algada de 7 a 8 metres.

Tot i aixo, els calculs i dimensionament es consideren valids donat que I'augment de rigidesa del conjunt que
suposa l'estat de compressio que introdueix el pretesat dels murs del diposit resulta en un factor de seguretat
suficient.
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2.7 Interaccio coberta-murs:

En la revisié de la memoria de calcul es va detectar que en el dimensionament dels murs no s’inclou la carrega
transmesa a aquests pel forjat del diposit, demanant una justificacié a Pirer Trade.

Aquesta justifica 'adopcié d’aquesta hipotesi argumentant que, en general, al calcul de diposits no es
considera la carrega transmesa pel forjat excepte en el cas de que aquest es consideri encastat al mur, situacio
gue no correspon al cas que ens ocupa.

El forjat transmet una carrega vertical per metre lineal de petita magnitud i en tot cas favorable a la compressié
del diposit. Per tant, es considera valida aquesta hipotesi donat que resulta conservadora.

A BARCELONA, a la data de la signatura electronica,

DAN'EL Firmado
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Daniel Pallas Pino

Director de les obres

IPLAN GESTION SL
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CASETA CORBERA amb polipasti 13 m Fecha: 22/07/22

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2023
Numero de licencia: 122959

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CASETA CORBERA amb polipasti 13 m
Clave: RECALCUL CASETA CORBERA_